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MIROSEAW ZMIJEWSKI

WARTOSC TECHNOLOGICZNA ZIARNA ODMIAN PSZENICY
JAREJ UPRAWIANEJ W SIEWIE CZYSTYM I MIESZANYM
ORAZ PRZY STOSOWANIU FUNGICYDOW

Streszczenie

Materiatem badawczym bylo ziarno i maka czterech odmian pszenicy jarej, uprawianej w siewie czy-
stym i mieszanym, ze zbioru z trzech kolejnych lat. Badanymi odmianami byly: Omega, Igna, Henika,
Banti oraz ich mieszaniny: Omega+Igna+Henika i Omega+tIgna+Banti. Omega i Igna naleza do odmian
wrazliwych na grzyby patogeniczne w przeciwienstwie do odmian Henika i Banti. Pszenicg uprawiano
z zastosowaniem i bez zastosowania ochrony fungicydowe;.

Wykazano, ze cechy genetyczne odmian wptynely na jako$¢ technologiczna mieszanin. Niska szkli-
sto$¢ ziarna odmiany Banti i wysoki wskaznik sedymentacji maki z niego uzyskanej (28%, 40,0 cm?)
oddziatywaty na wartoéci tych wyréznikow w mieszaninie Omega+Igna+Banti (62%, 39,0 cm®). Duza
wydajnos¢ i rozptywalnos¢ glutenu maki uzyskanej z ziarna odmiany Henika (36,4 %, 12 mm) przyczyni-
ly si¢ do uzyskania wyzszych warto$ci wymienionych cech mieszaniny Omega+IgnatHenika (36,2%,
8 mm), w poréwnaniu z odmianami Omega (35,1%, 7 mm) i Igna (33,8%, 6 mm).

Stosowanie fungicydow w uprawie pszenicy wptynegto korzystnie na wigkszos$é cech fizycznych ziar-
na oraz na wydajno$¢ maki ogdtem, ale rownoczes$nie spowodowato zmniejszenie zawartosci biatka ogo-
tem w mace, jak rowniez pogorszenie objgtosci i porowatosci migkiszu chleba.

Stowa kluczowe: pszenica, ziarno, mieszaniny odmianowe, fungicydy, jakos¢.

Wstep

W Polsce, straty w plonach, wynikajace z porazenia roslin przez grzyby, utrzymu-
ja si¢ na poziomie okoto 30%. W zapobieganiu tym stratom nalezy stosowac $rodki
ochrony ro$lin w postaci fungicydow, ktorych zadaniem jest redukcja ilo$ci grzybow
,polowych” [7, 10, 11, 23]. Porazenie ziarna przez grzyby jest nie tylko czynnikiem
obnizajacym warto$¢ rolnicza i technologiczna. Wazny jest tu rowniez aspekt zdro-
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wotny zywienia ludzi i zwierzat [9]. Alternatywnym rozwiazaniem stosowania che-
micznych $rodkéw ochrony roslin moze sta¢ si¢ uprawa mieszanin odmian jednego
gatunku zb6z. Sposob ten polega na uprawianiu w jednym tanie odmian odpornych i
wrazliwych na czynniki chorobotworcze, jakimi sa grzyby. Mieszaniny odmianowe
zazwyczaj lepiej 1 stabilniej plonuja niz w uprawach monolitycznych, sa bardziej od-
porne na wyleganie oraz rzadziej sa atakowane przez grzyby [5].

W dostgpnej literaturze niewiele jest doniesien naukowych informujacych o ba-
daniach dotyczacych wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy uprawianych w
formie mieszanin odmianowych. Celowe jest okreslenie jakosci ziarna otrzymanego z
takiego sposobu siewu. Ponadto celem pracy byto rowniez okreslenie wptywu stoso-
wania fungicydow w uprawie pszenicy jarej na jako$¢ ziarna.

Material i metody badan

Materiat badawczy stanowilo ziarno i maka czterech odmian pszenicy jarej,
uprawianej w siewie czystym i mieszanym, ze zbioru w latach 1996—-1998. Badanymi
odmianami byty: Omega, Igna, Henika, Banti oraz ich mieszaniny: Omega+Igna+ He-
nika i Omega+Igna+Banti, zmieszane przed siewem w rownych ilosciach. Omega i
Igna naleza do odmian wrazliwych na porazenie przez grzyby w przeciwienstwie do
odmian Henika i Banti. Ziarno pochodzito ze $cistych doswiadczen polowych, reali-
zowanych przez Katedre Szczegotowej Uprawy Roslin AR we Wroctawiu, w Rolni-
czym Zaktadzie Do$wiadczalnym w Pawlowicach. Pszenicg¢ uprawiano z zastosowa-
niem i bez zastosowania ochrony fungicydowe;.

Badany material oceniano na podstawie cech fizycznych ziarna, takich jak: gg-
sto$¢ ziarna w stanie zsypnym [16], szklisto$¢ pozorna ziarna [15] oraz celno$¢ i wy-
rownanie ziarna. Przemiat laboratoryjny wykonano postugujac si¢ mtynem Quadrumat
Senior. Zawarto$¢ biatka ogélem w ziarnie i mace okreslano metoda Kjeldahla
(Nx5,7). W mace oznaczono roéwniez ilo$¢ i rozptywalno$¢ glutenu mokrego [17]. Do
oznaczenia wskaznika sedymentacji stosowano test Zeleny’ego [19]. Aktywno$¢
a-amylazy wyznaczono posrednio za pomoca liczby opadania [18]. Chleb wypieczono
metoda Biskupskiego [12]. Kazda cechg, z uwzglednieniem odmiany i mieszaniny
odmianowej, oznaczono w dwoch powtorzeniach.

Uzyskane wyniki trzyletnich badan poddano analizie statystycznej. Wykonano
jednokierunkowa, trzyczynnikowa (odmiany, ochrona fungicydowa, lata uprawy) ana-
lizg wariancji. Wartosci $rednie przeanalizowano testem Duncana przy P = 0,95.
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Wiyniki i dyskusja

Najwigksza ggstoscia ziarna w stanie zsypnym odznaczata si¢ odmiana Henika
(79,33 kg/hl) (tab. 1). Wysokimi wartosciami tej cechy charakteryzowaly si¢ rowniez
odmiany Omega i Igna oraz mieszanina z udzialem odmiany Henika. Odmiana Banti i
mieszanina Omega+Igna+Banti mialy niska mas¢ objetosciowa (odpowiednio 75,32
kg/hl i 75,38 kg/hl). Ochrona fungicydowa wptywata korzystnie na omawiang ceche,
podnoszac jej wartos¢, w stosunku do obiektow bez ochrony, z 75,77 do 77,32 kg/hl.
Zaleznos$¢ ta nie znajduje potwierdzenia w badaniach innych autorow. Budzynski i
wsp. [3] nie stwierdzili zwiazku pomigdzy stosowanymi srodkami grzybobdjczymi a
gestoscia ziarna w stanie zsypnym. W roku 1998 otrzymano pszenice o najwigkszej
masie objetosciowej (78,85 kg/hl), na co wplyw miata zwarta, szklista konsystencja
bielma. Gegsto$¢ ziarna pszenicy zebranego w 1996 r. byta mniejsza o ponad 2 kg/hl
(76,31 kg/hl). Ziarno to bylo najbardziej dorodne, ale odznaczato si¢ niska szklistoscia.
Najnizsza mas¢ objetosciowa miat materialt badawczy z 1997 r. (74,10 kg/hl), ktory
charakteryzowat si¢ najgorsza celnoscia i mato zwarta struktura bielma (szklistos¢ —
61%).

Szklistos¢ jest jedna z najwazniejszych cech §wiadczacych o wartosci technolo-
gicznej ziarna. Na jej podstawie mozna wnioskowaé zar6wno o przebiegu procesu
przemiatu, jak i jego efektach [8]. Ze szklistoscia wiaze si¢ rowniez zawarto$¢ bialek
glutenowych, a co za tym idzie warto$¢ wypiekowa pszenicy [22]. Szklisto$¢ ziarna
wigkszo$ci odmian i mieszanin zawierata si¢ w przedziale od 62 do 83% (tab. 1). Wy-
jatek stanowito ziarno odmiany Banti o szklistosci 28%. Cechy genetyczne tej odmia-
ny wplywaly na obnizenie wartosci omawianej cechy w mieszaninie Ome-
gat+lgna+Banti. W grupie o najwyzszej szklistosci bylo ziarno odmiany Henika i mie-
szanina Omega+Igna+Henika. Ochrona fungicydowa nie miata wptywu na omawiana
cechg. Pszenice zebrane w latach 1996-1997 nalezy zaliczy¢ do potszklistych. W 1998
r. otrzymano ziarno o szklisto$ci okoto 20% wyzszej niz w latach poprzednich.

Celnosc¢ okresla wielkos¢ i dorodno$¢ ziarna. Natomiast wyroOwnanie ziarna ozna-
cza procentowa zawarto$¢ ziaren o podobnych wymiarach. Cechy te sa wazne w oce-
nie materialu siewnego, a takze stuza przy okresleniu potencjalnej przydatnosci prze-
miatowej. Im wyzsza warto§¢ wyrdwnania, tym lepsze wlasciwosci przemiatowe ziar-
na [4]. W dostgpnej literaturze brak jest informacji o wplywie fungicydéw na celnos¢ i
wyrownanie ziarna. Przeprowadzone obecnie doswiadczenia wykazaty poprawe warto-
$ci wymienionych cech, przy stosowaniu w uprawie pszenicy srodkow grzyboboj-
czych, odpowiednio o 4 1 3% (tab. 1). Wysoka celnoscia i wyréwnaniem odznaczato
si¢ ziarno odmiany Banti (90%) i mieszaniny z jej udziatem (88%), a najnizsza miato
ziarno odmiany Henika (80 i 82%). Wplynelo to na zmniejszenie wartosci celnosci i



WARTOSC TECHNOLOGICZNA ZIARNA ODMIAN PSZENICY JAREJ UPRAWIANEJ W SIEWIE CZYSTYM... 77

wyrdéwnania ziarna w mieszaninie Omega+Igna+Henika, w stosunku do odmian Ome-
ga i Igna wchodzacych w skiad mieszaniny. W obecnych badaniach zaznaczytl sig
znaczny wpltyw warunkow pogodowych na omawiane cechy. Najdorodniejsze i1 zara-
zem najbardziej wyréwnane ziarno otrzymano ze zbiorow w roku 1996. Warunki po-
godowe w tym roku wptynely korzystnie na wydtuzenie okresu wegetacji oraz na wy-
petnienie i dojrzewanie ziarna [5]. Kolejny rok badan byt mniej sprzyjajacy rozwojowi
pszenicy. W porownaniu do poprzedniego roku byto wigcej dni pochmurnych, ale wy-
stapit maty niedobor wilgoci. Takie warunki pogodowe sprzyjaly pojawianiu si¢ cho-
réb powodowanych przez grzyby [5]. Celno$¢ i wyrownanie ziarna byly w omawia-
nym roku najnizsze.

Czynnik odmianowy nie mial wptywu na wydajno$¢ maki srutowe;j (tab. 1). Naj-
wigksza wydajnos¢ maki wymialowej i ogdtem oraz wydajnos$¢ i wymielnos$¢ kaszek
uzyskano z ziarna odmian Omega i Igna. Dodatkowo w grupie o najwyzszej wydajno-
sci kaszek byla rowniez mieszanina Omega+Igna+Henika. Najnizsza warto$cia wy-
mienionych cech odznaczato si¢ ziarno odmiany Banti. Ochrona fungicydowa wptywa-
ta korzystnie na wydajnos¢ maki ogétem. Pozostate cechy przemiatowe nie zalezaty od
tego zabiegu agrotechnicznego. W badaniach Budzynskiego i wsp. [3] $rodki grzybo-
bojcze wptywaly niejednakowo na cechy przemiatowe. Wpltyw warunkéw pogodo-
wych na cechy przemiatlowe wyrazil si¢ wysoka jakosScia ziarna w roku 1996. W tym
roku otrzymano najwigksza srednia wydajno$¢ maki ogoétem.

Zawarto$¢ biatka w ziarnie i w mace jest jednym z podstawowych wyréznikow
przy ocenie jakosciowej pszenicy. Analiza wariancji nie wykazala r6znic miedzy ba-
danymi odmianami i mieszaninami, pod wzglgdem zawartosci biatka w ziarnie (tab. 2).
Rowniez zawartos¢ biatka w mace badanych odmian i mieszanin odmianowych nie
byta zréznicowana. W obecnych badaniach zabieg ochrony fungicydowej nie spowo-
dowat istotnych zmian ilo$ci biatka w ziarnie odmian pszenicy. Jednak maka uzyskana
z ziarna pszenicy uprawianej z zastosowaniem $rodkoéw grzybobojczych zawierata
mniej biatka niz maka otrzymana z pszenicy uprawianej bez ochrony fungicydowe;.
Stosowanie srodkow grzybobojczych w uprawie pszenicy moze powodowaé zmiany
zawartos$ci biatka ogotem w ziarnie. Dotychczasowe wyniki badan sa jednak kontro-
wersyjne. Pristley i Bayls [20], Beyer i Kischowski [1], Zajac i wsp. [25] oraz Cichy
[6] donosza o korzystnym dzialaniu fungicydoéw na sprawno$¢ aparatu asymilacyjnego,
co przyczynia si¢ ich zdaniem do wzrostu zawarto$ci biatka w ziarnie. Rachon [21] nie
wykazal w badaniach wplywu fungicydow na ilo$¢ tego sktadnika. W pracy Zajaca i
wsp. [24] $rodki grzybobojcze wptynely na spadek zawartosci biatka w ziarnie bada-
nych odmianach, §rednio o 2,5%.
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Ilo$¢ 1 jako$¢ glutenu odgrywa wazna role w ksztattowaniu wartosci wypiekowe;j
maki pszennej. W obecnej pracy nie wykazano wptywu ochrony fungicydowej zarow-
no na wydajnos$¢, jak i na jako$¢ glutenu mokrego (tab. 2). Oceniajac odmiany stwier-
dzono, ze wysoka wydajnoscia glutenu charakteryzowaty sig pszenice Banti (37,5%) i
Henika (36,4%) oraz mieszanina Omega+Igna+Henika (36,2%). Jednak z maki pszeni-
cy Henika, w przeciwienstwie do Banti, otrzymano gluten o najwyzszej rozpltywalno-
sci. Ilos¢ i jakos¢ glutenu wymytego z pszenicy badanych prob, uzyskanych w réznych
latach byta zréznicowana.

Liczba sedymentacji Zeleny’ego stosowana jest do oceny ilosciowo-jakosciowej
bialek glutenowych wystepujacych w mace pszennej. Maka o duzej zawartosci glutenu
dobrej jakosci (glutenu ,,mocnego”) odznacza si¢ wysokim wskaznikiem sedymentacji
[13].

Najwyzsza liczba sedymentaciji charakteryzowata si¢ odmiana Banti (40 cm’)
(tab. 2). Cechy genetyczne tej pszenicy wptywaly na poprawe¢ omawianego wskaznika
w mieszaninie z jej udziatem w stosunku do odmian Omega i Igna. Najnizsza liczbg
sedymentaciji miala maka z ziarna odmiany Henika (33,0 cm®). Jednak nie wptyneto to
na warto$¢ tego wyrdznika mieszaniny Omega+IgnatHenika, ktorej wskaznik sedy-
mentacji byl wyzszy lub rowny w poréwnaniu z dwoma pozostalymi odmianami
wchodzacymi w sktad mieszaniny. W badaniach Budzynskiego [2] fungicydy spowo-
dowaly spadek omawianego wyr6znika jakosciowego o 9%. W niniejszej pracy ochro-
na fungicydowa nie powodowata istotnych zmian wskaznika sedymentacji. Ziarno
uprawiane bez i z zastosowaniem $rodkow grzybobojczych charakteryzowato si¢ iden-
tycznymi wartosciami tego wskaznika.

Liczba opadania jest wyrdznikiem, ktory posrednio informuje o aktywnosci en-
zymow amylolitycznych, a zwlaszcza a-amylaz. Zwigkszona aktywno$¢ tych enzy-
méw powoduje zbyt intensywny rozktad skrobi, co przyczynia si¢ do spadku wartosci
wypiekowej maki. Od aktywnos$ci amylaz zalezy rowniez ilos¢ cukrow prostych, a co
za tym idzie wytwarzanie gazu w cie$cie podczas fermentacji [14]. Prawie wszystkie
badane odmiany i mieszaniny charakteryzowaly si¢ niska aktywnos$cia a-amylazy, o
czym $wiadcza wysokie warto$ci liczby opadania, od 320 do 360 s (tab. 2). Jedynie
odmiana Banti o najnizszej warto$ci omawianej cechy i mieszanina z jej udzialem na-
lezaty do prob o sredniej aktywnosci a-amylaz. Zastosowana ochrona fungicydowa nie
wplynela istotnie na liczbg¢ opadania. Budzynski [2] stosujac w swoim doswiadczeniu
trzykrotnie oprysk $rodkami grzybobdjczymi zanotowatl spadek liczby opadania o 16%
w stosunku do prob niechronionych fungicydami.

Najlepszym sposobem okreslajacym bezposrednio wartos¢ wypiekowa maki jest
przeprowadzenie probnego wypieku laboratoryjnego i ocena otrzymanego chleba [13].
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Brak jest w literaturze informacji o wplywie $rodkdéw grzybobdjczych stosowanych w
uprawie pszenicy na jakos¢ uzyskanego z niej pieczywa. W obecnych badaniach fun-
gicydy wptywaty niekorzystnie na cechy jakosciowe chleba (tab. 2). Otrzymane z tych
prob pieczywo charakteryzowato si¢ mniejsza objetoscia oraz gorsza porowatoscia
migkiszu w poréwnaniu z chlebem wypieczonym z maki odmian nietraktowanych
fungicydami. Pieczywo otrzymane z maki odmian Henika i Banti byto najmniejsze, ale
odznaczato si¢ lepsza porowatoscia migkiszu w poréwnaniu z chlebem wypieczonym z
maki pozostatych odmian i mieszanin. Korzystna, ze wzgledu na objetos$¢ chleba, oka-
zata si¢ uprawa mieszaniny Omega+Igna+Banti. Chleby wypieczone z maki odmian
czystych wchodzacych w sklad tej mieszaniny miaty bowiem mniejsze objgtosci.

Whioski

1. Cechy genetyczne pszenicy odmiany Banti wptywaly na obnizenie szklistosci i gg-
sto§ci ziarna w stanie zsypnym oraz na wzrost celnosci i wyré6wnania mieszaniny
uprawowej Omega+IgnatBanti w poréwnaniu z odmianami wrazliwymi na grzyby
patogeniczne. Obecnos¢ odmiany Henika w mieszaninie Omega+Igna+Henika
wplywala niekorzystnie na celno$¢ i wyré6wnanie ziarna.

2. Najwigksza wydajnos¢ maki wymiatowej 1 ogotem oraz wydajnos¢ i wymielnosé
kaszek uzyskano z pszenicy odmian Omega i Igna. Wystepowanie tych odmian w
mieszaninach wptywato korzystnie na warto§¢ wymienionych cech w stosunku do
odmian Henika i Banti.

3. Maka z ziarna pszenicy odmiany Banti charakteryzowata si¢ najwyzszym wskazni-
kiem sedymentacji i najnizsza liczba opadania. Oddziatywato to na warto$s¢ wymie-
nionych cech w mieszaninie z udziatem tej odmiany. Podobna zalezno$¢ wystapita
pod wzgledem wydajnosci i rozptywalnosci glutenu w przypadku odmiany Henika.

4. 7 maki odmian pszenicy odpornych na choroby powodowane przez grzyby wypie-
czono chleby o najmniejszej objetosci, ale o najlepszej porowato$ci migkiszu. Naj-
wigkszy chleb wypieczono z maki uzyskanej z mieszaniny ziarna Ome-
gat+lgnat+Banti.

5. Stosowanie fungicydéw wplywato korzystnie na wigkszo$¢ cech fizycznych ziarna
oraz na wydajno$¢ maki ogétem. Powodowalo rownoczesnie zmniejszenie zawarto-
$ci biatka ogdélem w mace oraz pogorszenie objetosci i porowatosci migkiszu chleba.
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TECHNOLOGICAL QUALITY OF GRAINS OF SPRING WHEAT VARIETIES CULTIVATED
IN PURE AND MIXED SOWING AND WITH USE OF FUNGICIDES

Summary

The research material was grain and flour of four spring wheat varieties cultivated in clean and mixed
sowing, and harvested during three subsequent years of cultivation. The varieties investigated were: Ome-
ga, Igna, Henika, and Banti, as well as their mixes: Omega+Igna+Henika and Omega+Igna+Banti. The
mixes in question were made of equal quantities of each variety before the sowing took place. Omega and
Igna are sensitive to pathogenic fungi contrary to the Henika and Banti varieties. Two methods of cultivat-
ing wheat were applied: with and without the fungicidal protection.

Evidence was provided that genetic features of varieties influenced the technological quality of mixes.
The low glassiness of Banti grains and the high sedimentation value of flour produced of these grains
(28%, 40,0 cm”®) influenced the values of these two parameters in the Omega+Igna+Banti mix (62%, 39,0
cm’). The high productivity and deliquescence of wet gluten contained in a flour from Henika grains
(36,4%, 12 mm) contributed to the higher values of parameters of the above mentioned mix of Ome-
gatIgna+tHenika (36,2%, 8 mm) if compared with the Omega (35,1%, 7 mm) and Igna varieties (33,8%, 6
mm).

Owing to fungicides added, the majority of grains’ physical properties of grain improved, as did the
total flour yield. However, at the same time, fungicides caused a decrease in the total protein content in
flour and they reduced the volume and porosity quality of bread’s crumb.

Key words: wheat, variety mixes, fungicides, grain, quality.



