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MAGDALENA GRUDZINSKA, KAZIMIERA ZGORSKA

WPLYW WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH NA ZAWARTOSC
AZOTANOW(V) W BULWACH ZIEMNIAKA

Streszczenie

Celem pracy byto okreslenie wplywu warunkéw klimatycznych w czasie wegetacji na zawarto$¢ azo-
tanow(V) w bulwach ziemniaka. Materialem badawczym byto 17 odmian ziemniaka. Badania prowadzono
w latach 2003 — 2006. Zawartos¢ azotanow(V) w bulwach ziemniaka oznaczono bezposrednio po zbiorze.

Stwierdzono, ze warunki klimatyczne w I i II dekadzie lipca oraz w I dekadzie wrzesnia istotnie wpty-
nely na zawarto$¢ azotandw(V) w bulwach ziemniaka. Odmiany bardzo wczesne (Karatop i Velox) oraz
odmiana wczesna Gracja kumulowaly tych zwiazkéw najwigcee;.

Stowa kluczowe: bulwy ziemniaka, azotany, warunki klimatyczne

Wprowadzenie

Problem nadmiernej zawartosci azotanow w surowcach roslinnych oraz ich nega-
tywny wplyw na organizm cztowieka stal si¢ w ostatnich latach przedmiotem wielu
badan. Stwierdzono, ze azotany(V) naleza do zwiazkow chemicznych o stosunkowo
niewielkiej szkodliwosci dla cztowieka, jednak pod wplywem flory bakteryjnej Zotad-
ka moga ulega¢ przemianom do silnie toksycznych azotanow(Ill). W wyniku reakcji
azotanow(IIl) z aminami II- i [I-rzgdowymi powstajq zwiazki uwazane za kancero-
genne, mutagenne i embriotoksyczne. Powoduja rowniez przemiang hemoglobiny w
methemoglobing, czego nastgpstwem jest zmniejszenie zaopatrzenia tkanek w tlen [2,
13, 14, 15].

Ziemniak zaliczany jest do ro$lin o $redniej sktonnosci do akumulacji azotanéw
w bulwach [5, 7]. Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1822/2005 z dnia 8
listopada 2005 roku [12] zawarto$¢ azotanéw w bulwach ziemniakéw nie powinna by¢
wigksza niz 200 mg/kg $wiezej masy. Jednak zawarto$¢ tych zwiazkow w bulwach,
zwlaszcza odmian wczesnych, czgsto przekracza warto$¢ uznana za dopuszczalna
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i niejednokrotnie spowodowana jest zmieniajacymi si¢ warunkami klimatycznymi [6,
17, 18].

Badania Cieslik 1 wsp. [1], Frydeckiej-Mazurczyk i Zgorskiej [6] wykazaty, ze
zawarto$¢ azotané6w(V) w bulwach odmian bardzo wczesnych jest wigksza niz w bul-
wach odmian poézniejszych, oraz ze okresowy niedobdr opadéw i wysoka temperatura
powietrza, jak rowniez nadmiar opaddéw i niska temperatura podczas wegetacji powo-
duja zwigkszenie zawarto$ci tych zwiazkow w bulwach. Ponadto stwierdzono zwigk-
szanie zawartosci azotanéw(V) wraz ze wzrostem dawek nawozenia azotem [3, 6, 16].

Celem pracy bylo okreslenie wptywu warunkow klimatycznych w czasie wegeta-
cji na zawartos¢ azotanow(V) w bulwach ziemniaka.

Material i metody badan

Materiatem do badan byto 17 odmian bulw ziemniaka: 2 odmiany bardzo wcze-
sne (Karatop, Velox), 8 odmian wczesnych (Delikat, Gracja, Innovator, Korona, Vita-
ra, Augusta, Kuklik, Nora), 7 odmian $rednio wczesnych (Andromeda, Asterix, Romu-
la, Redstar, Victoria, Clarissa, Pirol).

Ziemniaki uprawiano na polu do§wiadczalnym IHiAR, Oddzial w Jadwisinie, na
piasku gliniastym lekkim o podiozu pseudobielicowym. Stosowano nawdz zielony —
gorczyce (35 t Swiezej masy/ha) oraz nawozenie mineralne N, K, P w ilosci 94, 88, 135
kg/ha. Bulwy zbierano w pelnej dojrzatosci.

Badania prowadzono przez 4 lata po zbiorach w latach 2003 — 2006. Do analiz
pobierano proby ok. 5 kg ziemniakéw z kazdej odmiany. Zawarto$¢ azotanow(V)
w badanym materiale oznaczano metoda potencjonometryczna z zastosowaniem elek-
trody jonoselektywnej [8].

Obliczenia statystyczne wykonano w programie ANW opracowanym przez Aka-
demig¢ Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy. Przeprowadzono analizg wariancji w re-
gresji dla modelu liniowego. Istotno$§¢ wplywu lat uprawy na zawarto$¢ azotanow(V)
w badanych odmianach okre§lono przy zastosowaniu analizy wariancji. Przy oblicze-
niu najmniejszej istotnej rdéznicy stosowano test t-Studenta.

Obserwacje meteorologiczne

Do bezposredniej analizy wplywu czynnikdw meteorologicznych na badana ce-
che w bulwach ziemniaka wykorzystano obserwacje z lat 2003 - 2006, zgromadzone
przez Punkt Meteorologiczny Oddziatu IHAR w Jadwisinie, zlokalizowany w poblizu
pola doswiadczalnego. W pracy uwzgledniono Srednie temperatury powietrza, mierzo-
ne zgodnie z obowiazujacymi standardami mi¢dzynarodowymi na wysokos$ci 2 m nad
poziomem gruntu oraz wielko$¢ opadow atmosferycznych. Ponadto, w celu poszerze-
nia charakterystyki warunkow pogody na podstawie danych temperatury powietrza i
sum opadow wyliczano warto$¢ wspotczynnika Sielianinowa [11] z rbwnania:
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K=Px10/Xt

gdzie:
K — wspotczynnik Sielianinowa,
P — suma opadéw w dekadzie,
¥ t —$rednie dekadowe temperatur powietrza.

Warto$¢ K w przedziale od 0 do 0,5 oznacza suszg, od 0,6 do 1,0 — posuchg,
a warto$¢ powyzej 1,0 charakteryzuje warunki wilgotne.

Przebieg warunkéw meteorologicznych w miesiacach lipiec — wrzesien, czyli od
poczatku tuberyzacji do osiagnigcia pelnej dojrzatosci przedstawiono w tab. 1.

Tabela |
Opady, temperatura powietrza oraz wspotczynnik hydrotermiczny w miesiacach VII — IX wedtug Stacji
Meteorologicznej ,,Cambela” w Jadwisinie.
Rainfall, air temperature, and hydrothermal coefficient in the 7%, 8™ and 9™ month as reported at the
,,Cambela” Meteorological Station in the locality of Jadwisin.

Miesiace / Months

Lata badan

Lipiec / July Sierpien / August Wrzesien / September
Years of

[dekady]/[ten day periods] | [dekady]/[ten day periods] | [dekady]/[ten day periods]

the experiment
IIII‘III I|H|HI I|II|HI

Srednia temperatur powietrza [°C]; Mean air temperature [°C];

2003 160 | 193 | 247 | 200 | 180 | 17,7 | 124 | 140 | 132
2004 158 | 162 | 200 | 195 | 197 | 178 | 148 | 151 | 187
2005 194 | 20,7 | 207 | 162 | 163 | 175 | 17,7 | 132 | 137
2006 220 | 21,0 | 248 | 182 | 17,6 | 168 | 148 | 153 | 142

Suma opadéw [mm] / Total Rainfall [mm]

2003 52,9 53 13,0 0,2 16,6 19,4 12,6 14,3 28,4
2004 28,6 16,9 23,8 9,7 12,0 15,3 0,2 0,25 8,8
2005 2,1 4,5 60,8 53 7,0 0,0 0,0 17,7 7,6
2006 0,0 1,9 73 59,0 57,1 156,1 6,5 0,0 5,0

Wspotezynnik hydrotermiczny Sielianinowa K/ ‘K’ Sielianin’s hydrothermal coefficient

2003 3,1 0,3 0,5 0,0 1,1 1,1 1,0 1,0 2,1
2004 1,8 1,0 1,2 0,5 0,6 0,8 0,0 0,0 0,5
2005 0,1 0,2 2,9 0,3 0,4 0,0 0,0 1,3 0,5
2006 0,0 0,1 0,3 3,2 32 9,3 0,4 0,0 0,3

Obserwacje meteorologiczne prowadzone w Jadwisinie w latach 2003 — 2006
wskazuja na znaczne zrdéznicowanie warunkow pogodowych. W okresie tuberyzacji
bulw (I i II dekada lipca) najwyzsze $rednie temperatury powietrza odnotowano
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w 2006 roku (22,1 i 21,1 °C) przy rownoczesnych niedoborach wody (suma opadow
0 - 1,9 mm). Najwigksza suma opadow w I dekadzie lipca (52,9 mm) charakteryzowat
si¢ rok 2003, przy $redniej temperaturze 16,9 °C. W roku 2004 w 1 i II dekadzie lipca
opady byly réwnomiernie roztozone, natomiast §rednie dekadowe temperatury byly
najnizsze (15,9 1 16,3 °C). Przed zbiorem (I i II dekada wrzesnia) najnizszymi $rednimi
temperaturami charakteryzowat si¢ rok 2003, przy czym w tym samym czasie odnoto-
wano najwigksza sumg¢ opadow. W roku 2004 wystapit wyrazny niedobor opadow przy
$redniej temperaturze powietrza ok. 15 °C. Po dlugotrwatej suszy w roku 2005 (sier-
pien i I dekada wrzeénia) obserwowano zwigkszong sumeg opadow.

Na podstawie wspotczynnika Sielianinowa mozna stwierdzi¢, ze w okresie tube-
ryzacji ros$lin jedynie w roku 2003 i 2004 panowaly warunki wilgotne. Przed zbiorem
bulw w latach 2004 i 2006 wystapita susza, w roku 2003 posucha, a w II dekadzie
wrzesnia 2006 r. byto wilgotno (wspotczynnik Sielianinowa = 1,3).

Wiyniki i dyskusja

Badania wykazaty, ze w roku 2004 ziemniaki wszystkich badanych odmian od-
znaczaly si¢ najmniejsza zawartoscig azotanow(V) (rys. 1). Rok ten charakteryzowat
si¢ wysoka temperatura powietrza pod koniec okresu wegetacji (okoto 15 °C) i wysoka
suma opadow — wspotczynnik Selianinowa powyzej 1,0 (tab. 1). Natomiast w roku
2005, w bulwach ziemniaka obserwowano znaczng kumulacj¢ tych zwiazkow. W okre-
sie tuberyzacji roslin $rednia temperatura powietrza w tym roku wynosita okoto 20 °C
i odnotowano bardzo mata sume¢ opadow atmosferycznych (od 2,1 mm do 4,5 mm).
Podobne zaleznosci stwierdzily Cieslik [3] 1 Frydecka—Mazurczyk i Zgorska [6], ktore
wykazaty, ze przy $redniej temperaturze powietrza (16 — 18 °C) oraz optymalnej sumie
opadow w czasie wegetacji bulwy charakteryzowatly si¢ najmniejszym poziomem azo-
tanow.

Najwigksza zawarto$cia azotandéw cechowaty si¢ bulwy ziemniaka odmian bardzo
wczesnych Velox 1 Karatop (powyzej 200 mg/kg §wiezej masy) oraz odmiany wcze-
snej Gracja. W bulwach pozostalych odmian poziom tych zwiazkéw wynosit od
70 mg/kg $.m. do 200 mg/kg §.m. w odmianie Augusta (rys. 2). Badania Lis [9] wyka-
zaly, ze odmiany bardzo wczesne i wezesne maja silne predyspozycje do gromadzenia
azotanow(V) w bulwach. Podobne wyniki uzyskata Mikos-Bielak [10]. Wyniki badan
wlasnych potwierdzaja obserwacje autorek. Odmiany bardzo wczesne cechowatly sig¢
duza akumulacja azotanow(V) w bulwach, wczesne niewiele mniejsza, a ziemniaki
odmian $rednio wczesnych wykazaly najmniejsza zawarto$¢ tych zwiazkow w ziem-
niakach.
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Rys. 1 Zawarto$¢ azotandw(V) w bulwach ziemniaka, w latach 2003-2006 ($rednia z 17 odmian).
Fig. 1.  Content of nitrates (V) in potato tubers in the years from 2003 to 2006 (mean value obtained
based on 17 cultivars).

Decydujacy wplyw na zawarto$¢ tych zwiazkéw w bulwach ziemniaka miata
temperatura powietrza oraz suma opadow atmosferycznych w okresie tuberyzacji. Na
podstawie wspotczynnikéw korelacji ustalono, ze im wyzsza byla temperatura powie-
trza w 1 i1 Il dekadzie lipca, przy niedoborach wody w I dekadzie, tym wyzsza byla
zawartos¢ azotano6w(V) w bulwach (wspotczynniki korelacji odpowiednio r = 0,82, r =
-0,67). Podobne zalezno$ci wykazaty Cieslik [3], Frydecka—Mazurczyk i Zgorska [6]
oraz Wierzbicka i wsp. [16].

Istotny wplyw warunkow klimatycznych na zawartos¢ azotanow(V) w bulwach
mialy warunki klimatyczne przed zbiorem (I dekada wrze$nia). Wykazano, ze im wyz-
sze byly opady w tym czasie, tym zawartos¢ azotandw(V) byla mniejsza (r = -0,68).
Potwierdzaja to badania Zgorskiej i Grudzinskiej [18], ktore wykazaty, ze niedobor
opadoéw w czasie tuberyzacji oraz ich nadmiar w ostatnich trzech dekadach poprzedza-
jacych zbior wpltywa na podwyzszenie zawartosci azotanow w bulwach. Podobne za-
leznosci zaobserwowali Cieslik i wsp. [1].

W tab. 2. przedstawiono wspotczynniki korelacji migdzy zawartoscig azotanéw
w bulwach a warunkami klimatycznymi w okresie wegetacji.
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ASTERIX NIR; LSD
L
VICTORA '
Odmiany srednio REDSTAR
wczesne ANDROMEDA
Moderately early PIROL
cropping CLARISSA
cultivars
ROMULA
DELIKAT
Odmiany VITARA
wczesne KUKLIK
Early INNOVATOR
cropping NORA
cultivars KORONA
AUGUSTA
GRACJA
Odmiany bardzo KARATOP
wczesne VELOX
Very early 0 50 100 150 200 250 300 350
cropping e . .
cultivars Zaw arto$¢ azotanow (V) [mg/kg $w. masy];

Content of nitrates [mg/kg f.m]|

Rys. 2. Zawarto$¢ azotandw(V) w bulwach 17 odmian ziemniaka (Srednia z 4 lat badan).
Fig. 2. Content of nitrates (V) in tubers of 17 potato cultivars (mean value obtained from the 4 year inves-
tigations)

Wysokie wspotczynniki korelacji obliczono pomiedzy zawartosScia azotanow
w ziemniakach a wspotczynnikiem Sielianinowa (suma opaddw/Srednie temperatury
dekadowe). Obserwowano, ze istotne zalezno$ci pomig¢dzy cechami wystapity w I 1 11
dekadzie lipca (okres tuberyzacji) oraz w I dekadzie wrzesnia (10 dni przed zbiorem).
Im wyzszy byl wspoétczynnik Sielianinowa (powyzej 1 — wilgotno) tym mniejsza byta
zawarto$¢ azotanow(V) w bulwach ziemniaka. Stwierdzono, ze jesli przez caty okres
tuberyzacji temperatura powietrza jest wzglednie wysoka i nie ma niedoboru wody,
wspotezynnik Sielianinowa wynosi powyzej 1, to zawartos¢ azotanow w bulwach jest
mata. Podobne obserwacje odnotowaty: Zgorska i Sowa-Niedziatkowska [17], Cieslik
[3], Fargasowa [4].
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Tabela 2
Wspolezynniki korelacji migdzy zawartoscia azotanow(V) a warunkami klimatycznymi.
Coefficients of correlation between the content of nitrates (V) in potato tubers and weather conditions.

Wspotezynniki korelacji / Correlation coefficients
. Suma temperatur
Miesiace p . Wspotezynnik Sielianinowa
Months powietrza [°C] Suma opadow [mm] poiczy
Air temperature in Rainfall in total [mm] Sielianinow's Coefficient
total [°C]
Lipiec / July
1% week of so 0,82* -0,67* -0,69*
mid-July 0,91* n.i -0,87*
last 10 days of July 0,52* n.i n.i
Sierpient / August
1" week of so . . .
) n.i n.i n.i
mid-August 0,52% ni ni
last 10 days of Au- . . .
n.i n.i n.i
gust
Wrzesien / September
1°" week of so 0,66* -0,68%* -0,70%
Mid-September n.i n.i -0,57*

*- wspotczynnik korelacji statystycznie istotny / statistically significant correlation coefficient;
. wspotczynnik korelacji statystycznie nieistotny / statistically insignificant correlation coefficient.

Whioski

1. Ocena wplywu warunkéw meteorologicznych w czasie wegetacji roslin na zawar-
tos¢ azotanow(V) w bulwach ziemniaka wykazala, ze temperatura powietrza oraz
suma opadow w okresie tuberyzacji i 10 dni przed zbiorem decyduja o zawartosci
azotanow w ziemniakach.

2. Niezaleznie od warunkéw atmosferycznych najwigksza predyspozycja do kumu-
lowania zwiazku cechowaty si¢ bulwy odmian bardzo wczesnych (Karatop, Velox)
oraz odmiany wczesnej Gracja.

Praca byta prezentowana podczas XIII Sesji Sekcji Mlodej Kadry Naukowej
PTTZ, L6dz, 28 - 29 maja 2008 r.
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IMPACT OF WEATHER CONDITIONS ON THE CONTENT OF NITRATES(V)
IN POTATO TUBERS

Summary

The objective of this paper was to determine the impact of weather conditions on the content of ni-

trates(V) in potato tubers. The experimental material consisted of seventeen cultivars of potato. The ex-
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periment was carried out in the years from 2003 to 2006. The content of nitrates(V) in potato tubers was
determined after gathering the potatoes.

It was found that the weather conditions as existing in the following periods: 1st week or so of July,
mid-July, and 1st week or so of September, essentially impacted the content of nitrates(V) in the potato
tubers. The very early cropping cultivars (Karatop and Velox) and the early cropping Gracja cultivar
cumulated the highest amounts of those compounds.

Key words: potato tubers, nitrates(V), weather conditions




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


