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AGNIESZKA WIKIERA

WPLYW WYBRANYCH PREPARATOW PEKTYNAZ I FOSFATAZ NA
DEGRADACJE FITYNIANOW PASZY TRAWIONEJ METODA IN VITRO

Streszczenie

Badano wptyw siedmiu handlowych preparatow pektynolitycznych na proces uwalniania
endogennego fosforu z mieszanki pszenno-sojowej dla kurczat brojleréw. Analizy prowadzono z
wykorzystaniem metody in vitro, symulujacej warunki panujace w poszczegdlnych odcinkach przewodu
pokarmowego ptakéw. W obecnosci pektynaz stwierdzono istotny statystycznie wzrost ilosci fosforu
uwalnianego z paszy, korelujacy z ogdlna aktywnoscia pektynolityczng badanych preparatéw, oznaczana
wiskozymetrycznie. Wsp6lczynnik determinacji, modelu liniowego, opisujacego t¢ zalezno$¢, wynosit
58,62%. Analiza efektow wspoétdziatania preparatéw pektynolitycznych z wprowadzanym jednocze$nie
do paszy preparatem fitazy A ujawnila dodatni wplyw pektynaz na efektywnos$¢ akcji katalitycznej
wysycajacej dawki fitazy. Zdolnos¢ pektynaz do intensyfikacji procesu defosforylacji fitynianéw,
wywolanego obecno$cia egzogennej fitazy, korelowata z towarzyszaca pektynazom aktywnoscia
fosfatazy kwasnej (R = 93%). Intensyfikujacy wplyw preparatéw pektynolitycznych na proces
defosforylacji fitynianéw utrzymywat si¢ nawet wtedy, gdy do paszy wraz z fitaza dodano wysycajaca
dawke fosfatazy kwasnej, ale wowczas byl on skorelowany ujemnie (R = - 0,949) z aktywnoscia
pektynoesterazowa badanych preparatow. Ujemna zalezno$¢ pomigdzy aktywnos$cia pektynoesterazy i
ilocia fosforu uwalnianego z paszy przy wysycajacych dawkach fitazy i fosfatazy kwasnej najlepiej
opisywat model funkcji y = 3,831 + 0,059x™". Prawdopodobnie wysoka aktywno$é¢ pektynoesterazy w
preparatach pektynolitycznych byla przyczyna eliminacji jonéw Ca®* ze $rodowiska reakcji i tworzenia
pektynianéw selektywnie obnizajacych efektywno$¢ dziatania enzyméw fosfolitycznych.

Stowa kluczowe: pektynazy, fosfatazy, defosforylacja paszy.

Wstep

Fityniany to zwiazki o charakterze antyodzywczym, wystepujace licznie w
podstawowych sktadnikach pasz. Tworzac ztozone kompleksy, fityniany obnizaja
strawnos¢ biatka, skrobi i thuszczu [17, 18] oraz ograniczaja wykorzystanie Ca, Mg, Zn
i Fe z przewodu pokarmowego [13]. Zawarty w nich fosfor stanowi okoto 70% fosforu
catkowitego mieszanek paszowych i jest trudno dostgpny dla zwierzat
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monogastrycznych. Antyodzywcze dziatanie fityniandw paszowych prébuje si¢ znosic¢
wprowadzajac do diet fitaze i fosfataze kwasna, wykazujace egzogenne aktywnosci
defosforylujace [12]. Ciagle jednak nie udaje si¢ osiagnac pelnej defosforylacji
mieszanek pszenno-sojowych. Badania nad optymalizacja tego procesu wskazuja na
mozliwos¢ jego intensyfikacji poprzez wprowadzanie do pasz oprécz fitazy i fosfatazy
kwasnej takze preparatow pektynolitycznych [26]. W ostatnim dziesigcioleciu pojawito
si¢ kilka prac opisujacych zaréwno wielokierunkowo$¢ dziatania katalitycznego
handlowych pektynaz [3], jak i zasadno$¢ ich uzycia w zywieniu zwierzat
monogastrycznych [1, 4, 5]. Zyta [28] podaje, Ze eksperymentalny preparat pektynazy
dodany do mieszanki kukurydziano-sojowej w badaniach in vitro wykazuje
wlasciwosci zblizone do fosfatazy kwasnej, tzn. powoduje wzrost stgzenia fosforu i
cukréw redukujacych wuwalnianych z paszy do dializatu. Intensyfikuje tez
defosforylacj¢ fityniandw przez fitazg. Zastosowanie w paszach dla rosnacych
brojleréw zestawu enzymatycznego, w sklad ktérego oprécz wysycajacych dawek
fitazy i fosfatazy kwasnej wchodzi pektynaza, pozwala osiagna¢ wigksze, niz w
grupach karmionych pasza z dodatkiem fitazy i fosfatazy kwasnej, przyrosty masy
ciala, lepsze wykorzystanie karmy i poprawg mineralizacji ko$éca [27]. Kuchta i wsp.
[15] zaobserwowali, ze dodatek pektynazy do mieszanki o wysokim udziale zyta
poprawia nie$nos$¢ kur oraz zwigksza retencj¢ azotu i strawnos¢ biatka.

Celem przedstawionych badan byta analiza udziatu preparatéw pektynolitycznych
W znoszeniu antyzywieniowego charakteru fitynianéw paszowych oraz poznanie
ewentualnych ~ mechanizméw  kooperacji ~ aktywnosci  fosfolitycznych i
pektynolitycznych w procesie defosforylacji.

Material i metody badan

Materiat badawczy stanowila mieszanka pszenno-sojowa dla drobiu. Jeden
kilogram paszy zawieral 0,6% wapnia i 0,45% fosforu, w tym 0,17% fosforu
przyswajalnego. W dos$wiadczeniach wykorzystano 7 handlowych preparatéw
pektynolitycznych ~ pochodzenia  mikrobiologicznego oraz  dwa  preparaty
fosforolityczne: fitaz¢ — Finase P i fosfataz¢ kwasna — Finase AP firmy AB Enzymes
OY (Finlandia).

W kazdym z preparatdw pektynolitycznych oznaczano nastgpujace aktywnoSci
enzymatyczne: aktywno$¢ poligalakturonazy (EC 3.2.1.15) wyrazona w jednostkach
PGU [16], aktywnos$¢ pektynoesterazy (EC 3.1.1.11) — PEU [9], ogdlna aktywno$¢
pektynolityczna w °PM [22], aktywno$¢ fitazy (EC 3.1.3.8) — FTU [8], aktywno$¢
fosfatazy kwasnej (EC 3.1.3.2) — AcPU [26], aktywno$¢ proteazy kwasnej (EC
3.4.23.6) — AcPRU [22], aktywnos$¢ ksylanazy (EC 3.2.1.8) — XU [16], aktywno$¢
celulazy (EC 3.2.1.4) — CU [23], oraz aktywnos¢ B-glukanazy (EC 3.2.1.6) wyrazona
w jednostkach GIU [22].
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Proces defosforylacji paszy badano stosujac metodg in vitro, symulujaca uktad
pokarmowy ptakéw, opisana przez Zyle i wsp. [25]. Preparaty pektynolityczne
stosowano w dawce optymalnej, wynoszacej 95 PGU na 1 g paszy [28]. Fitazg i
fosfataze kwasna stosowano w dawkach wysycajacych proces defosforylacji mieszanki
pszenno-sojowej, réwnych 0,750 FTU i 3,156 AcPU na 1 g paszy [27]. Ilo$¢ fosforu
uwalnianego z paszy oznaczano metoda Fiske i Subbarowa [6]. Analizy wykonano w
24 powtorzeniach. Wyniki opracowano stosujac analiz¢ regresji i wieloczynnikowa

analiz¢ wariancji.

Wiyniki i dyskusja

Wielkosci gléwnych i ubocznych aktywno$ci enzymatycznych oznaczone
w 7 badanych preparatach pektynolitycznych przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1
Profil aktywnosci enzymatycznych w badanych preparatach pektynolitycznych.
The enzymatic activity profile of the pectinase preparations under investigation.
Aktywnosci gtéwne Aktywnosci towarzyszace pektynazom
) Na}zyva preparatun Main activities Activities accompanying Pectinases
i miejsce produkcji -
Trad f th eh o0 on g o0
rade name of the 2 2 o o0 %0 = %0 S én
Pectinase and country | = 5 E E 5 = S 5 S
of its manufacturing | 9 5 &~ U-' £ E ] G O
Energex L
24,28 | 0,48 | 2399,14 | 6,78 | 1388,77 | 3,10 | 0,41 | 2,76 | 0,35
Denmark
Pectinex Ulra SPL1 16 05 | 037 | 1492.56 | 2,95 | 2043 | 120 | 023 | 217 | 0.15
Denmark
Pektopol PT 4
ektopol PTA00 1 15 43 | 0,04 | 2052.21 |55.71] 103,86 | 134 | 1.75 | 449 | 0.35
Poland
Rapidase Liq +
The Netherlands 6,63 | 0,52 | 653,91 |10,71| 1391 |0,14 | 1,14 | 531 | 0,44
Rapidase Pomaliq 2F
The Netherlands 5,86 | 0,48 | 545,60 | 0,69 1,71 0,10 | 1,76 | 3,64 | 0,39
Rohapect D5S
onapee 82,24 | 4,95 | 1241,61 | 0,00 | 635 |025] 093|002 | 0,03
Germany
Ultrazym AFPL 1y ) 031 044 | 72421 | 241 | 813|045 | 042 | 2,19 | 0,13
Denmark

Podano warto$ci $rednie z 12 powtdrzen / The given data represent mean values of twelve
determinations.
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Stwierdzono, 7ze kazda z handlowych pektynaz, obok deklarowanych przez
producenta wysokich aktywnosci enzyméw rozktadajacych substancje pektynowe,
wykazywata  zréznicowany poziom aktywnos$ci ubocznych, istotnych w
zastosowaniach paszowych. W zwiazku z wieloaktywno$ciowym charakterem
preparatow pektynolitycznych ich dawke do badan nad procesami defosforylacji paszy
standaryzowano wedtug aktywnosci poligalakturonazy, stosujac 95 PGU/g paszy.
Aktywno$ci enzymatyczne towarzyszace tej dawce poligalakturonazy w kazdej z
pektynaz przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2

Aktywnosci enzymatyczne towarzyszace 95 PGU w badanych pektynazach.
Enzymatic activities accompanying a standardized level of 95 PGU in pectinase preparations

Aktywno$ci wprowadzane na 1 g paszy z dawka 95 PGU
Enzymatic activities in the standardized dosage of 95 PGU
Nazwa preparatu applied for 1 g of feeds

Trade name of

Rzeczywista dawka
[ul/g paszy]
Actual dosage

. =
the preparation ) b= o) E & o) = o)

E| & |E| 2|3 % |8 |©
Energex L 338 | 1,89 | 93878 | 0,026 | 5,434 | 12,14 ] 1,61 | 10,79 | 1,39
PCCUISI‘;"L Ul sos | 201 | sss24 0017 0121 | 702 | 134 | 12,84 | 089

Pektopol PT 400 5,07 0,27 | 12635,5 | 0,343 | 0,639 | 8,24 | 10,79 | 27,67 | 2,13
Rapidase Liq + 13,14 7,74 | 9368,6 | 0,153 | 0,199 | 2,03 | 16,30 | 76,11 | 6,36

Rapidase 1525 | 7,85 | 8837,7 [ 0,011 | 0,027 | 1,68 | 28,49 | 58,94 | 6,43
Pomaliq 2F
Rohapect D5S 1,16 | 572 | 14341 0,000 | 0,007 | 029 | 1,08 | 0,03 | 0,04

Ultrazym AFP-L 5,85 2,91 | 4834,1 | 0,014 | 0,054 | 3,04 | 2,82 | 14,62 | 0,88

Ilosci fosforu uwalniane z paszy trawionej metoda in vitro z dodatkiem
preparatow pektynolitycznych (seria I), preparatéw pektynolitycznych i fitazy (seria II)
oraz preparatéw pektynolitycznych, fitazy i fosfatazy kwasnej (seria IIl) przedstawiono
w tab. 3.

Zaobserwowano, ze po wprowadzeniu do paszy kazda z pektynaz powodowala
statystycznie istotny wzrost ilo$ci fosforu w dializacie (seria I). Stopien defosforylacji
mieszanki paszowej wzrastal wzgledem proby kontrolnej od 4,2% do 9,3%. Zgodnie z
oczekiwaniami efektywnos$¢ preparatéow pektynolitycznych w procesie uwalniania
fosforu zawartego w paszy zalezatla od aktywnosci fitazy i fosfatazy kwasnej w
stosowanej dawce pektynaz. Silg¢ interakcji tych zmiennych wyrazat wspoétczynnik
wielorakiej korelacji liniowej Pearsona R, = + 0,952 (p = 0,001; test F). R6zna
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aktywnos$¢ fosfataz we wprowadzanych do paszy preparatach pektynolitycznych
tlumaczyta ponad 90% obserwowanej zmienno$ci stopnia defosforylacji mieszanki
paszowej. Istniata takze rosnaca liniowa wspoéizaleznos¢é pomigdzy stopniem
defosforylacji mieszanki pszenno-sojowej a ogdélna aktywnoscia pektynolityczna
badanych preparatow oznaczang wiskozymetrycznie. Zalezno$¢ t¢ przedstawiono na
rys. 1.

Tabela 3

[losci P uwalniane z paszy pszenno-sojowej po wprowadzeniu pektynaz (seria I), pektynaz i fitazy (seria
1) oraz pektynaz, fitazy i fosfatazy kwasnej (seria III).

The phosphorus amounts released from a wheat-based feed by pectinases (run I), pectinases and phytase
(run II), pectinases, phytase and acid phosphatase (run III).

Tlosci fosforu uwalniane z paszy [mg/g]
Nazwa preparatu
. P amounts released from the feed [mg/g]
Name of the preparation . _ .
Seria I (run I) Seria II (run II) Seria III (run IIT)
Kont.rola (control 170 3,16 3.71°
preparations — no name)
Energex L 2,01°¢ 3,69" 3,88¢
Pectinex Ultra SPL 1,94 ¢ 3,27¢ 3,87°
Pektopol PT 400 2127 334¢ 4,05'
Rapidase Liq + 1,96 ¢ 3321 3,.83°
Rapidase Pomaliq 2F 1,93 ¢ 3,31°¢ 3.81°
Rohapect D5S 1,89° 3,18° 3,83°¢
Ultrazym AFP-L 1,93°¢ 3,19°¢ 3,869
SEM" 0,0064 0,0059 0,1020
p 0,0000 0,0000 0,0000

Podano wartosci $rednie z 24 powtdrzen. / The given data represent mean values of twenty four
determinations.

Rozne litery superskryptu oznaczaja réznice statystycznie istotne w obrgbie serii (test LSD). / Different
superscript letters express mean values that differ statistically significant within one run (‘LSD’ test).

Korelacja ogdlnej aktywnosci pektynolitycznej badanych preparatow z ilo$cia
fosforu uwalnianego z paszy (R,= + 0,766) byla istotna na poziomie p = 0,001 w tescie
F. Wsp6tczynnik determinacji R* modelu liniowego, opisujacego te zalezno$é, wynosit
58,62%. Z literatury wiadomo, ze obecno$¢ pektyny w srodowisku reakcji moze
ogranicza¢ aktywno$¢ katalityczna wielu enzyméw. Wedlug Ikeda i Kuzano [10],
chymotrypsyna traci w tych warunkach 27,2% swojej aktywnosci, trypsyna i -
amylaza prawie po 50%, a pepsyna nawet 57,4%. Najprawdopodobniej wigc
zaobserwowana dodatnia korelacja pomigdzy ogdlna aktywnos$cia pektynolityczna
preparatow i ich efektywnoscia defosforylujaca byta skutkiem intensywnej degradacji
substancji pektynowych. Eliminacja pektyny ze srodowiska reakcji enzymatycznej
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mogta bezposrednio Iub posrednio, przez zwigkszanie aktywnos$ci katalitycznej
enzymow trawiennych, ulatwia¢ dostgp do magazynujacych fosfor fityniandw
endogennym i egzogennym enzymom fosfolitycznym.

2,25
3 Y =1,84186 + 0,000016 X
En 2,15 [R=0,766 p.ufnosci 99% e
©3 205f e
NEo195p ! -
> 8 ’ C /
£s _LA="
£ 3% 185¢
Q C
2 1,75
A A ’

0 2 4 6 8 10 12 14X 1000)
Ogdlna aktywnos¢ pektynolityczna  [PM/g]
General pectinolytic activity

Rys. 1. Zalezno$¢ pomiedzy ogdlna aktywnos$cia pektynolityczna (°PM) preparatéw i ich zdolno$cia do
uwalniania fosforu z paszy. Wspdtczynnik korelacji liniowej zmiennych (R, = +0,766) byt
istotny na poziomie p = 0,001 w tescie F.

Fig. 1.  The relationship between general pectinolytic activity ("PM) of the preparations and their ability
to release phosphorus from a feed. The linear correlation coefficient of variables (Rp = +0,766)
was significant at a level of p = 0.001 in the ‘F’ test.

Analiza efektow wspoétdziatania preparatéw pektynolitycznych z wprowadzanym
réwnoczesnie do paszy handlowym preparatem fitazy A (seria II) potwierdzita
opisywany wczesniej przez zespot Zyly [26, 28] intensyfikujacy wptyw pektynaz na
efektywnos¢ akcji katalitycznej wysycajacej dawki fitazy. Ilosci fosforu uwalnianego
z paszy przez fitaz¢ dziatajaca w kooperacji z preparatami pektynolitycznymi byty
nawet o 16,77% wyzsze od tych, jakie obserwowano podczas indywidualnej akcji
katalitycznej fitazy. Jednoczesnie stwierdzono, ze w obecno$ci wysycajacej dawki
fitazy A przestala by¢ istotna, wystgpujaca w pierwszej serii do§wiadczen, dodatnia
korelacja pomigdzy ogdlna aktywnos$cia pektynolityczna preparatéw i ich zdolnoscia
do defosforylacji paszy. Zaobserwowano natomiast, ze zdolno$¢ pektynaz do
intensyfikacji procesu defosforylacji fitynianéw, wywotanego obecnoscia egzogennej
fitazy, korelowata z towarzyszaca pektynazom aktywno$cia fosfatazy kwasne;j.
Zaleznos¢ te najpetniej (R* = 93%, p = 0,001) opisywat przedstawiony na rys. 2 model
pierwiastkowy y = 3,196 + 0,212 /x .

Wprowadzajac do mieszanki pszenno-sojowej wraz z pektynazami i fitaza A
wysycajaca dawke fosfatazy kwasnej (seria III) obserwowano dalszy wzrost ilosci
fosforu w dializacie, a stopien defosforylacji paszy byl ujemnie zalezny (R = - 0,949)
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od obciazenia dawki pektynaz pektynoesteraza. Zalezno$¢ t¢ najlepiej opisywat model
funkcji y = 3,831 + 0,05 7l ktérego wspodtczynnik determinacji R? wynosit 90,23%
(rys. 3).

39
3,8
3,7
3,6
35
34
33
32

Y =3,196 + 0,212
R =/0,964 p. ufnosci 99%

391 | N PR PR P TS P T PR T T N T R |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
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Rys. 2. Zalezno$¢ ilosci fosforu uwalnianego z paszy w obecno$ci preparatéw pektynolitycznych i
fitazy od obciazenia stosowanej dawki pektynaz aktywnos$cia fosfatazy kwasnej. Korelacja
zmiennych (R, = +0,964) byta istotna na poziomie p = 0,001 (test F).

Fig.2. The relationship between the phosphorus amount released from a feed in the presence of
pectinolytic preparations and phytase, and the acid phosphatase activity load of the pectinase
dosage applied. The correlation of variables (R, = +0,964) was significant at a level of p = 0,001
(F test).

Pektynazy majace w dawce 95 PGU najwigksza aktywno$¢ pektynoesterazy w
kooperacji z wprowadzanymi do paszy jednocze$nie fosfatazami wykazywaly
najnizsza zdolno$¢ intensyfikacji procesu uwalniania fosforu. W ich obecnosci stopien
defosforylacji paszy wzrastat jedynie o 2,69%, podczas gdy w obecno$ci pektynaz o
niskiej aktywnos$ci pektynoesterazy wzrost ilosci fosforu w dializacie osiagat warto$¢
7,44%. Wiadomo, ze pektynoesteraza, poprzez odszczepianie reszt metylowych od
tancucha kwasu a-poligalakturonowego, umozliwia taczenie si¢ reszt karboksylowych
z jonami niektérych pierwiastkéw, w tym wapnia, magnezu cynku i fosforu. Powstaja
wowczas trwale pektyniany, ktére obnizaja przyswajalnos¢ tych pierwiastkéw [2, 7].
Wiadomo takze, Ze jony Ca™* sa waznymi aktywatorami wielu fosfomonoesteraz [14,
20]. Prawdopodobnie obserwowana dopiero podczas wspdlnej akcji katalitycznej
fitazy, fosfatazy kwasnej i pektynaz ujemna zalezno$¢ pomigdzy iloscia fosforu
uwalnianego z paszy i aktywnoscia pektynoesterazy byla konsekwencja nie tyle
kompleksowania jonéw fosforu uwolnionego wczesniej z potaczen fitynowych co
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ograniczonej dostgpnosci jondw wapnia selektywnie dziatajacych na fosfatazy. Wydaje
sig, Ze wywolana duza aktywnoscia pektynoesterazy eliminacja Ca** ze $rodowiska
reakcji mogta zmniejsza¢ aktywnos¢ wprowadzanej do paszy fosfatazy kwasnej, nie
wplywajac jednocze$nie w sposéb istotny na aktywno$¢ fitazy A. W literaturze
znajduja si¢ przyklady opisujace zréznicowany wptyw jonéw Ca’* na aktywnos¢
fitazy. Scott i Loewus [19] dowodzili aktywujacego dziatania Ca’ na fitaze. Ullah [21]
natomiast opisal brak wrazliwosci fitazy z Aspergillus ficuum na obecno$¢ tego
pierwiastka w $rodowisku reakcji. Fakt, Zze obecno$¢ czynnikéw kompleksujacych,
takich jak EDTA, moze stymulowaé aktywno$¢ fitaz pochodzenia grzybowego [24],
wydaje si¢ dodatkowo potwierdza¢ nieistotng rol¢ metalu w efektywnej akcji
katalitycznej stosowanego preparatu fitazy. Co wigcej, obecna w paszy pektyna,
ulegajac pod wpltywem wprowadzanych preparatéw pektynolitycznych stopniowej
depolimeryzacji i demetylacji, zyskiwata w ten sposéb coraz wigksze wtasciwosci
kompleksujace [11], ktére mogltyby wptywaé na aktywnos$¢ fitazy A w sposéb
podobny jak EDTA, ograniczajac jednocze$nie aktywnos¢ fosfatazy kwasne;j.
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Rys. 3. Zalezno$¢ migdzy aktywnos$cia pektynoesterazy a iloscia fosforu uwalnianego z paszy przy
wysycajacej dawce fitazy i fosfatazy kwasnej. Wartos¢ wspotczynnika korelacji nieliniowe;j
zmiennych Rg, = +0,949 byla istotna na poziomie p = 0,001 (test F).

Fig.3. The relationship between pectin esterase activity of pectinases and the phosphorus amounts
released from a feed containing phytase and acid phosphatase preparations. A value of the non-
linear correlation coefficient of variables (Rg, = +0,949) was significant at a level pf p = 0,001
(F test).
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Whioski

1. Preparaty pektynolityczne sa czynnikiem synergistycznym w  procesie
defosforylacji fitynianéw paszy nawet przy wysycajacych dawkach enzymoéw
fosfolitycznych.

2. Ogo6lna aktywno$¢ pektynolityczna, pojmowana jako zdolno$¢ preparatu do
obnizania lepko$ci roztworu pektyny, moze by¢ wykorzystana jako czynnik
intensyfikujacy defosforylacje fitynianéw paszowych.

3. Wysoka aktywno$¢ pektynoesterazy w preparatach enzymatycznych jest
czynnikiem ograniczajacym wykorzystanie fosforu z paszy.

4. Pomiedzy aktywnoscia pektynoesterazy i iloscig fosforu uwalnianego z paszy w
obecnosci wysycajacych dawek fitazy i fosfatazy kwasnej istnieje zaleznos¢ ktéra
najpelniej opisuje réwnanie:

0,059

Tlogé P = 3,831 R2= — 0,001
0S¢ dostepnego 3,83 +aktywnos’é pektynoesterazy [PEU] ( 90%, p=0,001)
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THE EFFECT OF SELECTED PECTINASE AND PHOSPHATASE PREPARATIONS ON THE
PHYTATE DEGRADATION IN FEEDS DIGESTED USING AN IN VITRO PROCEDURE
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Summary

There were studied effects of seven commercial pectinase preparations on the phosphorus release from
a wheat-soybean mix feed for broilers. The analyses were carried out using an in vifro method that
simulated the digestion process and conditions in individual parts of the bird’s gastrointestinal tract. In the
presence of pectinases, there was a statistically significant increase in the amounts of phosphorus released
from the feed that correlated well with the viscosimetrically determined overall pectinolytic activity. The
determination coefficient of a linear model describing that relationship was 58.62%. The effect analysis of
cooperation between the pectinolytic preparations and an ‘A’ phytase, which was simultaneously added to
the feed, stated a favourable impact of pectinases on the efficiency of catalytic action of saturating
dosages of phytase added. The ability of pectinases to enhance phytate dephosphorylation by exogenous
phytase was correlated with the acid phosphatase activity (R? = 93%) accompanying the pectinases. The
enhancing effect of pectinolytic preparations on the phytate dephosphorylation was stated even in the
presence of a saturating level of phytase and acid phosphatase, however, under such conditions, this effect
was negatively correlated (R = - 0,949) with the pectin esterase activity of the preparations investigated. A
model of the function y = 3,831+ 0,059/x was the best to describe such a negative relationship between
the pectin esterase activity and the amount of phosphorus being released from a feed with the phytase and
acid phosphatase dosages at a saturating level. It was quite probable that the high pectin esterase activity
in pectinase preparations caused the elimination of Ca* ions from the reaction environment and
stimulated the formation of pectates. The latter ones selectively decreased the efficiency of the
phosphorolytic enzymes.

Key words: pectinase, phytate degrading enzymes, and feed dephosphorylation.



