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ALICJA SULEK

POROWNANIE PRODUKCYJNOSCI I ARCHITEKTURY EANU
OWSA BRUNATNOPLEWKOWEJ ODMIANY ,,GNIADY”
W ZALEZNOSCI OD DOBORU KOMPLEKSU GLEBOWEGO

Streszczenie

W latach 2006 - 2007 przeprowadzono doswiadczenie z owsem (odmiany ‘Gniady’) na obetonowa-
nych mikropoletkach o powierzchni 14 m? i miazszosci warstwy gleby 2 m, wypetnionymi r6znymi gle-
bami. Celem byto okreslenie wplywu réznych gleb na plon i cechy struktury plonu owsa oraz poznanie
zakresu zroznicowania budowy tanu owsa na roéznych glebach o roznej przydatnosci do uprawy tego
zboza. Przeprowadzone badania wykazaly istotne oddziatywanie (interakcjg) warunkow glebowych oraz
warunkow pogodowych na plonowanie i budowg tanu owsa odmiany ‘Gniady’. Zmienno$¢ plonowania
owsa Ww latach prowadzenia do§wiadczenia byla znacznie wigksza na glebach komplekséw zytnich,
zwlaszcza zytniego bardzo stabego niz na glebach kompleksow pszennych, z wyjatkiem kompleksu
pszennego dobrego (redzina). Nizsza wydajno$¢ tandéw zwiazana byta z duzym udzialem w nich stabiej
rozkrzewionych niskich roélin o mniej plennych wiechach. W roku 2006, z bardzo duzymi niedoborami
wody podczas wegetacji owsa, stwierdzono, zwtaszcza na glebach kompleksow zytniego stabego i zytnie-
go bardzo stabego oraz na kompleksie pszennym wadliwym (redzina), wigkszy udzial pedéw niskich
w tanach niz w roku 2007 o korzystnym rozktadzie opadow.

Stowa kluczowe: owies, plon ziarna, kompleks glebowo-rolniczy, warunki pogody, budowa fanu

Wstep

Plonowanie uprawianych roslin, w tym zb6z, zalezy od potencjalu produkcyjnego
gatunku lub odmiany uwarunkowanego genetycznie oraz od czynnikow siedliskowych
i agrotechnicznych. Wsrdd czynnikéw siedliskowych plony najsilniej réznicuje jakosé
gleby [1, 2, 5]. W miar¢ pogorszenia si¢ warunkow glebowych zmniejsza si¢ plon ziar-
na wszystkich gatunkow zboz, przy czym owies reaguje najmniejsza obnizka. Mate
wymagania glebowe owsa wiaza si¢ ze zdolno$cia pobierania przez korzenie sktadni-
kéw znajdujacych si¢ w glebie w formie trudno dostgpnej dla roslin. Nawet na glebach
ubogich w tatwo przyswajalne sktadniki pokarmowe, na ktérych inne zboza zawodza,
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owies moze wyda¢ zadowalajacy plon ziarna. Dlatego moze by¢ uprawiany zarowno
na zwigzlych glebach gliniastych, jak i na lekkich glebach piaszczystych. Jedynym
warunkiem jest zasobnos$¢ gleby w wodg Zatem owies moze by¢ uprawiany na wszyst-
kich glebach, jedynie ze wzgledow ekonomicznych uprawe tego zboza zaleca sig
przede wszystkim na glebach komplekséw: zytnim stabym, owsiano-pastewnym gor-
skim i owsiano-ziemniaczanym gorskim [7].

Plonowanie owsa na réznych glebach oceniano na podstawie licznych wynikoéw
doswiadczen polowych prowadzonych w miejscowosciach zréznicowanych pod
wzgledem warunkow siedliska (gleba, pogoda). W zwiazku z tym trudno byto oceni¢
w jakim stopniu plon byt ksztaltowany przez czynnik glebowy, a w jakim przez prze-
bieg pogody. Okres$lenie wplywu samych warunkow glebowych na produkcyjnosc
owsa mozna dokona¢ tylko przy takich samych warunkach pogody. Mozliwos¢ taka
istnieje w Putawach, gdzie ponad 100 lat temu zbudowano duze poletka (okoto 14 m?)
wypelione glebami typowymi dla warunkoéw Polski, reprezentujacymi 7 kompleksow
przydatnosci rolniczej gleb. Obiekt ten wykorzystano do przeprowadzenia $cistego
eksperymentu.

Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu réznych gleb na plon i cechy
struktury plonu owsa oraz poznanie zakresu zroznicowania budowy tanu owsa na roz-
nych glebach o réznej przydatnosci do uprawy tego zboza.

Material i metody badan

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2006 - 2007 na obetonowanych parce-
lach (ok. 14 m?) wypehionych o$mioma réznymi glebami (miazszo$¢ 2 m), reprezen-
tujacymi siedem komplekséw rolniczej przydatnosci (tab. 1). Gleby te umieszczono
z zachowaniem naturalnego profilu, na rodzimym podtozu bez izolacji. Do$wiadczenie
zatozono metoda blokéw losowanych w trzech powtorzeniach. Rosling doswiadczalna
byt owies odmiany ‘Gniady’ o brunatnym zabarwieniu plewki. Przedplonem byta
pszenica jara. Nawozenie fosforowe i potasowe zastosowano przedsiewnie w ilosci
100 kg K,0 i 80 P,Os/ha. Nawozenie azotem 90 kg N/ha zastosowano w dwoéch termi-
nach, 45 kg N/ha przed siewem i 45 kg N/ha w okresie strzelania w zdzbto. Gestosé
wysiewu wynosita 400 ziaren/m’. Ro$liny zbierano w fazie pelnej dojrzatosci. Okre-
Slano wielko$¢ 1 strukture plonu ziarna oraz architektur¢ tanu (procentowy udziat
w tanie roslin o réznej liczbie pedow i roéznej wysokosci), a takze plenno$¢ pedow
z uwzglednieniem ich podziatu na grupy wg dtugosci. Wyniki doswiadczen opracowa-
no statystycznie, stosujac analiz¢ wariancji. Wartosci potprzedziatdéw wyliczano przy
zastosowaniu testu Tukey’a na poziomie istotnosci a = 0,05.
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Tabela l
Charakterystyka gleb, na ktorych zatozono dos§wiadczenie polowe.
Profile of soils, on which field experiment was conducted.
. Klasa Kompleks przydatnosci | Wskaznik
Nr parceli . . . . L L
- Typ i rodzaj gleby bonitacyjna rolniczej gleb bonitacji
ot Type and kind of soil Soil Valuation | Farming suitability complex | Index of
number .
Class of soils quality
1 Czarna ziemia I Pszenny bardzo dobry 100
Black-earth Very good wheat complex
5 Mada brunatna 1 Pszenny dobry 9
Brown alluvial soil Good wheat complex
3 Brunatna wytworzona z lessu Il a Pszenny dobry 03
Brown soil developed from loess Good wheat complex
Brunatna wilasci Zytni
4 rur.la na w asc1w.a b ytni bardzo dobry 20
Typical brown soil Very good rye complex
5 RQdZiTla Va Psz.ermy wadliwy 57
Rendzina Defective wheat complex
Brunat tasci Zytni dob
6 rur.1a na w asc1w.a Vb ytni dobry 0
Typical brown soil Good rye complex
; Brunatna kwasna v Zytni staby 30
Acidic brown soil Weak rye complex
g Brunatna kwasna VI Zytni bardzo staby 18
Acidic brown soil Very weak rye complex
Wyniki i dyskusja

Przeprowadzone badania wykazaly istotne wspotdziatanie wptywu warunkow
glebowych z przebiegiem pogody w latach na plonowanie owsa. Rok 2006 okazat si¢
bardzo niekorzystny dla plonowania owsa. Bardzo duze niedobory opadow w czerwcu
(rys. 1), wystegpujace w czasie wiechowania i kwitnienia, przyczynity si¢ do niskich
plonéw owsa. Potwierdzaja to badania innych autoréw [6, 9], ze potrzeby wodne owsa
sa najwigksze na poczatku okresu generatywnego, co w naszych warunkach mozna
odnie$¢ do miesiaca czerwca. Niekorzystny wpltyw na plon ziarna miata rowniez wy-
soka temperatura powietrza (rys. 2) i susza w okresie dojrzewania ziarna. W roku 2007
przebieg warunkéw meteorologicznych, pomimo niedoboréw opadow w kwietniu, byt
bardzo korzystny dla wzrostu i rozwoju roslin, a uzyskane plony ziarna byly $rednio
wyzsze 0 40 % w pordwnaniu z rokiem 2006. Badania innych autorow [8, 11, 12]
wskazuja, ze owies jest rosling o zréznicowanym plonowaniu w zaleznosci od przebie-
gu warunkoéw pogody w okresie wegetacji.
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Sezonowa zmienno$¢ plondéw byta znacznie wigksza na glebach kompleksow zyt-
nich, a zwlaszcza zytniego bardzo stabego niz na glebach kompleksow pszennych,
z wyjatkiem pszennego wadliwego (rys. 3).
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Rys. 1. Opady w okresie wegetacji w latach 2006 - 2007.
Fig. 1.  Precipitation during vegetation period in 2006 - 2007.
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Rys. 2. Temperatura powietrza w okresie wegetacji w latach 2006 - 2007.
Fig. 2. Temperature during vegetation period in 2006 - 2007.
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W opisywanym do$wiadczeniu zmniejszenie plonu ziarna w roku 2006 (rys. 3)
z duzymi niedoborami opadéw (rys. 1) wynikata na ogot z mniejszej obsady ktosow na
jednostce powierzchni, jak i liczby ziaren w wiesze i masy ziarna z wiechy oraz masy
1000 ziaren, odpowiednio o 23, 8, 25, 1 12 % w poroéwnaniu z rokiem 2007 (tab. 2).

W obydwu latach prowadzenia doswiadczenia warunki glebowe (tab. 1) r6znico-
waty plonowanie owsa (rys. 3). Najwigkszy plon uzyskano na glebie zaliczanej do
kompleksu pszennego dobrego (less) oraz na kompleksie pszennym bardzo dobrym
(czarna ziemia). Istotnie mniejszy na glebie kompleksu pszennego dobrego (mada),
zytniego dobrego i zytniego stabego. W obrebie uwzglednionych kompleksow glebo-
wych najmniejsza wydajno$¢ owsa uzyskano na glebach kompleksu pszennego wadli-
wego (redzina) i zytniego bardzo stabego. Podobna reakcj¢ na warunki glebowe
stwierdzono w badaniach z innymi gatunkami zbo6z [4, 10]. Zmniejszenie plonu ziarna
przebiegato réwnolegle z pogorszeniem si¢ jakosci gleby, a zwiazana bylo przede
wszystkim z mniejsza liczba klosow na 1 m’, masa ziarna z wiechy i liczba ziaren
z wiechy (tab. 2).
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Rys. 3. Plonowanie owsa odmiany Gniady w zaleznosci od warunkéw glebowych w latach 2006-2007.
Fig. 3. Grainyield of ‘Gniady’ oat cultivar depending on soil conditions in 2006-2007.
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Tabela 2
Elementy struktury plonu owsa ‘Gniady’ w zalezno$ci od warunkéw glebowych uprawy w latach 2006 -
2007.
Elements of the yield structure of ‘Gniady’ oat cultivar depending on soil conditions of the oat culture in
2006-2007.

2006 2007
iozb iozb Masa ie7b
Kompleks przydatno- | | . ba Masa Masa L}cz a Llf:z a Masa Ziarna L}cz a
Sci rolniczej gleb ech 1000 ziarna ziaren wiech 1000 2 wiech ziaren
Farming W16C2 ziaren |z wiechy | z wiechy zm’ ziaren le] Yz wiechy
zm
suitability Number of [g] [g] Number | Number [g] Weicht Number
complex of soils panicles Weight | Weight | of grains | of pani- [ Weight of gri i | of grains
per 1 m? of 1000 | of grain per cles per | of 1000 per per
. . . 2 . .
grains | panicle | panicle I m grains panicle panicle
Pszenny bardzo dobry
Very good wheat 479 28,9 1,32 45,6 512 333 1,50 41,4
complex
P dob
Srenny dobry 403 | 282 | 107 | 563 36 | 341 | 156 | 378
Good wheat complex
P dob
Seenity GOy 521 | 293 | 136 | 465 587 | 354 | 145 | 410
Good wheat complex
Zytni bardzo dobry
Very good rye com- 403 28,9 1,15 39,9 475 34,4 1,31 38,2
plex
Pszenny wadliwy
Defective wheat 267 31,1 0,67 21,2 370 32,0 1,03 32,2
complex
Zytni dob
yim €oory 350 | 328 | 106 | 326 | 420 | 333 | 124 | 371
Good rye complex
Zytni stab
i SRy 419 | 265 | 098 | 372 461 | 346 | 138 | 399
Weak rye complex
Zytni bardzo staby
Very weak rye 139 29,7 0,44 14,9 416 25,3 0,59 234
complex
X 372 29,4 1,01 34,5 460 332 1,27 37,4
NIR; 005/ LSDy—q0s| 75.4 3,29 0,25 7,68 81,6 3,65 0,33 9,72

Na ksztattowanie si¢ architektury tanu w zréznicowanych warunkach glebowych
miata duzy wplyw pogoda w latach prowadzenia badan. W miarg pogarszania si¢ wa-
runkow glebowych obserwowano wigkszy wplyw pogody, a zwlaszcza rozktadu i ilo-
$ci opadéw w okresie wegetacji w badanych latach, na wystgpowanie w tanie roslin
o réznym stopniu rozkrzewienia (tab. 3). W roku zmiany te szczegolnie wyraznie wy-
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stapily na glebach kompleksu zytniego dobrego, zytniego stabego i zytniego bardzo
stabego. W roku 2006, na tych glebach w okresie wegetacji owsa byto bardzo sucho,
rosliny 3- i 4-pgdowe nie wystapily. Podobny kierunek zmian w tanie ro$lin o réznym
stopniu rozkrzewienia w zalezno$ci od warunkow glebowych obserwowata Koztow-
ska-Ptaszynska [4] w przypadku jeczmienia jarego oraz Sutek [10] w badaniach
Z pszenica jara. Niedobor opadow w roku 2006 sprawil, ze rosliny byty znacznie nizsze
niz w roku 2007 (tab. 4). W roku 2006 rosliny wysokie powyzej 90 cm wystapity tylko
na kompleksie pszennym bardzo dobrym (czarna ziemia) i na pszennym dobrym (less).
Na wigkszosci gleb przewage w lanie stanowity rosliny o wysokosci mieszczacej si¢
w zakresach 71 - 80 cm, 61 — 70 cm 1 na glebie kompleksu pszennego wadliwego (rg-
dzina) i zytniego bardzo stabego ponizej 60 cm. Natomiast w roku 2007, w ktorym
poziom plonowania owsa byt najwyzszy, stwierdzono do$¢ liczne wystgpowanie roslin
wysokich z wyjatkiem kompleksu pszennego dobrego (redzina ) i zytniego bardzo stabe-
go. Wyniki te potwierdzaja duza wrazliwos$¢ owsa na warunki wilgotnosciowe [9, 3].

Tabela 3
Udzial w tanie owsa ros$lin o réznej krzewistosci, w zaleznosci od doboru kompleksu glebowego, w latach
2006 - 2007 [%].
Percent content, in one oat canopy, of plants with varying propagation, depending on selected soil com-
plex, in 2006 - 2007 [%].

Kompleks przydatnosci Liczba pgdow na roslinie / Number of shoots per plant
rolniczej gleb
i = 1-pedowe | 2-pedowe | 3-pgdowe | 1-pedowe | 2-pedowe | 3-pedowe | 4-pedowe
Farming suitability
. 2006 2007
complex of soils
P bardzo dob
SAEIy BATCEo COBLY 1 53 57 20 27 47 23 3
Very good wheat complex
Pszenny dobry 13 50 33 41 36 21 2
Good wheat complex
P
szenny dobry 7 53 40 34 43 21 2
Good wheat complex
Zytni bardzo dobry 18 69 13 41 43 1 i
Very good rye complex
Pzenny wadliwy 40 47 13 53 40 4 3
Defective wheat complex
Zytni dob
v €oory 35 65 - 32 53 13 2
Good rye complex
Zytni staby 50 50 - 29 51 19 3
Weak rye complex
Zytni bardzo staby 47 53 ) 66 30 4 i
Very weak rye complex
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Tabela 4
Udzial pedow o roéznej dtugosci w tanie owsa w zaleznosci od doboru kompleksu glebowego. w latach
2006 —2007 [%].
Percent content, in one oat canopy, of shoots with varying lengths, depending on selected soil complex in
2006 —2007 [%].

Kompleks przydatnosci Dtugosé pedu [cm] / Length of shoot [cm]

roniczej gleb <90 [81-90[71-80 [ 61-70 | >60 | <90 |81-90|71-80|61-70| >60

Farming suitability
complex of soils 2006 2007
Pszenny bardzo dobry
18 54 19 9 - 46 30 15 9 -
Very good wheat complex
Pszenny dobry

Good wheat complex

Pszenny dobry
9 40 34 12 5 45 29 15 15 -
Good wheat complex

Zytni bardzo dobry

- 30 33 25 12 22 42 20 16 -
Very good rye complex

Pszenny wadliwy

. - 11 36 53 - 8 30 40 22
Defective wheat complex
Zytni dob

Y GOy o2t |3 |2 |13 |28 [ 30 | 19 | 14| -

Good rye complex

Zytni staby
Weak rye complex

Zytni bardzo staby

Very weak rye complex

Wysokos¢ peddéw byta dodatnio zwiazana z ich produktywnoscia, niezaleznie od
warunkow glebowych. Najwigksza mas¢ ziarna i liczbg ziaren z wiechy uzyskano
z wiech zdzbet najwyzszych w tanie, a najmniejsza z wiech najnizszego pigtra fanu na
danej glebie (tab. 51 6).
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Tabela 5
Masa ziarna z wiechy w zalezno$ci od dtugosci pedu na roznych glebach w latach 2006-2007 [g].
Weight of grains per panicle as depending on lenght shoots on various soils in the years 2006-2007 [g].

Komplek§ prz_ydatnOéci Dlugosé pedu [cm] / Length of shoot [cm]
rolniczej gleb <90 [81-90]71-80[61-70] >60 | <90 [81-90]71-80]61-70] >60
Farming suitability
complex of soils 2006 2007
Pszenny bardzo dobry 227 | 1,69 | 1,13 | 0,84 | 0,57 | 2,08 | 1,16 | 0,64 | 0,37 | 0,32
Very good wheat complex
Pszenny dobry - 273216 126]055]220 | 1,44 090 | 0,51 | 0,28
Good wheat complex
Pszenny dobry 1,34 | 141 0,71 | 0,39 [ 0,19 | 1,69 | 1,41 | 0,71 | 0,39 | 0,19
Good wheat complex
Zytni bardzo dobry - 1207|148 | 087 [ 045 1,70 | 1,33 | 0,58 | 0,28 | 0,26
Very good rye complex

Pszenny wadliwy

Defective wheat complex - - 2,09 | 1,64 | 0,69 - 1,80 | 1,29 | 0,77 | 0,40

Zytni dobry

- 1,571 1,131 0,50 | 0,29 | 2,03 | 1,29 | 0,75 | 0,36 | 0,33
Good rye complex

Zytni staby

- 1,57 | 1,131 0,50 | 0,29 | 2,30 | 1,50 | 0,87 | 0,45 | 0,19
Weak rye complex

Zytni bardzo staby

- - 12091 1,9 | 0,69 1,59 ]0,8320,535| 0,19
Very weak rye complex

Tabela 6
Liczba ziaren z wiechy w zalezno$ci od dtugosci pedow na réznych glebach w latach (2006 - 2007).
Number of grains per panicle as depending on lenght shoots on various soils in the years 2006 - 2007

Komplek§ pr;yda‘moéci Dtugo$¢ pedu [cm] / Length of shoot [cm]
rolniczej gleb <90 [81-90[71-80]61-70] >60 [ <90 [81-90]71-8061-70] >60
Farming suitability
complex of soils 2006 2007
Pszenny bardzo dobry 79,8 | 60,0 | 43,5 | 27,4 | 34,0 | 57,0 | 358 | 21,6 | 152 | 12,0
Very good wheat complex
Pszenny dobry - - | 888|705 |458]63,0(373286]194]118
Good wheat complex
Pszenny dobry 70,5 | 57,4 | 39,8 | 24,5 | 26,0 | 48,7 | 37,6 | 24,7 | 14,8 | 10,6
Good wheat complex
Zytni bardzo dobry - 594526265 11,5]508]|449 | 225|163 98
Very good rye complex
Pszenny wadliwy —~ | 630|495 243 | - |544]430]|266]|134
Defective wheat complex
Zytni dobry - |65 454219 150573385274 151 | 12,9
Good rye complex
Zytni staby - |e1,5]454 219150612435 278173 80
Weak rye complex
Zytni bardzo staby

- - 62,0 | 59,3 | 24,3 [ 543 | 31,0 [ 21,1 | 12,3 [ 6,8

Very weak rye complex
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Whioski

1. Warunki glebowe réznicowaty plonowanie owsa. Najwigkszy plon uzyskano na
glebie zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego (less) oraz na kompleksie
pszennym bardzo dobrym (czarna ziemia). Istotnie mniejszy na glebach kompleksu
pszennego dobrego (mada), zytniego dobrego i zytniego stabego. W obrebie
uwzglednionych kompleksow glebowych najmniejsza wydajno$¢ owies osiagnat
na glebach kompleksu pszennego wadliwego (rgdzina) i Zytniego bardzo stabego.

2. Zmiennos$¢ plonowania owsa w latach prowadzenia do§wiadczenia byta znacznie
wigksza na glebach kompleksow zytnich, zwlaszcza zytniego bardzo stabego niz
na glebach kompleksow pszennych, z wyjatkiem kompleksu pszennego dobrego
(redzina). Mniejsza wydajno$¢ tanow zwigzana byta z duzym udzialem w nich sta-
biej rozkrzewionych niskich roslin o mniej plennych wiechach

3. roku 2006, z bardzo duzymi niedoborami wody podczas wegetacji owsa, stwier-
dzono, zwlaszcza na glebach komplekséw zytniego stabego i zytniego bardzo sta-
bego oraz na kompleksie pszennym wadliwym (r¢dzina), wigkszy udziat pgdow ni-
skich w tanach niz w roku 2007 o korzystnym rozktadzie opadow.
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COMPARISON OF PRODUCTIVITY AND CANOPY ARCHITECTURE OF BROWN-HUSKED
‘GNIADY’ OAT CULTIVAR DEPENDING ON SELECTED SOIL COMPLEX

Summary

In the years from 2006 to 2007, an experiment with oat cultivar (‘Gniady’) was conducted on 14 m2
micro-plots with concrete walls; the thickness of soil layer was 2m; the soil layer contained different types
of soil. The objective of the experiment was to determine the impact of different types of soil on the yield
and parameters of yield structure, as well as to study the range of differences in the canopy structure of
oats grown on soils showing varying suitability for growing this type of corn. The research accomplished
showed a significant impact (interaction) of soil parameters and weather conditions on the yielding and
canopy structure of ‘Gniady’ oat cultivar. The variability in oat yielding during the years of experiment
was considerably higher on the rye complex soils, in particular on the very weak rye complex soils, than
on the soils belonging to wheat complex soils, except for the good wheat complex (rendzina soil). A lower
productivity of oat canopies was attributed to high contents of short and poorer propagating plants with
panicles that showed a worse yielding level. In the year 2006 with very high water shortage during the
entire oat vegetative period, it was found that the content of short shoots in the canopies, in particular in
those growing on weak rye, very weak rye complexes, and defective wheat complex (rendzina), was
higher if compared with the year 2007, when the rainfall distribution was more advantageous.

Key words: oat, grain yield, soil-agricultural complex, weather conditions, canopy structure
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