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PLONOWANIE OWSA ROSNACEGO W MIESZANKACH 1 W SIEWIE
CZYSTYM W ZALEZNOSCI OD NAWOZENIA AZOTOWEGO

Streszczenie

W latach 1996-1997 poréwnywano rozwdj i plony owsa uprawianego w mieszankach z jeczmieniem
i siewie czystym. Stosowano 6 dawek azotu: 0, 50 kg (50+0+0), 65 kg (50+15+0), 65 kg (0+35+30), 80
kg (50+30+40) i 95 kg (50+15+30), odpowiednio: przedsiewnie, w fazie strzelania w ZzdZblo i kloszenia.

W roku 1996 o niekorzystnym przebiegu pogody, owies w mieszankach wyksztalcal wigkszg liczbg
Zdzbet i ziaren w wiesze i plonowat relatywnie lepiej niz w siewie czystym. W 1997 roku w mieszankach
dobrze rozwijat si¢ jgczmien, za$ owies gorzej niz w siewie czystym. Laczne plony mieszanek byly pro-
porcjonalnie wyzsze niz plony owsa i jgczmienia z siewdw czystych.

Reakcja owsa na nawozenie N byla w mieszankach podobna jak w siewie czystym. Do uzyskania wy-
sokich plonéw wystarczata dawka 65 kg N, ale w roku 1996 najlepsze rezultaty dato péZzne nawozenie
{0+35+30), za$ w roku 1997 nawozenie 50+15+0.

Wstep

Oddzialywania konkurencyjne roélin rosnacych w mieszankach sg inne niz
w siewie czystym, a ich efekt ujawnia si¢ z r6zna sita w zaleznos$ci od gatunku, odmia-
ny i proporcji wysiewu [6, 10]. Wymiernym efektem tych oddzialywan moze by¢ ich
wplyw na elementy struktury plonu, decydujace o plonie ziarmna. Ksztaltowanie sig
elementow struktury plonu zalezy takze od nawozZenia azotowego. Reakcja zb6z rosna-
cych w mieszankach na dawki azotu i ich podziat jest jednak nie zawsze taka sama jak
zb0z w siewie czystym, a wyniki czesto rozbiezne [4, 5].

W niniejszym opracowaniu podjeto probg oceny zaleznosci plonowania i ksztat-
towania si¢ elementow struktury plonu owsa, rosnacego w siewie czystym i mieszan-
kach z jgczmieniem, przy ré6znych poziomach nawozenia azotowego.
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Metodyka i warunki prowadzenia badan

Badania prowadzono w latach 1996-1997 na polach ZD Swadzim k. Poznania.
Doswiadczenie zalozono w ukladzie split-plot, w czterech powtérzeniach polowych.
Czynnikiem I rzedu byly dawki i terminy stosowania nawozenia azotowego: 0; 50 kg
(50+0+0); 65 kg (50+15+0); 65 kg (0+35+30); 80 kg (50+30+0) oraz 95 kg
(50+15+30), stosowanego odpowiednio: przedsiewnie, w okresie strzelania w zdzblo
oraz okresie ktoszenia. Czynnikiem II rzedu byt procentowy udziat gatunkow w zasie-
wie: 100 % (siew czysty jeczmienia odmiany Jawor), mieszanki w proporcji 75/25 %,
50/50 % i 25/75 % oraz siew czysty owsa (odmiana German). W niniejszej pracy wy-
korzystano przede wszystkim wyniki dotyczace owsa, analizujac jego reakcjg na za-
siew w mieszankach, w poréwnaniu do siewdw czystych.

Udziat gatunkéw w zasiewie normowano liczbg wysiewanych ziaren, proporcjo-
nalnie do ilo$ci stosowanej w siewie czystym tj. 350 ziaren jeczmienia i 550 ziaren
owsa na 1m®. Nawozenie fosforowo-potasowe (70 kg P,Os i 105 kg K,O) stosowano
wiosng przedsiewnie. Stosowano Chwastox D i jeden oprysk przeciwko skrzypionce.
Siew na poletkach 12,4 m? wykonywano siewnikiem poletkowym Ojord, a zbi6r kom-
bajnem Wintersteiger — w jednym terminie. Analizg liczby zdZzbel, wiech i liczby ziam
w wiesze przeprowadzono na materiale roslinnym z poletka kontrolnego 0,5 m”.

Mimo, Zze $rednie temperatury i sumy opadow za okres IV-VII w roku 1996
i 1997 byty podobne (odpowiednio 13,3 i 13,4°C oraz 352 i 332mm), jednakze lata te
pod wzgledem rolniczym roznily sig istotnie. W roku 1996 po dlugiej i mroznej zimie,
gleba byla gigboko i dlugo zamarznigta, a siew wykonano p6zno (12.04.). W miesia-
cach kwiecien-czerwiec opady ksztaltowaly si¢ ponizej zapotrzebowania owsa, z kolei
w lipcu byly za wysokie (216 mm). W efekcie tego zboza stabo krzewity sig, zwlasz-
cza jgczmien, za§ owies znacznie przedtuzyt dojrzewanie. W roku 1997 siew byt wcze-
sny (26.03), a rozklad opadoéw dos¢ rownomierny. Ogolnie uktad warunkéw pogodo-
wych mozna uznac za sprzyjajacy dla obu gatunkoéw zboz.

Omowienie wynikéow

W roku 1996, o niekorzystnym ukladzie warunkéw pogodowych, plony owsa
byly istotnie wyzsze niz jeczmienia. W roku 1997 plony byly wyzsze, ale lepiej plo-
nowat jgczmien (tab. 1). W obu latach plony mieszanek byty zblizone do gatunku le-
piej plonujacego, tzn. w roku 1996 komponentem decydujacym o ich plonie byt owies,
za§ w roku 1997 — jeczmien. Plony mieszanek byly wieksze od warto$ci oczekiwa-
nych, wyliczonych proporcjonalnie do plonéw komponentéw w siewie czystym, co
Jjest zgodne wynikami wigkszo$ci autorow [4, 6, 7]. O skutecznosci dawek i terminéw
stosowania nawozenia azotowego decydowaly réowniez czynniki pogodowe. W niety-
powych warunkach roku 1996 nawozenie przedsiewne nie wplywato na poziom plo-
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noéw, a najlepiej dziataly pézne dawki azotu (tab. 2). Z kolei w roku 1997 najbardziej
skuteczne byto nawozenie przedsiewne, uzupelnione w okresie strzelania w ZdZblo.
W obu jednak latach wystarczajaca dawka bylo 65 kg N/ha, za§ wyzsze dawki nie po-
wodowaty wzrostu plonow.

Tabela 1
Plony ziarna w zalezno$ci od udzialu jgczmienia i owsa w dt/ha.
Grain yields depending on share of barley and oats in dt/ha.
Lat Udziat jgczmienia /owsa Srednio NIR
ata
v Share of barley /oats Average LSD
ears
100/0 % | 75/25% | 50/50 % | 25/75 % | 0/100 % P=0,05
1996 27,6 34,2 38,1 41,7 41,9 36,7 4,38
1997 60,4 62,2 61,2 57,6 55,1 59,3 3.54
Srednio / Average 44,0 48,2 49,6 49,7 48,5
Tabela 2

Wplyw nawozenia azotem na plonowanie zboz (Srednie dla owsa, jeczmienia i mieszanek) w dt/ha.
Effect of nitrogen fertilization on cereals yielding (average of barley, oats and mixtures) in dt/ha.

Dawka azotu NIR
Lata Dose of nitrogen LSD
Years Okg/ha | 50kg/ha | 65kg/ha 65 kg/ha 80 kg/ha 95 kg/ha P=0.05
(0+0+0) | (50+0+0) | (50+15+0) | (0+35+30) | (50+0+30) | (S0+15+30) |~
1996 334 33,7 33,0 46,9 35,0 36,3 11,29
1997 474 60,0 68,1 55,7 60,1 64,5 8,69
Srednio / Average| 41,4 46,8 50,6 51,2 47,5 50,4

Uwaza sig, Ze jeczmien ma duze wymagania siedliskowe, a stopien ich wykorzy-
stania zalezy od warunkéw pogodowych. Owies, mimo duzych potrzeb wodnych, jest
mnie¢j zalezny od warunkéw pogodowych i bardziej wiermny w plonowaniu [1, 3, 10].
Wyniki wlasne potwierdzity te zalezno§¢. W roku 1996 pdzniej wchodzacy w po-
szczegblne fazy rozwojowe owies trafial na korzystniejsze warunki dla rozwoju niz
jeczmien, a ponadto potrafit lepiej wykorzysta¢ duze opady w lipcu. Ujawnilo sig to
zwlaszcza w mieszankach, gdzie plonowal on wyzej niz w siewie czystym — jesli
uwzgledni¢ zmniejszajaca sig jego ilo§¢ wysiewu w mieszankach (ryc. 1). Warto zwr6-
ci¢ uwagg, ze mimo ogoélnie gorszego plonowania w roku 1996, plony owsa w mie-
szankach byly wyzsze od odpowiadajacych im plonow w roku 1997.
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Plony i struktura plonu owsa w siewie czystym (100 %) i w mieszankach; A — plon ziarna w
dt/ha; B — masa 1000 ziaren w g; C — liczba ziaren w wiesze; D — wzgledna liczba wiech w %.
Yields and yield components of oats in pure sowing (100 %) and in mixtures; A — grain yield in
dt/ha; B — 1000 grain weight in g; C — number of grain per panicle; D - relative number of pa-
nicles in %.



42 Tadeusz Michalski, Robert Idziak

Przebieg pogody w latach wplynal istotnie na ksztaltowanie sie elementéw
struktury plonu owsa w siewie czystym i w mieszankach. Dotyczylo to zwlaszcza licz-
by wiech i ziaren w wiesze, a w mniejszym stopniu masy tysiaca ziaren (ryc. 1). Po-
dobnie Rudnicki i Wasilewski [10] wykazali, ze poziom opadéw réznicowat istotnie
masg ziarna z 1 wiechy oraz masg¢ 1000 ziarn, ale niezaleznie od opadow warto$¢ tych
cech wyraznie zmniejszata wraz ze spadkiem udzialu owsa w zasiewie. Z kolei wedhug
Noworolnika [9] zroznicowanie cech struktury plonu ziarna jgczmienia i owsa migdzy
siewami czystymi a mieszanymi ich zasiewami jest niewielkie. Rowniez w badaniach
Michalskiego [6] reakcja owsa na zasiew w mieszankach byta niewielka, natomiast
ujemnie reagowat jgczmien.

Liczba owocostanéw danego gatunku w mieszance w stosunku do siewdéw czys-
tych, wskazuje posrednio na konkurencj¢ migdzygatunkowa. W pierwszym roku liczba
wiech owsa w mieszankach byta o ok. 20% wigksza, w stosunku do proporcji wynika-
jacych z ilosci wysiewu. Natomiast w roku 1997 udzial owsa w plonie mieszanki
w stosunku do udzialu w materiale siewnym byl nieco mniejszy, a przewage zdobyt
jeczmien., Liczba ziarn w wiesze owsa w roku 1996 byla wieksza w mieszankach niz w
siewie czystym, a w 1997 roku — mniejsza. Masa 1000 ziarn byfa najmniej zr6znico-
wana, a trendy odwrotne niz pozostalych elementéw struktury. Zréznicowanie udziatu
owsa w plonie ziarna oraz elementéw struktury jego plonu w mieszankach i siewie
czystym obserwowano roéwniez w innych badaniach [3, 6]. W do$wiadczeniach Rud-
nickiego i Wasilewskiego [10] liczba ziarn w wiesze zmniejszala si¢ w miar¢ zmniej-
szania proporcji owsa w mieszankach, a masa 1000 ziarn nie zmieniata sig.

Duza zalezno$¢ liczby ziarn w wiesze od lat stwierdzili tez Majkowski i wsp. [4,
5] oraz Michalski [6, 8].

Waznym czynnikiem, decydujacym o mozliwo$ci uzyskaniu wysokich plonow
owsa, jest dostgpnos¢ sktadnikéw pokarmowych, a zwlaszcza azotu [1]. Reakcja owsa
na nawozenie azotem (ryc. 2A), mierzona §rednim plonem tego gatunku z siewdw
czystych i1 mieszanek, byla zblizona do §redniej reakcji wszystkich badanych zb6z (tab.
2). W roku 1996 stosowanie péznych dawek azotu (obiekt 4 — 0+35+30) pozwolito
uzyska¢ nie tylko najwyzszy plon, ale rowniez wysokie warto$ci wszystkich elemen-
tow struktury plonu (ryc. 2 B, C, D). W roku 1997 najwyzsze plony uzyskano na
obiektach: 3 (50+15+0) i 6 (50+15+30), co wynikato z wzglednie wysokich wartosci
wszystkich komponentéw plonu. W pracy Fotymy i Pietraszak-Kgsik [2] wykazano, ze
oddzialywanie nawozZenia na elementy struktury w mieszankach bylo wigksze niz sie-
wie czystym owsa. W badaniach wlasnych nie stwierdzono jednak istotnych réznic w
reakcji owsa rosnacego w mieszankach i owsa w siewie czystym na stosowane dawki i
terminy nawozenia azotem.
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Ryc. 2. Plony i struktura plonu owsa w zaleznosci od nawozenia ($rednie dla siewdéw czystych i miesza-
nek); A — plon ziarna w dt/ha ; B — masa 1000 ziaren ; C — liczba ziaren w wiesze ; D — wzgled-
na liczba wiech w %.

Fig.2. Yields and yield components depending on nitrogen fertilisation (means of pure sowing and
mixtures); A — grain yield in dt/ha; B — 1000 grain weight in g; C — number of grain per panicle;
D - relative number of panicles in %.
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Whnioski

Warunki pogodowe wywarly istotny wptyw na poziom plonéw owsa, zar6wno
w warto$ciach bezwzglednych, jak i w stosunku do jeczmienia. W roku 1996 plony
byly niskie, a owies plonowal wyzej niz jeczmien, za§ w roku 1997 plony jeczmienia
byly istotnie wyzsze.

Reakcja owsa na wysoko$¢ 1 podzial dawki N byla w mieszankach podobna jak
w siewie czystym, ale silnie zréznicowana w latach. W obu latach wystarczajace byly
dawki 65 kg N, ale w roku 1996 najlepsze rezultaty dato pdZne nawozenie w okresie
strzelania w zdZzblo i kloszenia, a w roku 1997 nawozenie przedsiewne i w okresie
strzelania w zdZbto.

Reakcja owsa na zasiew w mieszankach byla rézna w latach. W roku 1996 o nie-
korzystnym przebiegu pogody, owies w mieszankach wyksztalcal wigksza liczbe
zdzbel i ziaren w wiesze i plonowal relatywnie lepiej niz w siewie czystym. W ko-
rzystnym 1997 roku, owies w mieszankach rozwijat si¢ gorzej, ale taczne plony mie-
szanek byly wyzsze niz z siewdw czystych, zarGwno owsa jak i jeczmienia.

LITERATURA

[11 Lewicki S., Mazurek J.: Owies. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 1971.

[2] Fotyma E., Pietraszak-Kesik G.: Struktura plonu zb6z jarych zaleznie od nawozenia. Fragmenta
Agronomica, 4, 1993, s. 103-109.

(3] Leszczyniska D., Kozlowska-Ptaszynska Z.: Plonowanie jarej mieszanki jgczmienia z owsem i psze-
nicg w zaleznosci od udzialu w niej poszczegélnych gatunkow oraz terminu i gestosci siewu. Stan
i perspektywy uprawy mieszanek zbozowych, Poznan 1994, s. 130-140.

[4] Majkowski K., Szemplinski W., Budzynski W., Wrébel E., Dubis D.: Uprawa jeczmienia jarego
i owsa w siewie czystym i mieszanym. Rocz. AR Poznan CCXLIII, Rolnictwo, 41, 1993, s. 73-84.

[5] Majkowski K., Szemplinski W., Budzynski W., Wrébel E., Dubis D.: Uprawa migdzyodmianowych
i migdzygatunkowych mieszanek jgczmienia jarego i owsa. Rocz. AR Poznan CCXLIII, Rolnictwo,
41, 1993, s. 85-96.

[6] Michalski T.: Rozwéj i plonowanie jgczmienia jarego i owsa w siewie czystym i w mieszankach.
Rocz. AR Poznan CCXXVI, Rolnictwo, 39, 1991, s. 113-121.

{71 Michalski T.: Agrotechniczne aspekty uprawy mieszanek w $wietle literatury. Mat. z konf. ,,Stan
i perspektywy uprawy mieszanek zbozowych”, AR Poznan 1994, s. 65-74.

[8] Michalski T., Waligéra H.: Ocena produktywnoéci mieszanek jgczmienia jarego i owsa w zalezno$ci
od doboru odmian. Rocz. AR Poznan CCXLIII, Rolnictwo, 41, 1993, s. 47-56.

[9] Noworolnik K.: Reakcja jarych mieszanek jeczmienia z owsem na gesto$¢ siewu. Mat. z konf. ,,Stan
i perspektywy uprawy mieszanek zbozowych”, AR Poznan 1994, s. 105-109.

[10] Rudnicki F., Wasilewski P.: Dorodnos§¢ kloséw i ziarna zbéz w mieszankach. Mat. z konf. ,,Stan
i perspektywy uprawy mieszanek zbozowych”, AR Poznan 1994, s. 45-49.



PLONOWANIE OWSA ROSNACEGO W MIESZANKACH I W SIEWIE CZYSTYM W ZALEZNOSCI... 45

THE INFLUENCE OF NITROGEN FERTILISATION ON THE YIELDS OF OATS
GROWN IN MIXTURES AND PURE SOWING

Summary

In the years 1996-1997 development and yields of oats grown in mixtures with barley and in pure
sowing were compared. Six nitrogen doses were applied: 0, 50 kg (50+0+0), 65 kg (50+15+0), 65 kg
(0+35+30), 80 kg (50+30+0) and 95 kg (50+15+30) before sowing, at shooting and at heading, respec-
tively.

In 1996 with unfavourable weather conditions, oats in mixtures developed greater number of stalks
and seeds and yielded relatively better than in pure sowing. In 1997 barley developed well in mixtures,
while oats worse than in pure sowing. Total yields of the mixtures were proportionally higher than oats
and barley yields in pure sowing.

Reaction of oats in mixtures to N fertilisation was similar as in pure sowing. To obtain high yields the
dose of 65 kg N was sufficient, but in 1996 the best results produced late fertilisation (0+35+30), while in
1997 the 50+15+0 system.



