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POROWNANIE PLONOWANIA OWSA Z INNYMI GATUNKAMI
ZBOZ W TRWALYM DOSWIADCZENIU PLODOZMIANOWYM

Streszczenie

W opracowaniu wykorzystano wyniki uzyskane w latach 1970-1997 w statycznym do$wiadczeniu
plodozmianowym prowadzonym w RZD Grabow na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. W
Zmianowaniu: owies — pszenica ozima ~ zyto — jeczmien jary oceniono plonowanie owsa w zaleznosci od
takich czynnikow, jak: ochrona roélin, nawozenie mineralne, termin siewu, przebieg pogody (suma opa-
dow i suma temperatur w okresach migdzyfazowych). Pordwnano réwniez wydajno$¢ tego gatunku z
innymi zbozami (pszenica ozima, jeczmien jary, zyto) w zaleznosci od wybranych czynnikéw agrotech-
nicznych.

Uzyskano stosunkowo duze, ale zmienne w latach plony ziarna owsa. Istotng zalezno$é wydajnosci
stwierdzono od sumy opadéw w okresie strzelanie w zdZzblo — wiechowanie. Nie uzyskano przyrostu
plonu tego zboza pod wplywem intensyfikacji jego agrotechniki (ochrona roslin przed chorobami, wzrost
nawozenia mineralnego). Wydajno$é owsa w warunkach nizszego poziomu agrotechniki byta zblizona do
produkcyjnosci innych gatunkéw zb6z — pszenicy ozimej, Zyta i jeczmienia jarego. Po wprowadzeniu
wyzszego poziomu agrotechniki (chemiczna ochrona przed chorobami, chwastami i wyleganiem) zboza
ozime plonowaty zdecydowanie wyzej w poréwnaniu z jarymi.

Zwicgkszenie udziatu zb6z w zasiewach 1 wynikajaca stad konieczno$¢ uprawy ich
po sobie powoduje, ze poszczegdlnym gatunkom trudno jest zapewni¢ odpowiednie
stanowiska. Z badan Jelinowskiego [3], Kusia i innych [5] oraz Pawlowskiego i Deryly
[8] wynika, ze wprowadzenie do plodozmiandéw zbozowych owsa zwigksza $rednie
plony ziarna uzyskiwane z catego zmianowania nawet 010-20%. Wynika to z faktu, Ze
w poroéwnaniu z innymi gatunkami zbo6z, owies cechuje si¢ mala wrazliwos$cia na do-
bér przedplonu, a sam pozostawia niezle stanowisko dla pozostatych gatunkéw kioso-
wych [2, 4]. Praktycznie nie jest on porazany przez patogeny podstawy zdzbta [7].
W zwiazku z tym nie uczestniczy w ich tancuchu troficznym i dlatego uprawie owsa

Prof. dr hab. J. Ku$, dr J. Smagacz, mgr M. Kaminska, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy.



POROWNANIE PLONOWANIA OWSA Z INNYMI GATUNKAMI ZBOZ W TRWALYM DOSWIADCZENIU ... 61

przypisuje si¢ sanitarne oddzialywanie w odniesieniu do biotycznego uktadu gleby
w specjalistycznych plodozmianach zbozowych.

Celem badan jest pordwnanie plonowania owsa z innymi gatunkami ro$lin kloso-
wych oraz ocena jego reakcji na intensyfikacjg agrotechniki (chemiczna ochrona przed
chorobami i zwigkszone nawozenie mineralne) w specjalistycznym ptodozmianie zto-
zonym z samych zb6z.

Material i metody

Statyczne do$wiadczenie plodozmianowe prowadzone jest od 1970 roku w RZD
Grabow (woj. radomskie) na glebie plowej, zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Uwzgledniono w nim 3 czynniki:

I- chemiczne zwalczanie chordb (do 1985 r. porownywano dwie glebokosci uprawy
roli):

bez fungicydéw (kontrola),

z fungicydami (w owsie stosowano Tilt 250 EC w dawce 0,5 l/ha w fazie

wiechowania)
Il - nawozenie:

nizsze — okoto 180 kg/ha NPK srednio rocznie

wyzsze — okoto 360 kg/ha NPK S$rednio rocznie (od 1992 r. wystepuja dwa po-

ziomy nawozenia azotem — 50 i 75kg N/ha pod owies)

III - zmianowania o réznych udziale zbdz prowadzone wszystkimi polami roslin réw-

noczesnie:
Roslina Zmianowanie — udzial zb6z (%)
rotacji A-100 B -50 C-75 D-75
I owies™ ziemniak™ ziemniak™ groch™¥
11 pszenica ozima pszenica ozima pszenica ozima pszenica ozima
i zyto pastewne” owies pszenzyto ozime”
v Jjgczmien jary Jgczmien jary jgczmien jary Jjgczmien jary
* obornik 30 t/ha

!/ poplon ozimy z zyta, a w plonie wtérym kukurydza na kiszonke (w latach 1974-1977 mieszanka poplo-
nowa: peluszka, wyka i stonecznik)

%/ do roku 1982 owies na zielonke zbierany w fazie wyrzucania wiech, a nastgpnie mieszanka poplonowa
(peluszka, wyka i stonecznik)
%/ do roku 1986 jeczmieti jary

Czynnik I — chemiczna ochrona roélin i czynnik II — nawozZenie rozmieszczono
wg metody réwnowaznych podblokéw; za$ czynnik III — zmianowania rozlosowano
w kwadracie facinskim. Doswiadczenie zakladano w 4 powtdrzeniach, a wielko$¢ po-
letek do zbioru wynosita 25 m’. Uprawiano nastepujace odmiany owsa: Flamingsweiss
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(1970-1973), Romulus (1974-1975), Leanda (1976-1983), Dragon (1984-1992), Ko-
mes (1993-1996) oraz w 1997 r. Jawor. Uprawa roli, z wyjatkiem badanej jako I czyn-
nik w latach 1970-1985 zréznicowanej glebokosci orki, byla typowa dla ogniwa zmia-
nowania: przedplon — roélina nastgpcza. Stosowano optymalna ilos¢ i termin siewu
kazdego gatunku, niezaleznie od zmianowania. Chemiczng walke z chwastami prowa-
dzono wg zalecen IOR. Wyniki opracowano statystycznie, obliczajac najmniejsza
istotna réznicg przy pomocy testu Tukeya dla P = 0,95.

Wiyniki i dyskusja

W badanym okresie, obejmujacym siedem rotacji 4-polowego zmianowania, uzy-
skano stosunkowo duze plony ziarna owsa (tab. 1). W poszczegdlnych rotacjach noto-
wano jednak duza zmienno$¢ ich wielko$ci wynikajaca z przebiegu pogody. Wigksze
wartosci wspolczynnikéw zmiennosci plonu (24-46%) stwierdzono w latach 1970-
1985, natomiast mniejsze (16-21%) w poéZniejszym okresie po wprowadzeniu
modyfikacji w agrotechnice (stosowanie nawozenia azotowego IN i 1,5 N oraz
chemicznego zwalczania choréb). Jednocze$nie nie zanotowano, $rednio za caly okres
badan, istotnej zwyzki plonu ziarna owsa pod wplywem zwigkszonego nawozenia
mineralnego. Tabela 1

Dynamika plonowania owsa w trwalym do$wiadczeniu ptodozmianowym w zalezno$ci od poziomu na-
wozenia (RZD Grabéw, lata 1970-1997).

Rotacja Plon ziarna (t z ha) Wspbtczynnik
zmianowania — lata a b zmiennosci plonu (%)

1(1970-1973) 3,70 3,35 30,3
11 (1974-1975) 3,79 3,90 23,6
111 (1978-1981) 3,68 3,77 28,3
IV (1982-1985) 422 421 45,6
V (1986-1989) 4,09 4,02 21,2
VI (1990-1993) 5,02 5,22 16,4
VII (1994-1997) 4,11 4,20 16,5
Srednio 4,09 4,10 26,1

Kazdego roku owies wysiewano mozliwie wczesnie, kiedy stan gleby pozwalat
prawidlowo wykonaé tg czynnoéé. Diugi, bo 28 letni okres badan umozliwit jednak
oceng plonowania tego gatunku w zalezno$ci od terminu siewu przypadajacego w po-
szczegolnych latach (tab. 2). Najwigksze i1 jednoczesnie najbardziej stabilne plony
ziarna uzyskano w latach, kiedy wysiewu owsa dokonano w I dekadzie kwietnia. Licz-
ba dni od siewu do pelnych wschodéw wyniosta wowczas 22, z wahaniami w latach od
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16 do 30. W latach o wczesniejszym wysiewie owsa (III dekada marca) lub pdzniej-
szym (II tub 11 dekada kwietnia) jego plon byl mniejszy o 5-9%, a zmienno$¢ plonéw
w latach zdecydowanie wieksza. Wskaznik ten szczegdlnie niekorzystnie ksztalttowat
przy opoznionych terminach siewu.

Tabela 2
Plonowanie owsa w zaleznosci od terminu siewu i poziomu nawozenia.
- I -
Termin | Liczba | Plonthaniz- | VY Plon Uha y | Liczbadniod siewudo
siewu obserwacji | szy poziom (a) (%) Wyzszy (%) wschoddw (zakres
poziom (b) wahan)
do 31.1I n=7 4,03 22,7 3,94 24,2 23 (16-31)
1-10.IV n=10 426 20,8 435 21,5 22 (16-30)
po 10.1V n=11 4,02 29,9 3,94 33,5 16 (11-20)
"V = wspblczynnik zmiennosci plonu
Tabela 3

Plon ziarna owsa i wybrane elementy jego struktury w zaleznosci od badanych czynnikéw agrotechnicz-
nych (RZD Grabéw, lata 1986-1996). '

Obiekty’ Plon ziarna t v Liczba wziech A% Masa 1000 ziarn A%
zha (%) szt/m (%) (g) (%)

I 4,52 19,2 460 15,1 30,3 8,2

II 4,54 21,2 488 14,5 30,0 9,5

I 4,39 21,0 466 16,5 30,2 9,1
v 4,58 234 455 19,9 29,7 10,9
Srednio 4,51 21,2 467 16,5 30,0 9,4

Y 1- bez ochrony chemicznej INPK; II- bez ochrony chemicznej 1,5 NPK; III- chemiczna ochrona 1 NPK;
IV- chemiczna ochrona 1,5 NPK.

W latach 1986-1996 przeanalizowano produkcyjno$é owsa w zaleznosci od che-
miczne) ochrony roélin przed chorobami i nawozenia azotem (tab. 3). Nie odnotowano
potwierdzonych statystycznie réznic w plonowaniu tego gatunku w zaleznosci od ba-
danych czynnikéw. Sredni plon ziarna uksztaltowal si¢ na poziomie 4,5 t z ha i byt
zblizony we wszystkich obiektach. Nie stwierdzono réwniez istotnych réznic w obsa-
dzie wiech i masie 1000 ziaren pod wpltywem zwigkszonego nawozenia azotem i che-
micznej ochrony roélin. Badane czynniki nie réznicowaty wspotczynnikéw zmiennosci
kazdej z pordéwnywanych cech, przy czym najwigksza zmiennoscia charakteryzowat
si¢ plon ziarna (21%), mniejsza liczba wiech (16%), natomiast najmniejsza dorodno$é
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ziarna (9%). Jednoczesnie stwierdzono istotng dodatnia korelacje pomiedzy plonem
ziarna a obsada wiech, gdyz warto$¢ wspotczynnika wynosita 0,65. Zalezno$é plonu
od masy 1000 ziaren byta mniejsza i uksztaltowata sie na poziomie 0,22.

Poszukujac zalezno$ci pomiedzy przebiegiem pogody w poszczegdlnych okre-
sach migdzyfazowych a plonowaniem owsa stwierdzono istotna korelacje (0,49) po-
migdzy plonem ziarna a suma opadoéw jedynie dla fazy: strzelanie w zdzblo — wiecho-
wanie (tab. 4). Nie odnotowano natomiast takiej korelacji dla sam temperatur. W opra-
cowaniu przedstawiono rowniez zalezno$¢ pomigdzy warto§ciami wspotczynnikéw
hydrotermicznych Sielianinowa (syntetyczny wskaznik przebiegu opadow i temperatu-
ry) a plonem ziarna. Istotne warto$ci wspotczynnikow korelacji pomigdzy tymi cecha-
mi stwierdzono w fazach: strzelanie w Zdzblo — wiechowanie oraz wiechowanie - doj-
rzalos¢ mleczna. Wartosci wspotczynnikdéw dla tych fenofaz ksztattowaty si¢ na po-
ziomie odpowiednio: 0,42 i 0,38, natomiast w pozostatych przypadkach byly zdecy-
dowanie mniejsze.

Tabela 4

Warto$ci wspotczynnikéw korelacji prostej pomigdzy plonem ziama owsa a wybranymi wskaZnikami
przebiegu pogody (lata 1970-1997).

Okresy migdzyfazowe
T - - .  alogd
Cecha siow - wschody - krzew1efue str,ze’lame w w1ec¥10wa1}1’e dojrzatosc
.. strzelanie w zdzbto - dojrzalos¢ mleczna -
wschody | krzewienie o . .
zdzblo wiechowanie mleczna pelna
A 0,21 -0,12 0,08 0,49" 0,28 -0,24
B 0,06 -0,02 -0,16 0,00 -0,17 -0,05
C -0,20 -0,04 0,10 0,42" 0,38 -0,25

K korelacja istotna; A - suma opadow 5 B - suma temy eratur, C - wspélczynnik hydrotermiczny Sieliani-
nowa

Schemat do$wiadczenia, jak rowniez diugi okres prowadzenia badan (1974-1997)
umozliwily poréwnanie dynamiki plonowania owsa z innymi gatunkami zbdz, upra-
wianych w zmianowaniu zloZzonym z samych zbdz. Wyliczone dla poszczegodlnych
gatunkow zbdz roOwnania regresji prostej wyznaczajace trend zmian plonu przybieraty
nastgpujaca postac;

Gatunek Stata rownania Wspétczynnik regres;ji Wspolczynnik determinacji (%)
Owies 3,78431 0,03917x 6

Pszenica ozima 3,97903 0,10266x 25

Zyto 3,82775 0,07877x 18

Jgczmien jary 3,57880 0,02665x 6



POROWNANIE PLONOWANIA OWSA Z INNYMI GATUNKAMI ZBOZ W TRWAEYM DOSWIADCZENIU ... 65

Stwierdzono, ze w latach 1974-1997, pomimo poprawy agrotechniki (wprowa-
dzenie lepszych zapraw, ochrona roslin przed chorobami lisci i klosoéw, systematyczna
wymiana odmian itp.) nie uzyskano trendu wzrostu plonéw zbdz jarych (owies i jecz-
mieft) w calym okresie badan, a ich plony waly sig od 3,0-5,0 t z ha (tab. 5). Czynni-
kiem ograniczajacym wielkos¢ plonu byl najcze$ciej niedobdr opadéw w czerwcu lub
ich nadmiar w kwietniu. Wyrazny trend wzrostu wydajno$ci zanotowano natomiast
w przypadku zb6z ozimych (pszenica i zyto), na co wskazuja wyliczone rownania re-
gresji 1 wspotczynniki determinacji. Wzrost plondéw ozimin byt efektem skutecznego
ograniczenia zachwaszczenia poprzez wprowadzenie herbicydow niszczacych chwasty
jednoliScienne, gtownie miotle zboZzowa oraz zmniejszenia szkéd powodowanych
przez choroby i wyleganie dzigki zastosowaniu fungicydéw i retardantow.

Tabela 5

Plonowanie poszcgdlnych gatunkéw zboz w kolejnych rotacjach plodozmianu zboZzowego na dwdéch
poziomach nawozenia mineralnego (1974-1997).

Rotacja Owies Pszenica ozima Zyto Jgczmien jary
zmianowania a b a’ b a b a b

It 3,79 3,90 3,77 3,97 3,71 3,51 3,81 4,13
I 3,68 3,77 5,22 542 (391 3,98 3,04 3,06
v 4,22 4,21 6,53 7,12 5,35 5,27 3,88 4,36
\ 4,09 4,02 6,28 6,64 5,78 6,14 3,68 3,83
VI 5,02 5,22 6,30 7,03 5,55 6,48 4,28 4,72
VII 4,11 4,20 6,67 7,37 14,53 4,85 4,09 4,25

Srednio 4,09 4,10 5,80 6,26 |4,81 5,04 3,80 4,05

NIRw=0,05 r.n. 0,18 0,22 0,11

Poréwnanie plonowania owsa z innymi gatunkami zboz wskazuje takze, ze w wa-
runkach gorszej agrotechniki (pierwszy okres badan — do momentu wprowadzenia
chemicznej ochrony zbdz przed chorobami lisci i ktosow) zboze to charakteryzowalo
sig¢ podobna wydajnoscia, jak inne rosliny zbozowe. W warunkach wyzszego poziomu
agrotechniki (drugi okres badan) zboza ozime reagowaly istotnym wzrostem plonu
ziarna na czynniki intensyfikujace uprawe (chemiczna ochrona roélin, zwiekszone
nawozenie azotowe) w porownaniu ze zbozami jarymi — owsem i j¢czmieniem (tab. 6).
Na uwagg zasluguje duza zmienno$¢ plonéw owsa w latach w obu wydzielonych okre-
sach. W przypadku zb6z ozimych, a w szczegdlnoéci dotyczy to pszenicy, poprawa
agrotechniki warunkowata nie tylko wzrost plonéw, ale dodatkowo ograniczata waha-
nia ich wielkosci w latach.
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Tabela 6

Zmienno$¢ plondéw poszczegdlnych gatunkdw zbdz w latach 1970-1985 (1) 1 1986-1997 (II) w zmianowa-

niu zbozowym (RZD Grabow).
I okres badan 1I okres badan
Gatunek
a b $rednio V(%) a b $rednio V(%)
Owies 3,85 3,81 3,83 30,3 4,32 4,50 4,41 21,7
Pszenica 4,65 4,97 4,81 36,6 6,36 6,94 6,65 8,5
Zyto 4,01 3,97 3,99 32,7 5,29 5,82 5,56 18,4
Jgczmien 3,57 3,85 3,71 28,1 4,03 4,27 4,15 15,9
Tabela 7

Przecigtny efekt chemicznej ochrony zb6z przed chorobami (t z ha) niezaleznie od zmianowania i pozio-

mu nawozenia azotowego.

Lata Pszenica ozima Zyto Pszenzyto ozime | Jgczmien jary Owies
1986 0,10 022 0,12 -0,04 -0,06
1987 0,40 0,93 0,52 0,06 -0,16
1988 0,34 0,92 0,12 042 ° 0,07
1989 0,29 0,76 -0,19 -0,04 -0,11
1990 0,42 0,38 0,24 -0,32 -0,37
1991 0,56 0,48 0,30 0,33 0,16
1992 0,28 0,32 0,00 0,20 -0,06
1993 -0,24 -0,31 -0,14 0,80 -0,08
1994 0,90 0,00 0,12 -0,40 -0,33
1995 0,34 0,34 0,20 0,40 0,32
Srednio 0,34 0,40 0,09 0,14 -0,06

Wryniki zestawione w tabeli 7 wskazuja, Ze najwigkszym przyrostem plonu na
stosowanie chemicznej ochrony ro§lin przed chorobami, niezaleznie od poziomu na-
wozenia azotowego, reagowaly zyto i pszenica ozima. Zastosowanie dwukrotnego ich
opryskiwania fungicydami (pierwszy zabieg przeciwko lamliwoéci zdzbta, a drugi
przeciwko chorobom lisci i klosa) zwigkszyto plon ziarna, $rednio za 10 lat, o okolo
0,4 t z ha. Przyrosty plonu pszenzyta ozimego i j¢czmienia jarego pod wplywem sto-
sowania fungicydéw byly znikome. Owies natomiast w wigkszo$ci lat reagowat nie-
znacznym spadkiem plonu na ten zabieg. Brak przyrostu plonu owsa pod wplywem
stosowania fungicydéw moze wynikaé z faktu, iz kazdego roku stosowano zaprawy
systemiczne, co ograniczato nasilenie choréb grzybowych w poczatkowych fazach
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rozwojowych, a dodatkowo w tym siedlisku owies tylko sporadycznie byl porazany
przez rdzg koronowa (Puccinia coronata).

Uzyskane wyniki wskazuja jednoznacznie, ze owies jest zbozem stabo reaguja-
cym intensyfikacje uprawy, co potwierdzajg réwniez badania przeprowadzone przez
innych autorow [1, 4]. W badanym okresie obserwowano bowiem stagnacje¢ jego plo-
néw pomimo wprowadzenia réznych modyfikacji w agrotechnice. Takze w badaniach
Michatowskiego [6] owies okazal si¢ zbozem wykazujacym najmniejsza dynamike
przyrostu plonu. Gatunek ten charakteryzowal si¢ réwniez wysokim (najwyzszym po-
§rod zboz) wspolczynnikiem zmiennosci plonu. Wskazuje to na duza zalezno$¢ jego
wydajnoéci od przebiegu pogody, co wykazal w swojej pracy takze Rudnicki [9].

Whnioski

W badanym okresie uzyskano stosunkowo duze, ale zmienne w latach plony ziar-
na owsa, bo wahajace si¢ od 2,02 do 6,08 t z ha. Istotna zalezno$¢ jego wydajnosci
zanotowano od sumy opadéw w okresie strzelanie w zdZzblo-wiechowanie. W przypad-
ku sum temperatur w poszczegolnych okresach migdzyfazowych takich zaleznos$ci nie
zanotowano.

Pomimo systematycznej modyfikacji agrotechniki (wprowadzenie lepszych za-
praw, stosowanie fungicydéw, systematyczna wymiana odmian itp.) nie udalo si¢ uzy-
skaé trendu wzrostu jego plonu w omawianym okresie.

Poroéwnanie plonéw owsa z innymi gatunkami zb6éz wskazuje, ze w warunkach
nizszego poziomu agrotechniki (bez stosowania fungicydéw i retardantéw — pierwszy
okres badan) jego wydajnosé¢ byta podobna jak pozostatych gatunkéw zboz, W warun-
kach wyzszego poziomu agrotechniki (chemiczna ochrona ro§lin przed chorobami,
chwastami i wyleganiem — p6zniejszy okres badan) zboza ozime (pszenica i zyto) plo-
nowaly zdecydowanie wyzej w pordwnaniu ze zbozami jarymi — owsem i jeczmie-
niem.

Nie uzyskano przyrostu plonu owsa pod wptywem intensyfikacji jego agrotechni-
ki (ochrona roélin przed chorobami, wzrost nawozenia mineralnego).
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YIELDS COMPARISON OF OATS WITH OTHER CEREALS IN CROP-ROTATION
LONG-TERM EXPERIMENT

Summary

The results obtained on the basis of the crop-rotation long-term experiment conducted from 1970 to
1997 on a very good rye soil at the Experimental Station in Grabéw were used in the paper. Yielding of
oats in dependence on: plant protection, mineral fertilization, sowing time, course of weather (accumu-
lated temperature and total precipitation in interfacial periods) was estimated. Productivity of oats with
winter wheat, winter rye and spring barley in dependence on selected agricultural factors was additionally
compared.

Comparatively high, but variable in years, grain yields of oats were obtained. Productivity of this ce-
real was significantly dependent on the total precipitation in the period of shooting — heading. Intensifica-
tion of agricultural practice (plant protection against diseases, higher mineral fertilization) did not influ-
ence the increase of oats yielding. The grain yields of oats in conditions of less intensive agricultural
practice were similar to yields of other cereal species (winter wheat, winter rye and spring barley). In
conditions of more intensive cultivation technology (plant protection against diseases, weeds and plant
lodging) the yielding of winter cereals was significantly higher in comparison with spring cereals.



