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WPLYW PRZEDSIEWNEJ BIOSTYMUI ACJI NASION ODMIAN
OWSA NA PLONOWANIE I ELEMENTY STRUKTURY PLONU

Streszczenie

Obiektami doswiadczenia byly odmiany owsa. W obrebie kazdej odmiany wyrézniono kombinacje
kontrolng i z na§wietlaniem nasion. Przed siewem nasiona odmian poddano dzialaniu $wiatla, ktore pole-
galo na naswietleniu ptaskiej strugi nasion z obu stron $wiatlem o ggstosci strumienia 110-130 W/m?
przypadajacej na jedna strugg dla fal o dtugosci 650-670 nm.

Przedsiewne naswietlanie nasion mialo istotny wplyw na plon i jego strukture. W warunkach do-
$wiadczenia w zalezno$ci od odmiany otrzymano wzrost plonu ziarna w granicach 16,5-23,2 %. Pod
wplywem tego zabiegu stwierdzono takze wyzsza potowg zdolno$¢ wschodéw i mniejsze przepadanie
ro§lin w okresie wegetacji. Wplyw przedsiewnej biostymulacji nasion uzewnetrznit si¢ w krzewieniu
produkcyinym oraz masie ziarna z rosliny. Istotng byta interakcja: odmiana x na$wietlanie, co w przypad-
ku takich cech jak: krzewienie produkcyjne i masa ziarna z roéliny, $wiadczy o odmiennej reakcji bada-
nych odmian na ten czynnik.

Wstep

Sposrod szeregu czynnikdéw decydujgeych o wzroscie, rozwoju i plonowaniu ro-
slin duzg rolg odgrywa jako$¢ nasion przeznaczonych do siewu. Wiadomo bowiem, ze
tylko nasiona dobrze kietkujace sa w stanie wyda¢ prawidtowo rozwinigte roSliny
(Grzesiuk i Kulka 1981, Litynski 1982).

Dotychczasowe standardowe zasady uszlachetniania materialow nasiennych pro-
wadzone sa metodami:

e chemiczne: zaprawianie, otoczkowanie, taSmowanie, drazetowanie, powlekanie,
pgcznienie w roztworach itp.

e fizyczne: czyszczenie, sortowanie, suszenie, skaryfikacja, stratyfikacja, hydrata-
cyjne kondycjonowanie i in. (Gérecki, Grzesiuk 1994)
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Z najnowszych metod fizycznych na uwagg zastugujg : naswietlanie nasion pro-
mieniami laserowymi (Injuszyn 1977, Injuszyn i in. 1981, Dziamba i Koper 1992,
Wéijcik 1993, Drozd 1994, Dobrowolski i in. 1995, Golez i in. 1996, Podlesny 1997),
promieniowaniem jonizujacym i mikrofalowym (Olchowik i Dziamba 1994), magne-
tycznym (Pietruszewski 1993, Wéjcik 1995).

Przedsiewna obrébka nasion promieniowaniem laserowym powoduje zmiany we
wzroscie i rozwoju roslin. W przypadku obnizonej zdolnosci kietkowania nasion, na-
$wietlanie promieniowaniem laserowym w znacznym stopniu poprawia zardGwno ener-
gig, jak i zdolno$¢ kietkowania nasion (Dobrowolski i in. 1995, Drozd i in. 1996).

W wyniku tego zabiegu obserwowano takze szybszy wzrost systemu korzeniowe-
go rosélin i powiekszenie powierzchni asymilacyjnej (Injuszyn i in. 1981, Vasilenko
iin. 1990, Dobrowolski i in. 1995).

Dziatanie promieniowania lasefowego uzewnetrznia si¢ takze w lepszym zimo-
waniu roslin, wczes$niejszym zakwitaniu i dojrzewaniu, wzrasta plon oraz poprawia sig
jego jako$¢ (Injuszyn i in. 1981, Vasilenko i in. 1990, Dziamba i Koper 1992, Wéjcik
1993, Koper 1994, Dobrowolski i in. 1995, Sawicki 1995, Golcz i in. 1996, Podle$ny
1997). ‘

Metoda stosowana przez Injuszyna (1981) i Kopera (1994) ma szereg wad. Przede
wszystkim, aby otrzymac efekt biostymulacji nasion nalezy je naswietla¢ kilkakrotnie
a wydajnos¢ urzadzen jest stosunkowo niska. Urzadzenie jest bardzo czute i tatwo sig
rozregulowuje. Nieuwaga obstugujacego moze spowodowac uszkodzenie.

Metoda stosowana przez Dziambe¢ i Zarembskiego (1993) jest prosta, tania
i bezpieczna, a efekty jej stosowania sa podobne do naswietlania nasion promieniami
lasera.

Material i metodyka

Obiektami doswiadczenia byly nagoziarniste (Akt, STH 2694, STH 296/91, STH
2795) i oplewione (Kwant i Stawko) odmiany owsa. Przed siewem nasiona poddano
dzialaniu §wiatla generatora fal elektromagnetycznych (Patent Nr P.2994544 RP), kto-
re polegalo na na$wietleniu plaskiej strugi nasion z obu stron $wiatlem o gesto$ci stru-
mienia 110-130 W/m? przypadajacej na jedna strong strugi dla fal o dtugosci 650—670
nm.

Doswiadczenie polowe zakladano metoda blokéw losowanych w 4 powtdrze-
niach. Wielkos¢ poletka do zbioru wynosita 1m?, natomiast gesto$¢ siewu 500 szt kiel-
kujacych ziarniakéw na 1m”. Nawozenie mineralne wysiewano w iloéci: N — 60, P,Os
— 50, K. — 70 kg na 1ha. Pielggnacja polegata na dwukrotnym motyczeniu miedzyrze-
dzi.

Po wschodach i przed zbiorem liczono obsade roslin na kazdym poletku, co
umozliwilo okreslenie polowej zdolnosci wschodéw i stopnia przerzedzenia roslin



114 Szymon Dziamba, Bozena Wielgo, Leszek Maj, Maria Cebula

w czasie wegetacji. Po zbiorze do$wiadczenia oznaczono plon ziarna i wykonano po-
miary biometryczne roslin.

Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w hali wegetacyjnej IUNG w Pula-
wach w 3 powtdrzeniach. Wazony Mitscherlicha wypelniono mieszaning gleby ogro-
dowej (5kg) i piachu(2 kg). Zastosowano nawozenie mineralne w ilosci 2,4g N
w NH4NO; (1/2 dawki przed siewem i 1/2 w fazie strzelania w Zdzblo); K,PO, — 1,5g;
KySO, — 1,9g, FeCl — 50 mg; H;BO; — 5 mg; MnSO, — 3 mg; MgSO,4 — 500 mg na
wazon. Po wschodach pozostawiono po 10 roélin w wazonie. Zbioru dokonano w fazie
dojrzato$ci pelnej. Wyniki opracowano statystycznie, obliczajac najmniejsza istotna
réznice¢ przy pomocy testu Tukey’a.

‘Wyniki badan i dyskusja

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istotne réznice w plonach ziarna
pod wplywem przedsiewnego naswietlania nasion (tab. 1).

Tabela l
Plony ziarna w kg/m* w zaleznoéci od odmiany i nawietlania.
Grain yield in kg per m? dependent on cultivar and irradiation.
Odmiana Kontrola Naswietlanie | % wzrost wzglgdem kontroli $rednia
(cultivar) (control) (irradiation) (% increased to control) (mean)
Akt 1.040 1.212 16.54 1.126
STH 2694 0.854 1.042 22.01 0.948
Kwant - 1.274 1.551 21.74 1.413
Stawko 1.306 1.609 23.20 1.458
s$rednia 1.119 1.354 21.00 1.236
NIR (p=0.05) dla:
odmiany (a) 0.062
naswietlania (b) 0.040
wspoldziatania (a x b) r.n.

W warunkach polowych, w zalezno$ci od odmiany, pod wplywem tego zabiegu
otrzymano wzrost plonéw ziarna w granicach od 16,5 do 23,2%. W badaniach Dziam-
by i Kopera (1992) w wyniku naswietlania nasion pszenicy jarej promieniem lasero-
wym, w zaleznosci od okresu wegetacji, otrzymano wzrost plondw ziarna w przedziale
od 4,2 do 17,1%. Z kolei w do$wiadczeniach z jeczmieniem (Dziamba i in. 1987) wy-
kazano, ze efektywno$¢ tego zabiegu uzalezniona byla od odmiany i wynosita od 5,5
do 20,7%.

Przedsiewna biostymulacja nasion spowodowala takze wyzsza polowa zdolnosé¢
wschodow (rys. 1) i mniejsze wypadanie roslin w okresie wegetacji (rys. 2) Z tego tez
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wzgledu w doédwiadczeniu polowym pominigto analiz¢ elementéw struktury plonu,
gdyz trudno bytoby stwierdzi¢, czy réznice w elementach plonotworczych byty spo-
wodowane zmiennym zaggszczeniem roslin w okresie wegetacji, czy tez sa wynikiem
przedsiewnej biostymulacji nasion §wiattem.

70 e

Akt STH Kwant Stawko §rednia
2694

odmiana (cultivar)

B Kontrola (control) BN aswietlanie (irradiation)

Rys. 1. Polowa zdolno$é wschodéw (%).
Fig. 1. Field ability of emergence.

Akt STH Kwant Stawko $rednia
2694

odmiana (cultivar)

B Kontrola (control) W Naswietlanie (irradiation)

Rys. 2. Odsetek roélin przepadnigtych w okresie wegetaciji.
Fig. 2. Percentage of lost plants during vegetation period.

Doskonatym uzupehieniem brakujacych informacji sa wyniki doswiadczenia wa-
zonowego, w ktorym na wszystkich obiektach przez caty okres wegetacji byla jedna-
kowa obsada roSlin.

Pozwolilo to na stwierdzenie wptywu przedsiewnej biostymulacji nasion na takie
cechy jak: krzewienie produkcyjne, liczbg i masg ziama z roliny oraz mase 1000 ziarn
(tab. 2).
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Tabela 2

Elementy struktury plonu w zalezno$ci od odmiany i naswietlania.
Yield components of grain dependent on cultivar and irradiation.

Krzewienie Masa ziarna

Liczba ziarn z roéliny Masa 1000 ziarn w g

produkcyjne z rosliny w g
. (grain number per . . (weight of 1000
(productive lant) (grain weight per rains)
tillering) pan plant) &
K| N X K N X K N X K N X
Akt 2813,0]2912193 (2108 }2151] 529 | 5.25 | 5.27 |24,21 ] 24,91 | 24,56

STH-2694 331{28]3,0]216,0 |207,0|211,5] 5.17 | 549 | 5.33 | 23,93 26,51 (2522
STH-96/91 2,913,0]29]162,1[183,1(172,6| 474 | 5.10 | 492 |29,30( 27,96 | 28,63
STH-2795 261261262170 21552162 | 540 | 545 | 537 |24,40] 2528 | 24,84

Stawko 25128]126]|161,1 | 1738|1674 ] 569 | 6.28 | 598 [ 35,38 36,22 | 35,80
$rednia 2,8 128 195,1 | 198,1 524 1 5.51 27,44 | 28,17
NIR dla nasw. 0,05 r.n. 0.15 r.n.
NIR dla odmian 0,12 19,75 0.33 2,53
NIR dla wsp6idz 0,17 0,12 r.n. 0.320.34 r.n.

K - kontrola (control),
N — naswietlanie (irradiation).

Niezaleznie od odmiany pod wplywem tego czynnika stwierdzono wyzsza masg
ziarna z ro$liny. Niemniej badane odmiany odmiennie reagowaly na ten czynnik,
o czym $wiadczy istotno$é¢ interakcji odmiana x naswietlanie. Najwyzszym wzrostem
masy ziarna z rosliny charakteryzowala sie odmiana Stawko (wzrost o 10,4%).

Naswietlanie nasion $wiatlem miato istotny wplyw takze na krzewienie produk-
cyjne. Wyzsza krzewistos$¢ produkcyjng odnotowano na obiektach na ktérych wysie-
wano nasiona poddane przedsiewnej biostymulacji $wiattem. Na$wietlanie nie miato
wplywu na liczbg ziarmn z rosliny oraz mase tysiaca ziarn.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciagna¢ nast¢pujace wnioski:

Pod wplywem przedsiewnej biostymulacji nasion swiatlem wystapit istotny
wzrost plonu ziarna. W zalezno$ci od odmiany przyrost plonu ziarna pod wptywem
tego zabiegu wahal sig¢ w granicach 16,5-23,2%. Wyzej plonujacymi byty odmiany
oplewione.

Przedsiewne traktowanie nasion $wiatlem powodowalo wzrost polowej zdolnosci
wschoddéw oraz zmniejszylo wypadanie roslin w okresie wegetacji.
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Istotny wplyw przedsiewnej biostymulacji nasion uzewngtrznit si¢ w krzewistosci
produkcyjnej roslin i wyZszej masie ziarna z rosliny.
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THE INFLUENCE OF PRESOWING BIOSTYMULATION OF SEEDS ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS OF VARIOUS CULTIVARS OF OATS

Summary

Different cultivars of oats were the treatments of the experiment. For each cultivar there were two
controls: with and without irradiation. Before sowing both sides of seed flat stream were irradiated with
light of 110130 W/m? density per each stream for waves of 650-670 nm length.

Presowing seed irradiation significantly influenced oats grain yield and yield components. Under con-
ditions of the experiment dependent on the cultivar grain yield increased by about 16.5-23.2%. The irra-
diation caused also higher field emergence ability and smaller losses of plants during vegetation period.
Presowing seed biostimulation influenced the following yield components: productive tillering and weight
of grain per plant. There was also significant interaction between cultivar and irradiation what in the case
of qualities like productive tillering, grain weight per one plant shows different response of the cultivars to

irradiation.



