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WPLYW DODATKU PREPARATU DIGESTAROM I WEGLA
DRZEWNEGO W ZYWIENIU KURCZAT BROJLEROW NA JAKOSC
MIESA I JEGO PRZYDATNOSC DO PRZECHOWYWANIA

Streszczenie

Celem badan byta ocena wplywu zastosowania dodatku preparatu Digestarom i wegla drzewnego na
jako$¢ migsa §wiezego i po 4-miesigcznym przechowywaniu w stanie zamrozonym. Badania przeprowa-
dzono na kogutkach brojlerach Ross 308, z ktérych utworzono 3 grupy do$wiadczalne. Zywienie ptakéw
poszczegodlnych grup réznito sie rodzajem zadawanych dodatkéw. Ptaki grupy I otrzymywaty pasze pel-
noporcjowe bez zadnych dodatkéw i stanowily. grupe kontrolna. Ptaki grupy II .zywiono pasza z dodat-
kiem wegla drzewnego z drzew liSciastych, w iloSci 3 kg/t mieszanki, a grupa III otrzymywata dodatek
preparatu Digestarom, w iloéci' 150 g/t. mieszanki. Po 6 tygodniach odchowu ptaki poddano ubojowi i po
uplywie 24 godz. wypreparowano miesnie piersiowe, ktére podzielono na dwie czesci. Jedna z nich zwa-
Zzono i zamrozono, a druga poddano badaniom fizykochemicznym i sensorycznym: Oznaczono skiad
chemiczny, zawartos¢ wody wolnej, jasnosé barwy, pH. Po 4-miesigcznym skiadowaniu w stanie zamro-
zonym oznaczano powtdrnie pH, straty mrozenia, straty gotowania, barwe, zawarto$¢ cholesterolu oraz
smak i zapach po gotowaniu zardéwno migsa, jak i-bulionu.

Zastosowane dodatki, zaréwno preparat Digestarom, jak i wegiel drzewny nie wywar{y istotnego
wplywu na sktad chemiczny $wiezych miesni, jednak w migsie tym stwierdzono nieco wyzsza zawartos¢
suchej masy, biatka ogélnego, zwiazkéw mineralnych .wyrazonych. Jako popidt, a obnizenie poziomu
thuszczu surowego. Preparat Digestarom spowodowat rozjasnienie barwy miesni, istotnie wigksze zakwa-
szenie, zwigkszenie strat soku migsnego zaréwno podczas rozmrazania, jak i gotowania, pogorszenie cech
sensorycznych miesa i bulionu, a takze wzrost poziomu cholesterolu. Wegiel drzewny z drzew liSciastych

wplynal korzystnie na obnizenie strat soku migsnego podczas rozmrazania migsa i gotowania oraz na
smak i zapach migsa gotowanego i bulionu. Wegiel drzewny, podobnie jak pfeparat Digestarom istotnie
zwié;kszyl poziom cholesterolu w migsie przechowywanym.

Stowa kluczowe: kurczeta, jako$¢ migsa, Digestarom, wegiel drzewny, mrozenie.
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Wstep

-~ Nowoczesne metody chowu drobiu zmierzaja do wyeliminowania lub ogranicze-
nia stosowania $rodkow chemicznych w zywieniu zwierzat. Jednym ze sposobow jest
powrot do stosowania naturalnych dodatkow paszowych takich jak ziota [7, 8, 13, 20].
" Niektérzy autorzy uwazaja jednak, ze w warunkach intensywnej pI’OdukC_]l oraz
przy duzej koncentracji ptakow antybiotyki musza byé stosowane, a substancje alterna-
tywne, takie jak: probiotyki, kultury drozdzowe, kwasy organiczne, preparaty uspraw-
niajace trawienie lub poprawiajace smak i jako$¢ migsa, a takze ziota powinny by¢ do-
datkowo stosowarne [1, 11]. Skutecznosé ziét stosowanych w postaci naturalnej moze
by¢ rézna w zaleznosci od terminu zbioru, warunkéw siedliskowych, na ktérych rosty,
warunkéw suszenia i przechowywania, stad na rynku pojéWia sig coraz wigcej prepara-
tow ziolowo-mineralno- aromatycznych 'Sa to preparaty, takie jak Blostrong [5], Domi-
nal [21] a ostatnio Digestarom, w sk%ad ktorego wchodza oleJkl eteryczne miety pie-
przoweJ, maj jeranku, gozdzikéw, anyzu i kopru na noniki nieorganicznym. Preparat ten
charakteryzuje si¢ intensywnym migtowym zapachem i zalecany Jest do stosowania dla
drobiu w ilosci 150 mg/t mieszanki. Poza tym podejmowane byly proby z zastosowa-
niem wegla drzewnego. Badania Majewskiej i Zaborowskiego [16, 18] oraz Majewskiej
i wsp. [17] wykazaty, ze rozdrobniony qulel drzewny z drzew lidciastych dodany do
mieszanki dla kurczat bI‘O_]leI‘OW 1 1ndykow rzeznych w ilosci 3 kg/t rowniez doskonale
wp{ywa na zdrowotnos¢ drobiu, a takze na jako$¢ migsa ptakow

‘Celem niniejszego doswiadczenia bylo zbadanie wptywu dodatku preparatu Di-
gestarom lub rozdrobmonego wqgla drzewnego do standardowych ‘mieszanek stoso-
wanych w zyw1en1u kurczat, na jakoéé mlqsa sw1ezeg0 i Jego przydatnosc do prze-
chowywanla w stanie zamrozonym ‘

Material i met‘ody badan -

. Badania przeprowadzono na kogutkach broﬂerach Ross 308 odchowywanych
w trzech grupach zyw1en10wych na fermie drobiu Katedry Drobiarstwa UWM
W Olsztyme Ptaki utrzymywano na glqboklej Scidlce w kontrolowanych warunkach
srodowiskowych, przy kohcowym zageszczeniu okolo 27 kg/m* powierzchni uzytko-
wej. Kogutki wszystkich grup zywiono do woli jednakowymi mieszankami petnopor-
cjowymi w systemie 2-stopniowym: starter i finiszer. Zywienie ptakéw poszczegol-
nych grup roznilo sig tylko rodzajem zastosowanych dodatkéw. Ptaki grupy I — kontro-
Inej otrzymywaty mieszanki peinoporqowe bez zadnych dodatkéw, ptaki grupy II
otrzymywaly takie same mieszanki ale z dodatkiem rozdrobnionego wegla drzewnego
z drzew lisciastych w ilosci 0,3% (3 kg/t) zadawanej mieszanki, natomiast ptak1 grupy
11 otrzymywaty mieszanki z dodatkiem preparatu Dlgestarom w ilogci 0,015% zada—
Wane] m1eszank1 (150 g/t).



86 ‘ Jozefa Gardzielewska, Teresa Majewska, Krzysztof Pudyszak, Malgorzata Jakubowska

W 42. dniu zycia kurczat, z kazdej grupy wybrano po 6 ptakéw o masie zblizonej
do $redniej grupy i po 12-godz. gtodzeniu poddano ubojowi i patroszeniu. Po 24-godz.
chtodzeniu w temp 4°C z tuszek pobierano migsnie piersiowe bez skory. Kazdy pobra-
ny miesien dzielono na dwie cze$ci. Jedna czqéé'po zZwazeniu mrozono, a w drugiej
metodami konwencjonalnymi oznaczano podstawowy skiad chemiczny oraz: wo-
dochtonno$¢ — metoda Grau’a i Hamma [12]; jasno$é barwy — przy uzyciu spektroko-
lorymetru ,,Spekol” z przystawka remisyjng R 45/0 i przy dtugosci fali 560 nm; pH ~
pH-metrem firmy ,,Radiometer” z-uzyciem elektrody szklanej PHC 4406. Wiasciwosci
sensoryczne migsa ocenial zespo6l sktadajacy sig z 6 os6b o sprawdzonej wrazliwosci
smakowej [19].

Zamrozone proby migsni piersiowych przechowywano w temp. —18°C przez 4
miesiace, anastgpnie przekazano do Katedry Oceny Produktéw Zwierzecych AR
w Szczecinie, gdzie okreslano straty soku podczas rozmrazania. Wyliczano je z r6zni-
cy masy prébki przed mrozeniem i po 12-godz. rozmrazaniu w temp. 10°C; odczyn
migsa (pH) przez zmierzenie bezposrednio w probie przy uzyciu pH-metru pX-
procesor PM-600 z elektroda szklana kombinowana ESAgP-307; barwe migsa roz-
mrozonego oceniano wzrokowo i aparaturowo. W ocenie wzrokowej zastosowano
skale 5-punktowa, gdzie 1 punkt oznaczal barweg bardzo jasna, S punktéw barwe bar-
dzo ciemna, a 3 punkty barwe typowa dla migsa kurczat brojleréw. Aparaturowo okre-
&lono jasno$é barwy miesa przy uzyciu spektrokolorymetru ,,Spekol” z przystawka
remisyjna R 45/0 i przy dhagosci fali 560 nm. W prébach migsa oznaczano zawarto$é
cholesterolu — ekstrakcjg prowadzono metoda opisana przez Bitmana i Wooda [2],
a oznaczenie wla$ciwe wykonano metoda spektrofotometryczna na podstawie barwnej
reakcji Libermanna opisang przez Krausego i wsp. [15]. Okres$lano takze straty goto-
wania z réznicy masy probki przed gotowaniem i po gotowaniu. Po ogrzewaniu préb
miesa w temp. 85°C, do uzyskania migkkosci, przeprowadzano oceng sensoryczng
smaku i zapachu mig¢sa oraz bulionu.

Zebrany material liczbowy opracowano statystycznie jednoczynnikowa analiza
wariancji w uktadach ortogonalnych oraz testem Duncana przy uzZyciu programu staty-
stycznego Stat-1.

Wyniki i dyskusja

Wyniki badan §wiezych migsni piersiowych przedstawiono w tab. 1.

Zastosowanie w Zywieniu kurczat brojlerdw preparatu Digestarom i wegla
drzewnego nie miato istotnego wplywu na skiad chemiczny $wiezego migsa, ale
stwierdzono korzystne tendencje. »

Mieso ptakéw obu grup doswiadczalnych charakteryzowato si¢ nieco wyzszym
poziomem suchej masy (od 0,8% grupa III do 1,9% grupa II) i biatka og6lnego, odpo-
wiednio 0,6 i 1,3% w stosunku do zawartosci tych skladnikéw w migsie ptakow grupy
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kontrolnej. Potwierdza to wyniki Majewskiej 1 wsp. [17], ktorzy w dos§wiadczeniu na
indykach rzeznych, otrzymujacych dodatek wegla drzewnego (w takiej samej ilo$ci
0,3%), stwierdzili w mig$niach piersiowych wyzszy poziom suchej masy i wysoko
istotne zwigkszenie poziomu biatka ogélnego. W niniejszym do$wiadczeniu, w migsie
ptakoéw obu grup doswiadczalnych stwierdzono nizszy poziom tluszczu surowego.
Cecha ta charakteryzowala si¢ bardzo duza zmiennoscia, ale zawarto$¢ thuszczu w
migsie ptakéw otrzymujacych dodatek Digestaromu zmniejszyla si¢ o okolo 9%, a w
przypadku wegla drzewnego az o 35%.

Tabelal
Wyniki badafi fizykochemicznych migéni piersiowych kurczat.
Chemical and physical parameters of chicken meat.
Grupa / groups
Wyszczegblnienie | Miara statyst. I 1
Parameter Stat. meastre kontrolna . I wegiel drzewny
Digestarom
control charcoal
Sucha masa [%] X 24,97 25,44 25,16
Dry matter A% 1,66 1,86 0,70
Bialko ogélne [%)] X 23,07 23,37 23,20
Protein v 1,64 . 1,08 1,29
Thuszez surowy [%] X 0,74 0,68 0,48
Fat v 26,62 59,68 5391
Popi6t [%] X 1,20 1,29 1,28
Ash v 1,44 0,78 6,30
Woda wolna [cm?] X 5,07 6,15 5,94
Free water v 16,69 9,90 11,34
Jasnoéc barwy [%] X 26,67 28,67 27,33
Colour brightness v 5,73 5,33 4,22
X 5,50° 5,338 5,53%
pH - 24h v 1,82 1,08 1,04

X — warto$¢ Srednia / mean value; v- odchylenie standardowe / standard deviation;

Wartosci $rednie oznaczone réznymi literami r6zniq sie statystycznie istotnie na poziomie: A, B £0,01;
a,b<0,05; .

Values marked with various letters differ statistically on the level of A, B < 0.01; 2, b <0.05.

Zastosowane zywienie wptynelo istotnie na zakwaszenie migsa §wiezego, oce-
niane po 24 godz. od uboju. W grupie I (kontrolnej) i III (wegiel) pH ksztaltowato sig
na poziomie 5,50-5,53 i bylo typowe dla migsni piersiowych kurczat brojleréw [10],
natomiast w grupie II otrzymujacej dodatek preparatu Digestarom zakwaszenie migsa
bylo na poziomie pH = 5,33 i bylo istotnie wyzsze niz w pozostatych grupach. Tak
wysokie zakwaszenie migsa znalazlo odzwierciedlenie w jego barwie. Niekorzystne
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rozjasnienie barwy stwierdzono zaréwno pédczas pomiaru po 24 godz. od uboju
(28,67%), jak i przy ocenie barwy po 4-miesigcznym okresie. przechowywania
(22,79%, 2 pkt). Zarébwno niskie pH po 24 godzinach od uboju, jak i wyrazne rozja-
$nienie barwy miesa, wigksza ilo§¢ wody wolnej (6,15%), a takze najwyzsze straty
soku migsnego podczas rozmrazania w- grupie II, otrzymujacej preparat Digestarom,
moze $wiadczy¢ o przyspieszonej glikolizie poubojowej, co miato wpiyw na powsta-
nie odchylen jako$ci migsa [9, 10].

Tabela 2

Wynik oceny sensorycznej migsa kurczat [pkt’].
Sensory assessment of chicken meat [point].
Grupy — groups
Wyszczegdlnienie I ’ I
Parameter ' kontrolna 'H wegiel drzewn:
: &g y
Digestarom
control charcoal

Zapach — nateZenie X 5,00 5,00 5,00
Flavour intensity v 0,00 1 0,00 0,00
Zapach — pozadalno$é X 5,00 5,00 ' 5,00
Flavour desirability v 0,00 0,00 - 0,00
Kruchoéé x 5,00 5,00 5,00
Tenderness v 0,00 0,00 ' < 0,00
Soczystosé X 480 4,67 4,67
Juiciness v 5,97 6,19 . 6,19
Smakowito§é — natezenie X 5,00 5,00 5,00
" Palatability intensity v 0,00 0,00 0,00
Smakowito$§¢ — pozqdalnosc X 5,00 5,00 5,00
Palatability de51rab1l1ty v 0,00 0,00 0,00

* Przy ocenie sensorycznej stosowano nastgpujaca skalg ocen: 1 pkt- niedostateczna, 2 pkt- dostateczna,
3 pkt — dobra, 4 pkt — bardzo dobra, 5 pkt — doskonata. ' '

* The following grade score was applied in sensory ana1y51s 1 point — insufficient, 2 pts — sufﬁc1ent
3 pts — good, 4 pts — very good, 5 pts — excellent.

W ocenie sensorycznej gotowanego migsa przed zamrozeniem (migso Swieze)
w wiekszos$ci przypadkéw nie zanotowano réznic (tab. 2). Réznica w jakosci migsa
ujawnita si¢ po 4-miesigcznym skladowaniu w stanie zamrozonym, bowiem po tym
okresie przechowywania stwierdzono istotne pogorszenie zapachu i smaku bulionu
oraz smaku migsa gotowanego w grupie otrzymujacej dodatek Digestaromu.
Analizujac straty soku miesnego podczas rozmrazania i gotowania miesa, w obu-przy-
padkach (tab. 3) korzystne- wyniki uzyskano w grupie otrzymujacej dodatek wegla
drzewnego. W grupie tej stwierdzono najnizsze straty zaréwno podczas rozmrazania
(8,02%), jak i gotowania (26,98%). W grupie kurczat otrzymujacych ‘Digestarom
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stwierdzono najwigksze straty soku migsnego w-czasie rozmrazania migsa. W stosun-
ku do grupy kontrolnej byly one wyzsze o 27%. Wyciek z tego migsa po rozmrozeniu
spowodowal, ze po ugotowaniu nie stwierdzono juz strat, ale zarébwno mieso, jak i
bulion oceniono sensorycznie wysoko-istotnie najnizsza punktacja. Mozna wiec przy-
puszczaé, ze stezenie olejkow eterycznych zi6t zawartych w preparacie Digestarom
jest zbyt silne dla kurczat, co ma niekorzystny wplyw na jakos$¢ migsa. Podobne spo-
strzezenia wynikaty z pracy Faruga i wsp. [5], ktérzy przy zastosowaniu w Zywieniu
indykéw preparatu Biostrong stwierdzili wigksze ubytki podczas obrobki c1ep1neJ
Swiezych migéni tych ptakow.

Tabela 3
Wyniki badan fizykochemicznych i “sensorycznych mieéni piersiowych - kurczat rozmrozonych po

4-miesigcznym przechowywaniu w temp. -18°C.
Physical and chemical and sensory properties.after 4 month perlod of keepmg in temperature at -18°C.

Grupy / groups
Wyszczegdlnienie I I
" - Parameter S kontrolna S wegiel drzewn
on Digestarom & Y
control charcoal
Parametry fizykochemiczne / Physical and chemical parameters
s o X - 11,22 14,30 8,02
Straty mrozenia [%] - 21.57 15.18 20,50
pH X 5,94 - 5,99 : 6,10
v 1,94 198 . | 0,90
Straty gotowania [%] - X 29,53 29,52 . 26,98
Thermal drip \4 2,37 13,59 : 595 -
Barwa oceniana wzrokowo [pkt] | X. 3,007 200° 1. 4,00°
Colour [points] V. 0,00 ' 0,00 - - 0,00
Jasno$é barwy (560 nm) X 20,4248 . . 22,794 . 17,308
Colour brightness v 4,51 " 3,07 - 2,21
Cholesterol ogdlny [mg/100 g] X 51,76° 56,80° 56,45°
Cholesterol v 6,20 7,45 8,02
' Ocena sensoryczna migsa i bulionu po gotowaniu [pkt*] '
Sensory assessment of cooked meat and bouillon [points]
Zapach bulionu X 4,334 4,008 - 450%
Flavour of bouillon v 6,66 025 | 022
Smak bulionu X 4,33 ' 3,50 4,17
Palatability of bouillon v 6,66 14,29 18,33
Zapach migsa gotowanego X 3,00 3,00 3,00
Flavour of cooked meat v 57,74 57,74 . v 57,74
Smak migsa gotowanego X 400" , 2,00° ' 4,00
Palatability of cooked meat ~ | v 0,25 0,50 0,33

Oznaczenia jak w tab. 1.1 2./ Denotation as in Tab. 1. and 2.
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Oba zastosowane dodatki wplynely istotnie na zwigkszenie zawarto$ci

cholesterolu w migéniach piersiowych kurczat — 56,45 mg/g (grupa III) i 56,8 mg/g
tkanki (grupa II). W migsniach ptakéw grupy kontrolnej poziom ten byt nizszy o okoto
8% 1 wynosit 51,76 mg/g. Mimo tych réznic mozna uznaé, ze stwierdzone zawartosci
cholesterolu ogdlnego w mig$niach kurczat wszystkich grup zawieraly sie w granicach
normy, bowiem podobne poziomy cholesterolu ogélnego w migsniach piersiowych
kurczat oznaczali inni autorzy [2, 3, 4, 6, 16].

Whioski

1.

2.

(1]
(2]
(3]

[4]

(5]

(6]

(7]

(8]

Zastosowane dodatki — preparat Digestarom i wegiel drzewny — wplynety ko-
rzystnie, choc¢ nieistotnie na sktad chemiczny migsa surowego.

Dodatek preparatu Digestarom wptynat niekorzystnie na wigkszo$é badanych
cech migsa po rozmroZeniu i ugotowaniu.

Dodatek wegla drzewnego wplynat korzystnie na zmniejszenie strat migsa po
przechowywaniu, ugotowaniu oraz na oceng sensoryczna migsa gotowanego i bu-
lionu.

Dodatek Digestaromu i wegla drzewnego zwigkszyly istotnie poziom cholesterolu
ogoblnego w migsie po przechowywaniu.
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EFFECT OF DIGESTAROM AND CARCOAL SUPPLEMENTS APPLIED IN BROILER
CHICKEN FEEDING ON MEAT QUALITY AND STORAGE LIFE

Summary

The aim of the study was to evaluate the effect of Digestarom and charcoal feed supplements on the
quality of both fresh meat and the deep-frozen meat stored for 4 months.

The studies were carried out on male Ross 308 broiler chickens assigned to 3 groups. The ration re-
ceived by the birds of individual groups differed only in the kind of supplements. The birds of group I, the
control group, received only balanced feeds without supplements. The chickens of group II received the
feeds with an addition of deciduous trees wood charcoal in amount of 3 kg per 1 tonne of mixture; those
of group III received addition of 150 g of Digestarom per tonne of mixture. After 6 weeks of raising, the
birds were slaughtered, their breast muscles being dissected after subsequent 24 hours. The muscles were
cut into two parts, of which one was weighéd and frozen and the other was subjected to chemical, phys-
icochemical, and sensory analyses. Chemical composition was assayed, free water content, lightness, and
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pH measured. After 4-month deep-freeze storing, again ph was measured, as well as freezing loss, boiling
loss, colour, cholesterol content, taste and smell were evaluated in both boiled meat and the broth.

Neither of the applied supplements, Digestarom or charcoal, significantly affected the chemical com-
position of fresh muscles. Howe ver, the meat showed-elevated content of dry matter, total protein, and
ash with reduced content of raw fat. Digestarom resulted in lighter meat colour, significantly -higher acidi-
fication, larger meat juice loss either as a result of thawing or boiling, deteri oration of sensory characters
of meat and broth, as well as in an elevated cholesterol level. Deciduous tree wood charcoal reduced meat
juice loss during thawing and boiling and positively influenced taste and smell: of boiled meat and broth,
Charcoal, like Digestarom, significantly increased the level of cholesterol in the stored meat.

Key words: chickens, meat quality; Digestarom , charcoal’, freezing. .



