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WPLYW POLIMORFIZMU GENU RYR1 I MYF4 NA MIESNOSC
1 JAKOSC MIESA TUCZNIKOW MIESZANCOW

Streszczenie

Badania przeprowadzono na 120 tucznikach, w tuszach ktérych po uboju oznaczano genotyp RYRI i
MYF4. Tusze poddano dysekcji wg SKURTCh, okre§lono jako$¢ migsa oraz czesto§é wystepowania
migsa normalnego i wadliwego. U tucznikoéw o genotypie TT wzgledem RYRI stwierdzono wyzsza mie-
sno$¢ tusz i czgsto$¢ wystgpowania migsa wadliwego typu PSE w stosunku do tucznikéw o genotypie CC.
U tucznikow o genotypie heterozygotycznym (CT) stwierdzono najwiecej tusz z migsem normalnym przy
nizszym udziale tusz z migsem czgéciowo PSE i PSE. Tuczniki o genotypie AA wzgledem MYF4 cecho-
waly sig lepsza jako§cia migsa w stosunku do tucznikéw o genotypie AB na podstawie zawarto$ci biatka
rozpuszczalnego i dominujacej diugosdcei fali. W analizowanym materiale, w odniesieniu do wiekszosci
cech jako$ci migsa oraz migsnodci nie stwierdzono wspotdziatania genotypéw RYR1 x MYF4.

Stowa kluczowe: trzoda chlewna, genotyp, migsno$é, jako$¢ miesa.

Wstep

Do wzrostu czestosci wystgpowania migsa PSE przyczynia si¢ obecno$¢ genu
RYR1" w poglowiu ubijanych tucznikéw, przy czym u homozygot recesywnych
(RYR1'RYRI1") obserwuje si¢ obnizenie jakosci migsa z jednoczesna poprawa mie-
snosci- w stosunku do zwierzat nieobciazonych tym genem, tj. homozygot dominuja-
cych (RYRI®RYRI°), za$ heterozygoty (RYRIRYR1") odznaczaja si¢ wyzsza mie-
snoscia tusz w stosunku do homozygot dominujacych (CC) oraz lepsza jako$cig migsa
w odniesieniu do homozygot recesywnych (TT) [6].

Geny MYF4 naleza natomiast do rodziny MyoD, kodujacych czynniki transkryp-
cyjne gendw biatek specyficznych dla migéni, odpowiedzialne za prawidlowy przebieg
rdZznicowania si¢ 1 rozwoju migéni [9]. Kury? i wsp. [10] wykazali, ze genotyp MYF4
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istotnie wptywa na mase¢ i zawartos¢ migsa w szynce, powierzchni¢ oka poledwicy
i zawarto$§¢ chudego migsa w tuszy. Z kolei genotyp MYFS istotnie wptywal na te
same cechy z wyjatkiem zawarto$ci migsa w szynce. W badaniach Klosowskiej i wsp.
[5] odnotowano istotny wplyw genotypéw MyoD na cechy mikrostruktury mig$nia
najdhuzszego grzbietu, natomiast nie wykazano istotnego wplywu genotypu wzgledem
badanych genéw MyoD na jako$¢ migsa w poréwnaniu z zakresem oddzm%ywanla
genotypu RYR1 na te cechy [5].

Celem podjetych badan byta ocena jakosci migsa i migsnosci oraz czgstosci wy-
stepowania miesa normalnego i wadliwego w zaleznosci od ‘genotypu RYR1 iMYF4.

Material i metody badan

Przebadano jako$¢ migsa 120 tucznikéw mieszancowych, odchowanych na fer-
mie tuczu trzody chlewnej Zootechnicznego Zakladu Doswiadczalnego w Kotbaczu.
Komponent ojcowski stanowity knury mieszancowe z udziatem takich ras jak pietrain,
duroc i linia 990, natomiast komponent mateczny lochy mieszancowe wbp x pbz.
Tuczniki utrzymywano i karmiono indywidualnie, a warto§¢ energetyczna i podsta-
wowy sktad chemiczny zastosowaneJ w badaniach mieszanki byly zgodne z Normarm
Zywienia Swin [11].

Tuczniki po osiagnigciu masy ciata 100 + 2 kg zostaly poddane ubojowi w do-
$wiadczalnej rzezni ZZD w Kolbaczu. W trakcie uboju pobierano krew do analizy
DNA metoda PCR/RFLP w celu identyfikacji poszczegélnych genotypéw RYR1 (CC,
CT, TT) oraz genotypow MYF4 (AA, AB, BB) [14]. Oznaczenia genotypéw RYRI
i MYF4 dokonano na 119 tucznikach. Okoto 45 min po uboju mierzono odczyn migsa
PH; w migéniu LD w odcinku migdzy 4 a 5 kregiem ledzwiowym prawej poltuszy.
Nastepnie po 24-godz. chlodzeniu w chtodni ZZD Kolbacz, tusze poddawano dysekcji
w zakladzie MAS-AR w Szczecinie wg metodyki stosowanej w SKURTCh [13] oraz
okreslano pH,s migsa. W trakcie rozbioru pobierano proby z migénia najdtuzszego
grzbietu z odcinka 1-4 kregu ledzwiowego prawej péttuszy.

Okoto 48 godz. po uboju, w laboratorium przeprowadzano oceng sensoryczng
mie¢sa surowego (barwy, wodnistos$ci i sprezystosci), oznaczano: cechy barwy (jasno$¢,
dominujaca dhugo$¢ fali, nasycenie i trwalo§¢ barwy), zdolno§¢ wiazania wody (wo-
dochtonno$é i wyciek termiczny) oraz zawarto$¢ biatka rozpuszczalnego w wodzie,
zgodnie z metodami podanymi przez Kortza [8]. W oparciu o wartoséci cech jakosci
migsa wyliczano wskaznik jakos$ci migsa Q;, na podstawie ktérego szacowano czg-
sto$¢ wystgpowania miesa normalnego i wadliwego w badanym materiale. Wyniki
opracowano statystycznie wykorzystujac program komputerowy Statistica PL."
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Wyniki i dyskusja

Homozygoty recesywne (TT) cechowaly si¢ najwyzsza migsnos$cia tusz (tab. 1)
w stosunku do tucznikdéw o genotypie heterozygotycznym (Nn) oraz genetycznie od-
pornych na stres (NN). Lepsza migsno§é tucznikdw o genotypie nn w stosunku do
tucznikéw o genotypie Nn i NN jest zgodna z wynikami badan innych autoréw [3].
Oprécz czynnikéw genetycznych duzy wpltyw na migsnosé ma pleé. Loszki wykazuja
zwykle procentows zawarto$é migsa w tuszy o okoto 2—3% wieksza od wieprzkow [1].
W badanym materiale u tucznikéw o genotypie TT przewazaly loszki, a u tucznikow
o genotypie NN wieprzki, co moglo wplyna¢ na ksztaltowanie si¢ migsnoSci
w poszczegOlnych grupach genetycznych. Tuczniki o genotypie AA wzgledem MYF4
nie réznity si¢ istotnie pod wzgledem miesnoéci tusz od tucznikéw o genotypie AB.
W badaniach Cieslak i wsp. [2] rowniez nie stwierdzono by genotypy z rodziny MyoD
(MYF3 i MYFS) wplynely istotnie na miesno$¢ tuszy.

W niniejszych badaniach osobniki o genotypie TT o najwyzszej migsnosci tusz ce-
chowaly sig¢ najgorsza jakos$cia miesa (tab. 1). Migso tych tucznikdéw charakteryzowato
si¢ najnizszymi warto§ciami pH;, Qy;, najnizsza zawartoscia biatka rozpuszczalnego w
wodzie, najwyzsza jasno$cig barwy i pH,s w stosunku do migsa tucznikdéw o genotypie
heterozygotycznym (CT) i homozygot dominujacych (CC). Ponadto u tucznikéw o ge-
notypie nn odnotowano najwigcej tusz z miesem PSE (tab. 3). Uzyskane rezultaty badan
potwierdzaja negatywrie oddzialywanie homozygot recesywnych (TT) na jako$¢ migsa
[12]. Ta negatywna relacja migdzy migsnoscia tuszy a cechami jako$ci migsa ro$nie
wraz ze wzrostem udziahu tucznikow z genotypem nn. W przypadku tucznikéw o geno-
typie heterozygotycznym (CT) stwierdzono najwiecej tusz z migsem normalnym, na-
stepnie z migsem czgsciowo PSE, a najmniej z migsem PSE, co potwierdza wczesniejsze
wyniki badan [7]. Ponadto tuczniki o genotypie heterozygotycznym (CT) pod wzgledem
cech charakteryzujacych jako$¢ miesa, takich jak: pH;, pHas, jasno$é barwy sa blizsze
homozygotom dominujacym (CC). Natomiast pod wzgledem innych cech jakosci,
a mianowicie: dominujacej dtugosci fali, wodochtonnosci i wycieku termicznego migsa
heterozygoty (CT) blizsze sa homozygotom recesywnym (TT). Uzyskane rezultaty po-
twierdzaja badania tych autoréw, ktorzy nie odnotowali roznic w jakosci migsa miedzy
tucznikami o genotypie CT i TT [15]. Na podstawie warto$ci wskaznika Qy; i zawarto$ci
bialka rozpuszczalnego w wodzie osobniki o genotypie heterozygotycznym (CT) cha-
rakteryzowaly sie lepsza jakoscia miesa od homozygot recesywnych (TT), jednak gorsza
od homozygot dominujacych (CC).

Tuczniki o genotypie AB wzgledem MYF4 cechowaly si¢ lepsza jakoScia migsa
od tucznikéw o genotypie AA pod wzgledem takich cech, jak: zawarto$¢ biatka roz-
puszczalnego w wodzie i dominujaca dtugoé¢ fali. Ponadto odnotowano wyzszy udziat
migsa wadliwego typu PSE u tucznikéw o genotypie AA wzglegdem MYF4, natomiast
z migsem normalnym i czeSciowo PSE nieznacznie wiecej stwierdzono u osobnikéw



Wartosci §rednie (X ) i odchylenia standardowe (s) migsnosci i cech jakoéci migsa w zaleznosci od genotypu RYR1 i MYF4.
Mean values (X ) and standard deviations (s) of meatiness and meat quality according to RYR1 AND MYF4 genotype.

Tabela l

Genotyp RYR1 Genotyp MYF4
Cechy RYRI genotype MYF4 genotype Wspéldziglanie
Traits T CT cC AA AB Interaction
ne8(2=66=2) n=79 n=32 n =100 n=19 RYRI x MYF4
’ (=39, 6 =40 (2=14;4=18) (§=51;4=49) Q=9 ¢~10)
Zawarto$é migsa w tuszy [%] | X 56,844 53,458 53,218 53,70 52,86
ﬁﬁ::j::‘s"[‘}, Z]f s 2,50 3,19 2,58 3,17 2,85 -
- X 5,75% 6.21° 6,36 6,20 6,28 _
P s 0,38 0,32 0,24 0,34 0,34
- X 5,53% 542° 542" 5,43 540 .
Ptiae s 0,15 0,08 0,08 0,09 0,09
% 2,09 2,628 2,97° 2,66 2,72
Qu : s 0,63 0,46 0,46 0,53 0,48- -
Jasnoéé barwy [%] % 30,074 26,598 25,078 26,65 25,46
Colour Brightness [%] s 5,95 3,42 3,31 3,69 4,16 -
Dominujaca dlugosé fali [nm] | x 586,17 586,382 587,18° 586,45° 587,22
Dominant wavelength [nm] s 2,53 - 1,43 1,72 1,54 1,95 -
Wyciek termiczny [%] X 30,03° 30,17 28,58° 29,87 29,19
Thermal drip loss [%] s 1,69 2,66 2,81 2,72 2,99 -
WHC, [%] wody X 69,144 71,72% 76,555 72,73 317
WHC, [,,f:]v l(j‘fzﬁ?)ijn dwater | S 331 5,38 5,17 5,77 5,16
biatko rozpuszczalne w wodzie, | X 8,08 9,09" 9,76% 9,11° 9,60°
[%] w migsie ' , *
Water-soluble protein, 8 0,95 0,98 0,98 1,09 0,95
Its per cent fraction of meat

A, B, C — wartosci $rednie w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig sig statystycznie istotnie (P <0,01); mean values appearing in the rows and denoted by differ-

ent letters show statistically s1gn1ﬁcant differences at P < 0,01

a, b, ¢ — wartosci Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami r6znia si¢ statystycznie istotnie (P < 0,05), * — istotne na poziomie P < 0,05
a, b, ¢ — mean values appearing in the rows and denoted by different letters show statistically significant differences at P < 0,05
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o genotypie AB wzgledem MYF4 (tab. 3). Otrzymane wyniki pozwalaja przypuszczac,
ze genotyp AA wzgledem MYF4 moze przyczynia¢ si¢ do pogarszania jakosci migsa.
Jednak brak w analizowanym materiale homozygot BB nie pozwala w pelni okresli¢
wplywu genotypu MYF4 na jako$¢ migsa. W badaniach Kapelansklego 1 wsp. [4]
stwierdzono, ze migso tucznikéw o genotypie BB wzgledem MYF4 cechuje sig¢ wyz-
szym pH, i bardziej pozadang barwa niz migso §wif o0 genotypie AB.

Tabela 2
Wspdtdziatanie genotypéw RYR1 x MYF4.
Interaction of the RYR1 x MYF4 genotypes.
Cocy ‘ Genotyp Genotyp RYR1 /RYR1 genotype
T::it: MYF4 TT CT cC
MYF4 genotype | % - | s x s X $
Biatko rozpuszczalne w AA 8,08" 0,95 9,00b 0,98 9,85b 0,98
wodzie, [%] w miesie AB - - 966° | 092 | 9,52° | 0,04
Water-solubl tein, It —
aersolub e protert, s X 808 | 095 | 9,10 | 099 | 976 | 099
per ceént fraction of the
meat

a, b — wartoéci §rednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie (P < 0,05)
/ mean values appearing in the rows and denoted by different letters show statistically significant differ-
ences at P < 0,05

Tabela 3

Czgstos¢é wystgpowania migsa normalnego i wadliwego w zaleznosci od genotypu RYR1 i MYF4.
The occurrence frequency of normal and defective meat depending on the HAL and MYF4 genotype

- Klasy jakosci migsa Genotyp RYRI ‘ Geno:{yp MYF4
Meat quality classes RYR1 genotype MYF4 genotype
: TT CT TT AA AB
PSE n | 6 | 7 | 1 31 5
[%] 75 10 3.22 31 26,32
Czesciowo PSE n | 0 12 1 58 9
Partially PSE (%) 0 15 3,22 58 47,36
Normalne n 2 60 30 11 5
Normal [%) 25 75 93,55 11 26,32

Tylko w przypadku biatka rozpuszczalnego w wodzie odnotowano wspoldziata-
nie genotypéw RYR1 x MYF4 (tab. 2). U tucznikéw o genotypie TT x AA stwierdzo-
no istotnie nizsza zawartos¢ biatka rozpuszczalnego w wodzie niz u tucznikéw o geno-
typie CT x AA, CC x AA oraz CT x AB i CC x AB.
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Tuczniki o genotypie TT wzgledem RYR1 charakteryzuja si¢ wyzsza miesno$cia
tusz i czestodcig wystepowania miesa wadliwego typu PSE w stosunku do tuczm-
kéw o genotypie CC.

U tucznikéw o genotypie heterozygotycznym (CT) stwierdzono najwigcej tusz
z migsem normalnym przy nizszym udziale tusz z migsem czgsciowo PSE i PSE.
Tuczniki o genotypie AA wzglgdem MYF4 cechowaly si¢ lepsza jakoscia miesa
w stosunku do tucznikdw o genotypie AB na podstawie zawarto$ci biatka roz-
puszczalnego i dominujacej dtugosci fali.

W analizowanym materiale nie stwierdzono w odniesieniu do wigkszo$ci cech
jakosci migsa oraz migsnosci wsbéidzialania genotypéw RYR1 x MYF4.
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THE EFFECT OF RYR1 AND MYF4 GENE POLYMORPHISM ON THE LEANNESS
AND MEAT QUALITY IN CROSSBRED PORKERS

Summary

- The investigations were carried out on 120 porkers and included the determination of RYR1 and
MYF4 genotypes. The carcasses, dissected according to the Polish Station for Swine Slaughter Perform-
ance Inspection (SKURTCh), were evaluated for their meat quality and the occurrence frequency of nor-
mal and defective meat. The porkers of a RYR1 genotype TT had higher carcass meatiness and more
frequently occurring PSE meat if compared to those of a CC genotype. Heterozygous porkers (CT) |
showed the highest rate of carcasses with normal meat and a lower rate of carcasses with partially PSE
and PSE meat. The MYF4 AA porkers had a better meat quality than those of the AB genotype, as esti-
mated basing on the soluble protein content and dominant wavelength. No RYR1 x MYF4 interactions
were found in relation to the majority of meat quality properties and to meatiness in the material analysed.

Key words: pigs, genotype, meatiness, meat quality.



