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OD REDAKCJI

Szanowni Panstwo,

Otrzymujecie Suplement nr 1(18) kwartalnika ,,Zywno$¢”, w ktorym publikuje-
my artykuly bedace poklosiem Konferencji Naukowej nt. ,,Stan i perspektywy hodow-
li, uprawy i wykorzystania owsa w zywieniu ludzi i zwierzat”.

Wyrazamy nadziejg, Ze zamieszczone w tym Suplemencie artykuly zostana
przyjete z zainteresowaniem przez naszych Czyteinikéw.

Krakow, marzec 1999 r.

Redaktor Naczelny

N M
e

Tadeusz Sikora
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PRZEDMOWA

Z inicjatywy Zaktadu Szczegdtowej Uprawy Roslin Akademii Rolniczej w Kra-
kowie oraz Malopolskiej Hodowli Roslin HBC Sp. z o.0. odbyla si¢ w Krakowie
dniach 23-24 czerwca 1998 roku ogdinopolska konferencja naukowa pt. Stan i per-
spektywy hodowli, uprawy 1 wykorzystania owsa w zywieniu ludzi i zwierzat.

Celem konferencji byto dokonanie przegladu zakonczonych i obecnie prowadzo-
nych krajowych badan naukowych nad owsem ze szczegdlnym uwzglednieniem nowe;j
nagoziarnistej formy. W pierwszym dniu obrad w 4 sesjach, wygloszono 15 referatéw
oraz zaprezentowano 25 plakatdw. W sesji pierwszej poswigconej badaniom agrotech-
nicznym, oméwiono stan obecny oraz trendy w produkcji ziarna. Scharakteryzowano
najwazniejsze cechy rolnicze gtéwnych typow uzytkowych owsa. Zanalizowano wy-
niki badan krajowych przyczyniajacych si¢ do poznania reakcji owsa oplewionego i
nagoziarnistego na najwazniejsze czynniki plonotwércze i plonochronne takie, jak:
przedplon, termin i ggsto$¢ siewu, nawozenie, odchwaszczenie oraz zwalczanie cho-
réb.

W referatach po§wigconych hodowli (sesja druga), omdwiono zar6wno stan aktu-
alny badan krajowych, jak i podjgto probg nakreslenia nowych kierunkéw rozwoju, w
tym najwazniejszych probleméw zwigzanych z hodowla owsa nagoziarnistego takich,
jak: zwigkszenie potencjatu plonowania, odpornosci na wyleganie i choroby, zmniej-
szenie owlosienia ziarna oraz podniesienie zawarto$ci biatka i thuszczu.

Sesja trzecia poswigcona byta roli owsa w Zywieniu cztowicka. Ziarno owsa jest
cennym rodzimym surowcem zywnos$ciowym, ktérego sktad chemiczny i wlasciwosci
funkcjonalne zastuguja na szczegélne zainteresowanie. Owies i jego przetwory wply-
waja dodatnio na przewod pokarmowy, chronia btong sluzows jelita przed podraznie-
niem i infekcja, wykazuja dziatanie przeciwzapalne, a w $wietle wspolczesnych pogla-
dow maja takze dziatanie hipocholesterolemiczne w zZywieniu ludzi i zwierzat.

Czwarta sesja dotyczyta roli owsa w zywieniu zwierzat. W referatach oméwiono
warto$¢ pokarmowa ziarna owsa oplewionego, obluszczonego i nagoziarnistego. Oce-
na jakos$ci oparta byta tak na wyrdznikach chemicznych jakosci, jak i $cistych do-
$wiadczeniach zywieniowych na drobiu. Konferencja potwierdzita, Zze wprowadzenie
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do uprawy formy nagoziarnistej wptywa na zwiekszenie zainteresowania owsem jako
zboZem pastewnym.

W konferencji wzigli udziat pracownicy naukowi Akademii Rolniczych w Lubli-
nie, Olsztynie, Poznaniu, Szczecinie, Wroctawiu, Krakowie oraz SGGW, a takze In-
stytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach, Zakladu Doswiadczalnego
Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w Strzelcach k. Kutna, Instytutu Nauk Rolniczych w
Zamo$ciu, Instytutu Chemii WSP w Czestochowie, Instytutu Zootechniki oraz Mato-
polskiej Hodowli Ro$lin HBP.

Suplement do kwartalnika ,,Zywno$¢. Technologia. Jako$é” zawiera recenzowane
teksty referatow plenarnych, prace oryginalne oraz kilka prac majacych charakter ko-
munikatdw naukowych. Organizatorzy maja nadzieje, ze publikowane materiaty cho-
ciaz w niewielkim stopniu przyczynia si¢ do nowego spojrzenia na owies i szerokie
mozliwosci wykorzystania tego cennego gatunku.

Elzbieta Pisulewska
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WOJCIECH BUDZYNSKI

REAKCJA OWSA NA CZYNNIKI AGROTECHNICZNE PRZEGLAD
WYNIKOW BADAN KRAJOWYCH

Streszczenie

Praca jest przegladem wynikéw badan agrotechnicznych z ostatniego dziesieciolecia nad owsem.
Omowiono w niej stan obecny i trendy w produkcji ziarna. Scharakteryzowano Sredni poziom najwazniej-
szych cech rolniczych gléwnych typéw uzytkowych gatunku. Zanalizowano gléwnie te wyniki badan,
ktére wnosza postep do poznania reakcji owsa oplewionego i nagiego na najwazniejsze czynniki plono-
twoércze i plonochronne — przedplon, termin i ggstosé siewu, nawozenie, odchwaszczanie, zwalczanie
choréb.

Stan aktualny i trendy w uprawie

Owies jest gatunkiem uprawianym w §wiecie na pow. 17,9 min ha, co stanowi
zaledwie 3,0% arealu zajgtego przez zboza. Wobec stosunkowo niskiego plonu (17,5
dt z ha), jego udziat w zbiorach zb6z stanowi tylko 1,7% (31,3 min ton). Warto odno-
towac, ze najwyzsze plony uzyskuje si¢ w Irlandii (60,0 dt), Holandii (58,3 dt) i Anglii
(54,5 dt z ha). W krajach nam o$ciennych §redni poziom plonowania jest bardzo zréz-
nicowany — Litwa, Ukraina i Biatorus$ od 19,5 do 21,5 dt, w Czechach 32,0, a w Niem-
czech — 46,5 dt. [38].

Wolumen zbioréw owsa w kraju maleje (tab. 1) i w ostatnich latach stanowi zale-
dwie 6,2% wszystkich zb6z. Ma to glownie podloze ekonomiczne — cena ziarna owsa
jest az 2-2.5 krotnie nizsza od pszenicy. Plon ziarna w Polsce, w latach 1996-1998
wynosit 25,3 dt i nalezy go oceni¢ jako niski, siggajacy zaledwie 43% potencjatu wy-
razonego $rednim plonem wzorca zbiorowego COBORU (rys. 1). Swiadczy to o ni-
klym i raczej pogorszajacym sig wykorzystaniu potencjatu biologicznego tego gatunku
przez praktyke. Potencjal plonowania gatunku jest bardzo wysoki, a jego poréwnanie
z pozostatymi zbozami jarymi wypada dla owsa bardzo korzystnie (tab. 2).

Prof. dr hab. W. Budzynski, Katedra Produkcji Roslinnej, Zaklad Roslin Zbozowych i Przemyslowych,
AR-T im. M. Oczapowskiego w Olsztynie, ul. M. Oczapowskiego 8, 10-719 Olsziyn.
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Wojciech Budzynski

Krajowe zbiory ziarna owsa (GUS)

Tabela l

w tym
okres tysigey ton gospodarstwa spoldzielnie pro- | gospodarstwa indy-
panstwowe dukcyjne widualne
1986-1990 2288 17,6 4.8 77,6
1991-1995 1467 10,4 39 85,7
1996-1997 1570 2,8 3,2 94,0
75 1
65 +
g
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k=2
«
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Rys. 1.

= = plony ziarna w produkcji

—wzorzec COBORU

Plonowanie owsa ,,w produkcji” oraz w stacjach COBORU (GUS, COBORU 1989-1997).

Tabela 2

Plonowanie (dt z ha) gatunkowych wzorcéw zbiorowych zb6z jarych na rdznych glebach (COBORU

1993-1996)
gatunek gleby dobre k. 1.2 gleby $rednie k. 3.4 gleby stabe k. 5.6
owies 65,1 (100) 59,5 91) 57,2 (88)
jgczmien 64,5 (100) 62,0 (96) 57,9 (90)
pszenica 63,0 (100) 62,3 (99) 54,3 (86)
pszenzyto 58,5 (100) 55,5(95) 49,1 (84)
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Poziom cech rolniczych réznych typéw uzytkowych owsa

W kraju uprawia si¢ tylko forme jara, cho¢ ozima wystepujaca w produkeiji,
w niektérych krajach zachodniej Europy jest potencjalnie znacznie plenniejsza. Po-
roOwnywane w kraju ozime odmiany brytyjskie, wloskie, francuskie, argentynskie
i amerykanskie Avena sativa i Avena byzantina nie doréwnywaly niestety zimotrwato-
$cig nawet jeczmieniowi [36].

W rejestrze jest aktualnie 7 odmian bialoziarnistych i 8 odmian z tuska 261ta. Obie
grupy odmian nie rdznia si¢ wlasciwie znaczaco wymaganiami, plenno$cia, zawarto-
$cig tuski ani wartoécia paszowa. Wyrazne preferowanie przez rolnikéw form zéto-
ziarnistych oparte jest na nie wiadomo jakich przestankach.

Wzorzec [8] zbiorowy owsa (bgdacy $rednia z wszystkich badanych odmian
oplewionych) charakteryzuje sig §rednio 112121 dniowym okresem od siewu do doj-
rzalo$ci woskowej. Roslina ma 106 cm wysoki, wylega w stopniu 5,3 jest porazana,
glownie przez rdze koronowa (6,7 stopnia), a takze czgsto przez helmintosporioze (7,0
stopnia). Ziarno tzw. wzorca charakteryzuje si¢ duzym udzialem tuski (27%), srednia
masa 1000 ziarniakow (35,2 g), wysoka zawarto$cig ttuszczu (5,2%) 1 niska zawarto-
$cig biatka (11,6%).

W warunkach gorskich pordwnywane sa trzy odmiany — Grajcar, Dukat, German
[8]. Istnieje zalezno$¢ miedzy wysokoscia nad poziomem morza, a terminem siewu,
terminem wyrzucania wiechy, terminem dojrzato$ci, plonem ziamma. Na kazde 100 m
wysokosci opdznienie siewu wynosi — 10 dni, wyrzucania wiech ~ 7 dni, dojrzatosci —
5 dni, a obnizenie plonu — 0,25 dt zha [10, 11, 55].

Coraz wickszego znaczenia (szacuje sig, ze w 1998 roku zasiano okoto 450-500
hektaréw) nabiera owies nagoziarnisty. Owies nagoziarnisty jest wykorzystywany
w zywieniu zwierzat i coraz szerzej jako pokarm dla ludzi [32, 34]. W zasadzie nale-
zaloby w pracach badawczych odrozni¢ dwa typy uzytkowe ziarna nagiego [26, 33,
44}: dla zwierzat — o mozliwie wysokiej zawartosci bialka i thuszczu, a niskiej zawarto-
$ci beta-glukandw, ktore u zwierzat, szczegdlnie drobiu i §win wyrazZnie pogarszaja
jakos¢ paszy; dla ludzi — o wysokiej zawartosci bialka i beta glukanéw, ktérym przypi-
suje si¢ niezwykle dobroczynne dziatanie profilaktyczne w diecie, a niskiej zawarto$ci
thuszczu (kalorycznos¢). U obu typdéw — paszowego 1 konsumpcyjnego nalezy zmniej-
szy¢ omszenie (wloski) ziarniakow, takze ich porastanie oraz ustablizowaé na niskim
poziomie udzial ziarniakéw z plewka. Zarejestrowana [8] polska odmiana Akt plonuje
(1996-97) na poziomie 47,9 dt z ha (78% oplewionego wzorca). Charakteryzuje sie
.ponadto duza ggstoscia w stanie zsypnym (63,4 kg/hl), wysoka zawarto$cia biatka
(13,8% s.m.) i bardzo wysoka zawarto$cia thiszczu (8,7% s.m.).

Klasyczna technologia uprawy owsa jest mniej energochtonna (14~15 tys. MJ/ha)
od takich, ze technologii innych zboz jarych. Wynika to przede wszystkim z mniej-
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szych nakladow energii na nawozy oraz na ochrong przeciwko chorobom, czesto takze
na odchwaszczanie. W strukturze naktadow energii najwigksza pozycje stanowig na-
wozy i nawozenie (45-50%). Naklady na uprawe roli, na material siewny i siew,
a takze na zbior ziarna i stomy, stanowia po ~15% sumy nakladow energii [54].

Postep w kwantyfikowaniu wymagan woednych i glebowych

Z badan przeprowadzonych w latach siedemdziesiatych, zestawionych przez Wit-
ka [55] wynika, ze na glebach kompleksu zytniego dobrego poziom plonowania owsa
byt nizszy o ok. 22%, a na kompleksie zytnim stabym az o 40% w stosunku do plonéw
uzyskiwanych na kompleksie pierwszym, drugim i czwartym. Réznica pomigdzy kom-
pleksem zbozowym gorskim, a owsiano-ziemniaczanym gérskim 1 owsiano-
pastewnym gorskim wynosita odpowiednio 28 i 57%. Porownanie §rednich plonow
aktualnych kreacji zestawionych wg gleb przez COBORU w tabeli 2 dowodzi, ze w
warunkach optymalnej agrotechniki réznice pomigdzy poszczegdlnymi kompleksami
moga nie przekraczaé¢ 10%—12%.

Postep w badaniach nad wymaganiami wodnymi owsa polega na tym, iz udalo si¢
je skwantyfikowaé w poszczegblnych fazach. I tak, w najkorzystniejszym dla plonu
rozkladzie opadow (mm na 1 dekadg) 10 mm przypada przed siewem, 11 mm w okre-
sie od siewow do wschoddow, 16 mm od wschodow do krzewienia, az 23 mm w okresie
strzelania w zdzbto i 27 mm od kloszenia do dojrzatosci woskowej [9]. Z badan tych
wynika wniosek, ze do okresu krytycznego pod wzglgdem zapotrzebowania na wodg,
nalezy takze zaliczy¢ okres wczesnego nalewania ziarna (dojrzewania). Do podobnych
wnioskdéw prowadza, takze zestawienia wieloletnie Rudnickiego [39]. Wynika z nich,
ze najkorzystniejszym dla plonu jest nast¢pujacy rozklad opadéw: w miesigcach IV —
V — VI — VII odpowiednio 10 — 21 - 19 — 50% catej (190-220 mm) sumy opadow.
KozZminski [17] podaje, ze potencjalne obniZenie plonu owsa spowodowane 20 dnio-
wymi posuchami w fazie od strzelania w zdzbto do konca dojrzatosci mlecznej wynosi
od 10% w rejonie podgdrskim i pojeziernym do 15% na centralnym nizu Polski i 20%
na Nizinie Mazowieckiej. Posuchy trzydziestodniowe moga skutkowaé¢ odpowiednio
nawet 20-35% obnizka plonu.

Silny zwiazek wydajnoéci ziarna z zapotrzebowaniem na wodg potwierdza takze
Zarski [60]. Na glebie kompleksu zytniego bardzo stabego przy utrzymaniu — poprzez
nawadnianie — optymalnej wilgotnosci gleby w calym okresie wegetacji, plon ziarna
wzrastal az 2,5 krotnie (do 38,9 dt) w stosunku do nienawadnianej kontroli. Odrebnym
oczywiécie zagadnieniem jest ocena energetycznej i ekonomicznej efektywnosci takie-
g0 zabiegu.
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Reakcja na uproszczenia w uprawie roli i zmianowaniu

Klasyczna uprawa roli pod owies zasadza si¢ na orce zigbli §redniej glebokosci
pozostawionej w ostrej skibie. Nowsze, lecz nieliczne badania nad mozliwosciami
uproszczen najbardziej energochtonnych ogniw agrotechniki zbdz dowodza, ze pod
owies plytka orka (15 cm) moze by¢ rozwiazaniem lepszym niz orka na glgbokos¢ 35
cm, a plonotwoérczo roOwnorzedna z orka $rednia (25 cm) i orka ptytka (15 cm) z pogle-
biaczem (10 cm). Obnizka plonu nastgpuje dopiero wtedy, kiedy jedynym zabiegiem
uprawowym jest gryzowanie na glgbokos¢ 10 cm [19]. Nie badano skutkéw zupetne;j
eliminacji uprawy roli (siew bezposredni) na plonowanie owsa. Wykazano, takze istot-
nie korzystny (do 7% plonu) wptyw na plon wigkszej zbitosci calej warstwy omej oraz
wierzchniej warstwy roli po siewie, uzyskanej poprzez zastosowanie watu [20, 27].

Rola owsa w zmianowaniach o duZym udziale zbo6z jest znana. O owe;j fitosani-
tarnosdci decyduja m.in. fakty tylko sporadycznego wystgpowania choréb kompleksu
podsuszki zbéz, przenoszonych przez glebg i resztki pozniwne, a jednocze$nie bogate-
go zasiedlania jego ryzosfery przez niepatogeniczne dla pszenicy, jeczmienia i zyta
zbiorowisko grzybow. Potwierdzono, takze zjawisko wydzielania przez owies specy-
ficznych substancji organicznych, ktére oddzialywuja fungistatycznie na patogeny
glebowe. Takie cechy owsa, jak szerokie liscie, wysoki tan, glebokie korzenienie
zwiekszajg konkurencyjnosé tego gatunku, takze dla chwastow [5, 20, 22, 35, 40, 43,
48, 49]. W moim wystapieniu pomijam, jednak analize badan nad fitosanitarno$cia
owsa dla innych zbdz i odsylam do gloszonych na tej konferencji referatow o tej te-
matyce.

Reakcja owsa na rézne przedplony jest zagadnieniem doé¢ szeroko analizowanym
w nowszej literaturze dotyczacej tego gatunku [1, 5, 12, 43, 50, 56, 58]. Wedtug J. M.
Bojarczukéw [5] przedplonem mykosanitarnie najgorszym dla owsa jest jeczmien, ze
wzgledu na wysoka patogeniczno$¢ mykoflory bytujacej w ryzosferze, szczegdlnie
Fusarium, Helminthosporium, Penicillium, Phoma. Do przedplondéw o $redniej warto-
sci fitosanitarnej mozna wg badan tychze autoréw zaliczy¢ bobik, koniczyneg czerwona,
pszenicg ozima, rzepak ozimy. Obnizka plonu po tych przedplonach moze wystapi¢ nie
z powodéw fitopatologicznych, ale raczej z chemicznej toksycznosci pozostatosci
resztek pozniwnych w glebie. Przedplonami najbardziej fitosanitarnie bezpiecznymi
byto zyto, ziemniak, lucerna, a takze owies.

W badaniach Smagacza i Kusia [43] spadek plonu ziarna owsa po jeczmieniu wy-
nosit od 12 (kompleks 4) do 15% (kompleks 5), a po sobie odpowiednio tylko 7 i 13%
— w stosunku do przedplonu ziemniaczanego Wanic i wspotautorzy [50] udowodnili,
ze dopiero 2 i 3 letnia przerwa w uprawie owsa (przerywacz — ziemniak) powoduje
zregenerowanie gleby wyrazajace si¢ zwyzka plonu okoto 5 dt. Negatywna reakcja
owsa na uprawg po sobie, wynika przede wszystkim z porazenia przez Heterodera ave-
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nae (tab. 3) [12]. Szkodliwo$§¢ pasozyta zalezy od zasobnosci gleby w sktadniki po-
karmowe — na glebach ubogich juz 1-3 larwy w 1 cm® gleby moga powodowaé duze
straty w plonach podczas, gdy na zyznych szkodliwa okazuje si¢ dopiero populacja 30
larw/cm’ [56].

Reakcja owsa na uprawe ciagla jest jednak mniejsza niz innych zboz. Obnizka
plonu wynosita od 10,3 do 15,1% (tab. 3) podczas, gdy dla pszenicy — 30,7%; jecz-
mienia — 19,2%; zyta — 16,2% [58].

Tabela 3

Zwiazek udzialu owsa i Zyta w zmianowaniu z wystgpowaniem Heterodera avenae (B. Glaba 1991)

gatunek udziat w zmianowaniu (%)
> 20 75 100
owies 19* 26 130 629
zyto 12 > = =

" liczba jaj - larw w 100 cm® gleby

Reakcja na agrotechniczne czynniki plonotwoércze

Wiyniki najnowszych badan dowodza duzej plonotworczej roli terminu siewu
u aktualnie uprawianych odmian oplewionych, a takze nagiej. W badaniach Noworol-
nika [30] dwutygodniowe opdznienie siewu owsa na kompleksie S skutkowato obnizka
plonu o 18%, a na kompleksie 6 — az 0 23%. Warto zaznaczy¢, ze analogiczne spadki
u jeczmienia nie przewyzszaty 10% (tab. 5). Obnizka plonu wynikata nie tyle z mniej-
szej liczby wiech lecz ze zmniejszenia liczby kltoskow w wiesze i ziarniakow w klosku.
Reakcja owsa nagiego (tab. 6) na 14 dniowe op6Znienie siewu byta 22 % obnizka plo-
nu [7]. Mechanizm takiego wplywu byl analogiczny, jak u formy oplewionej. Na pod-
stawie wieloletnich, wielopunktowych obserwacji i wynikow badan COBO, Kozminski
i Michalska [18] skwantyfikowali, ze op6Znienie siewu o 15 dni potencjalnie obniza
plon od 5 do 15%, a 20 dniowe — od 5 do 20% postgpujac po przekatnej od potudnio-
wego zachodu po Suwalszczyzne.

Badan reakcji aktualnych odmian owsa na zaggszczenie lanu, nie prowadzono.
W do$wiadczeniach COBORU plony ziarna rzedu 5-6 ton uzyskuje si¢ przy zwartosci
500-600 produktywnych wiech/1m* uzyskanych z wysiewu 550 ziarniakéw. Krzewi-
sto$¢ produktywna gatunku jest mata. Badania IUNG [37] w warunkach kontrolowa-
nych dowodza, ze duza liczba pedéw bocznych, nawet 1 rzedu jest nieproduktywna,
a plenno$¢ tych, ktore tworza wiechy wynosi nawet mniej niz 50% pedu gtéwnego.
Plon ziarna w wazonach z ro$lin 1 pedowych (zaré6wno z pojedynczej rosliny, jak
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1 z jednostki powierzchni) nie rézni si¢ znaczaco od poziomu plonu roslin kontrolnych,
czyli swobodnie krzewiacych sig. Wyniki tych badan sugeruja zatem, ze krzewisto$c
owsa jest raczej czynnikiem ograniczajacym potencjal plonowania. Ideotypem owsa
wydaje si¢ by¢ roélina 1 pedowa.

Tabela 4

Reakcja owsa (dt z ha) na uprawe ciagla na réznych glebach (K. Zawislak, T. Sadowski 1992)

liczba do- uprawa w e
gleba . , — roznice (%)
$wiadczen ptodozmianie monokulturze
kompleks pszenny dobry (2) 26 43,7 39,2 10,3
kompleks zytni bardzo dobry (4) 33 46,5 39,5 15,1
kompleks zytni dobry (5) 18 42,0 35,9 14,5
Tabela 5
Zwiazek terminu siewu z plonem ziarna (dt z ha) zb6z jarych (K. Noworolnik 1994)
Kompleks 415 Kompleks 6
gatunek siew siew
wczesny pozny wczesny pozny
owies 50,0 41,2 (-18) 513 39,3 (-23)
jeczmien 53,3 48,0 (-10) 449 41,0 (-9)
NIR (p=0,05): interakcja - 3,80 5,00
Tabela 6
Reakcja owsa nagiego na termin siewu (W. Budzyniski, B. Dubis 1998)
siew” plon ziarna liczba liczba ziarn masa 1000 |  zawartos$¢ biatka
(dt z ha) wiech/1m? w wiesze ziarn (g) (% s.m.)
wczesny 34,5 492 51,0 27,1 11,8
opozniony 27,1 445 36,3 274 12,5
NIR (p=0,05) r.i. r.i. r.i. r.n. -

gleba komplekssu zytniego stabego, “mozliwie najwczeéniej oraz opdzniony 0.14 dni

Z badan nad fizjologia odzywiania mineralnego owsa wynika, ze czynnikiem
ograniczajacym plon na glebach kwasnych i bardzo kwasnych nie jest pH lecz Ca wy-
mienny, a takze Al wymienny [2, 3, 4, 16, 17]. Zaburzenia w wystepowaniu powyz-
szych kationéw w kwasSnym podtozu powoduja hamowanie pobierania przez roéliny
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makroskladnikéw 1 wody. Kopeé [16] podaje, ze juz przy udziale Al wymiennego po-
wyzej 20% 1 Ca wymiennego ponizej 20% w skladzie kationéw kompleksu sorpcyjne-
g0 —plon ziarna owsa obnizat sig.

Jakkolwiek zalezno&é pomiedzy zawartosciag Al wymiennego w glebie, a plonem
ziarna owsa jest ewidentna (rys. 2), to jednak jest ona stabsza niz u innych zb6z
(z wyjatkiem Zyta). Owies stabiej reaguje, takZe na stezenie Mn (tab. 7). W najmniej-
szym (spo$rod zb6z) tez stopniu ujawnia si¢ interakcja Mn x Al [4].

QB e e b L i s 1 1 St e o . O

g/wazon

0 5 10 15 20 25
cmol Al/kg

Rys. 2. Zalezno$é pomigdzy zawartoScia Al wymiennego w glebie a plonem ziarna owsa (M. Kopec
1995).

K20

Rys. 3. Pobranie sktadnikoéw pokarmowych w plonie 25 dt ziarna i stomy owsa.
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Pobranie makrosktadnikow w plonie 25 dt ($redni krajowy) ziarna i odpowiadaja-
cej ilosci stomy przedstawia rys. 3. Duze pobranie potasu' wynika z bogatej jego za-
warto$ci w stomie 1 plewach ziarna. Pobranie jednostkowe fosforu i azotu jest pordw-
nywalne z innymi gatunkami zboz jarych.

Niektorzy badacze [23, 42] dowodza, ze czynnikiem stabilizujacym plony na gle-
bach lekkich (kwasnych) jest magnez stosowany w roznych formach. Jego stosowanie
podwyzsza plon oraz koncentracj¢ Mg, N i P w fazach wskaznikowych, w ziarnie
i w stomie. Autorzy podkreslaja wyrazna zalezno$¢ plonu owsa od stosunku kationdw
wymiennych (K: Mg) w glebie — wraz z rozszerzaniem si¢ tego stosunku nastgpuje
obnizenie plonu. Labuda 1 wspotautorzy [23] w doswiadczeniu modelowym uzyskali
nawet zwigkszenie plonu nie w wyniku neutralizacji pH, lecz przez zastosowanie siar-
czanu magnezu bez zmiany odczynu gleby.

Wigkszo$¢ nawozowych badan polowych dowodzi, Ze owies reaguje zwyzka plo-
nu do dawki 60 kg N na ha [15, 29, 45, 46, 53, 55]. Dawki wyzsze nie powoduja juz
przyrostu plondéw, a w warunkach sprzyjajacych wyleganiu — najczgsciej go obnizaja.
W warunkach podgérskich Szafranski [45, 46] uzyskat wzrost plonow do dawki N-80,
a podzial dawki 100 kg na 4 czgsci byl mniej korzystny niz zastosowanie jej w dwu
czesciach. Zdecydowanie korzystniejszy wplyw jednorazowej dawki przedsiewnej niz
pogtéwnej na plon stwierdzono, takze w badaniach z owsem nagim [7].

Z badan nad fizjologia zywienia azotem w warunkach kontrolowanych wynika, ze
o przyroscie liczby kloskow w wiesze (glowny plonotworczy element struktury plonu)
decyduje przede wszystkim dawka N. Sposob podzialu dawki, silniej oddziatywuje na
mase ziarniakow niz na ich liczbe w wiesze. Z badan tych wynika takze, ze niedob6r
azotu w $rodowisku glebowym we wczesnych fazach rOznicowania generatywnego
ogranicza rozwo6j wiech pedu glownego i wptywa najsilniej na plon [51, 52]. Potwier-
dzono wigc dla najnowszych kreacji stara zasadg, ze matych dawek N pod owies sie
nie dzieli lecz stosuje jednorazowo przedsiewnie. Te same badania fizjologiczne do-
wodza jednak, Ze podzial duzych dawek azotu i stosowanie N w fazie wyrzucania
wiechy i w okresie wypelniania ziarniakéow przedhuza aktywnosc¢ fizjologiczna lisci.
Wzrasta aktywnos$¢ reduktazy azotanowej (NR) i karboksylazy 1,5dwufosforanu ry-
bulozy. Nastgpuje wzrost procentowy zawartosci N w organach ro§lin, przy czym bar-
dziej wzrasta koncentracja N w ziarnie niz w czg$ciach wegetatywnych Wykorzystanie
azotu jest silnie uzaleznione od wilgotnosci gleby, w warunkach suszy zmniejsza si¢
[14].

Kraficowa produktywno$¢ azotu mierzona w przedziale niskich dawek 0-30 i 30—
60 kg N jest oczywiscie wysoka (tab. 8), po czym spada tak, ze w kazdym odniesieniu
tj. zaréwno ekonomicznym, jak i energetycznym jest nieefektywna [54].

Stwierdzono, ze udziat biatka wlasciwego w biatku ogoétem owsa wynosi od 77 do
82% i jest cecha odmianowa modyfikowana nawozeniem azotowym [46]. Z badan tych
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wynika, Ze zarOwno wzrost poziomu nawozenia azotem, jak i poglowne jego stosowa-
nie rozszerzaja stosunek N biatka wlasciwego do N biatka ogétem. Biatko owsa, poza
swoim specyficznym sktadem (biatkiem zapasowym sa bowiem prolaminy i globuliny)
odroznia sig, takze tym od biatka innych zbodz, Zze nie pogarsza swojej jakosci pod
wplywem wzrastajacych dawek azotu [15, 28, 53].

Tabela 7
Reakcja zboz jarych na stresy mineralne (J. Bilski 1988)
M
gatunek n (ppm) NIR
o | 5 | w0 | 15 | 20 25
s.m. siewek (g/wazon)
jeczmien 1,92 1,58 1,37 1,08 0,83 0,74 0,07
pszenica 1,74 1,33 1,14 0,92 0,82 0,50 0,05
owies 1,75 1,67 1,64 1,54 1,46 1,39 0,07
Tabela 8
Efektywnos¢ rolnicza nawozenia azotem owsa (kg ziamna na 1 kg N) (E. Wrdbel 1993)
Przedzialy dawek azotu (kg/ha)
0-30 0-60 0-90 0-120 0-150
11,0 12,2 8,5 6,5 4,7
Przedzialy dawek azotu (kg/ha)
0-30 > 30-60 > 60-90 > 90-120 > 120-150
11,0 13,4 1,2 0,2 2,2

Jak dowodza wyniki badan Wrébla [53] z aktualnymi odmianami, zawarto§¢ ami-
nokwasow ograniczajacych — izoleucyny i lizyny nie wykazywata spadku az do naj-
wyzszego (150 kg) z zastosowanych pozioméw N. Suma aminokwasoéw egzogennych
w biatku owsa nawoZonego w dawce 150 kg N byla taka sama, jak w biatku owsa na-
wozonego dawka 60 kg N, a EAA Indeks obliczony dla biatka z wszystkich poréwny-
wanych obiektow nawozowych (60-90-120-150 N) statystycznie nie roznit sig.

Natomiast w miarg pogarszania sig warunkéw siedliskowych — podgoérskich i gor-
skich — zmniejsza si¢ zawarto$¢ aminokwasoéw egzogennych, gléwnie metioniny, le-
ucyny i lizyny oraz obniza si¢ indeks aminokwasowy biatka [46, 60].
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Reakcja na czynniki plonochronne

Wynikéw badan dotyczacych ochrony owsa — zaréwno przed chwastami, jak
i przed chorobami jest bardzo mato. Moze to wynika¢ ze stosunkowo duzej konkuren-
cyjnosci ros§lin owsa wobec chwastéw oraz do$¢ powszechnej opinii o malej plono-
chronnej roli pestycydow w uprawie tego gatunku. Potwierdzajg to wieloletnie wyniki
badan zestawione przez Zawislak [57] oraz Zawislak i Adamiak [59], z ktérych wyni-
ka, ze owies uprawiany w plodozmianie po ziemniaku skutecznie ttumi chwasty, nie
dajac im szans w okresie wczesnowiosennym (tab. 9). Efektywno$¢ plonotwoércza pto-
dozmianu w uprawie owsa jest wyraznie pozytywna (14,1 dt) i wrgcz nieporéwnywal-
na z wptywem chemicznej ochrony na plon (9,8 dt w monokulturze, ujemna w ptodo-
zmianie). Tak wigc w plodozmianach nie zachwaszczonych stosowanie herbicydow
w owsie bylo zbgdne, a nawet szkodliwe. Reakcja owsa na sposob odchwaszczania
w ptodozmianach z duzym udziatem zbo6z oraz w gospodarce bezptodozmianowej mo-
ze by¢ oczywiscie inna. Owies nagi po przedplonie zbozowym reagowat prawie 25%
przyrostem plonu na ochrong chemiczng w stosunku do pielegnacji polegajacej tylko
na bronowaniu [7].

Tabela 9

Efektywno$¢ plodozmianu w ograniczaniu zachwaszczenia owsa w warunkach stosowania i bez herbicy-
déw (K. Zawislak 1994)

o monokultura plodozmian roznica (%)
wyszczegdlnienie - - -
kontrola | herbicyd | kontrola | herbicyd | kontrola |herbicyd
N ~ 2 N
ll.czba chwastéw na 1 m” (krzewie- 353 263 278 179 21 33
nie)
biomasa chwastéw g/m® (krzewienie) | 97,6 30,9 48,5 9,6 -50,3 -68,9
49,5 50,3 64,5 63,5 57,0 56,9
49,9 64,0 56,9
lon ziarna (dt z ha
P (dezba) 78) (100) o

Owies nie jest zupelnie wolny od choréb. Porazenie owsa przez choroby jest
oczywidcie zmienne w latach i zalezy od agrotechniki. Zwickszenie udzialu zboz
w plodozmianach oraz uprawa ciagta owsa powoduje nasilenie wystepowania Septoria
avenae, Helminthosporium avenae, Pseuodocercosporella herpotrichoides i komplek-
su grzybow powodujacych zgorzel podstawy zdzbta [13, 22, 28, 59]. Te same badania
dowodza, Ze pomimo presji powyzszych patogenéw stosowanie fungicydéw na owies
uprawiany w plodozmianach, jest zb¢dne. Nie sprawdzity si¢ bowiem w roli czynnika
plonochronnego (tab. 9) ani rekompensujacego straty powodowane wzrostem koncen-
tracji zboz w ptodozmianie [1, 59].
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Owies jako komponent mieszanek zbozowych

Dos¢ bogate piSmiennictwo dotyczy mieszanek owsa z innymi gatunkami zbdz ja-
rych, szczegélnie z jeczmieniem, a takze z pszenica. Sama idea takiej uprawy nie jest
nowa. Rezultaty pozwalaja na uogodlnienie, Ze komponenty zasiewOw mieszanek sa
mniej porazane przez choroby liSci i zdZzbta, mniej wylegaja, stanowia lepsza konku-
rencj¢ dla chwastow. Powyzsze cechy oraz ewentualno$é lepszego wykorzystania wo-
dy i sktadnikow pokarmowych moga skutkowaé wyzszym plonem mieszanek niz obu
komponentéw w siewie czystym. Najczgsciej jednak plon mieszanek jest zblizony do
plonu komponentu lepiej plonujacego. Owies jest komponentem lepiej plonujacym
w wilgotniejszych warunkach, na stabszych glebach, na glebach o nizszej kulturze,
w warunkach nizszego poziomu nawozenia i ochrony [6, 25, 31, 40, 44]. Ostatnie ba-
dania [49] dowodzg takze, ze siewy mieszane moga zmniejsza¢ w stosunku do upraw
monogatunkowych negatywne skutki ciaglej uprawy zb6z po sobie. Powierzchnia mie-
szanek owsa z jgczmieniem wynosi obecnie 1200-1300 tys. ha i powinna juz zmniej-
szac sig.

Tabela 10

Rola fungicydéw w ksztaltowaniu plonu (dt z ha) ziarna owsa (J.E. Adamiak 1994)

. udziat zb6oz w plodozmianie
pomiar
50 67 monokultura
z fungicydami 60,6 57,9 48,0
bez fungicydéw 59,9 59,5 47,3

Uprawa mieszanin odmianowych owsa nie weszla na szersza skalg do produkc;ji.
Wyniki badan z tego zakresu wskazuja na pewne korzysci z takiego sposobu uprawy,
jednak zakres tych korzysci wydaje si¢ mniejszy niz np. u jgczmienia [24].
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TEN YEARS OF STUDIES ON OAT CULTIVATION IN POLAND: A REVIEW
Summary

The review present the results of studies on oat cultivation in Poland in the last ten years. The present
situation and current trends in oat grain production are analysed and major production characteristics of
oat cultivars are described. The progress in studies on responses of covered and naked oat cultivars to the
agricultural practices affecting both yield and resistance i.e. a forecrop, a date and density of sowing,
fertilization, weeding, and chemical protection, are described in detail.
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STAN I PERSPEKTYWY UPRAWY OWSA W WOJEWODZTWIE
ZAMOJSKIM

Streszczenie

W okresie od 1975 do 1996 roku areat uprawy owsa w woj. zamojskim zmniejszy! si¢ z 19,0 tys. ha
do 8,5 tys. ha. Jest to przede wszystkim efektem spadku pogltowia koni, oraz wprowadzania do uprawy
gatunkéw intensywnych. Zmniejszony popyt spowodowal spadek cen owsa. Réwnoczesnie relacja ceno-
wa pomigdzy owsem a jgczmieniem i pszenicg ulegla znacznemu przesunigciu na korzy$¢ gatunkow
konkurencyjnych.

Zaréwno zmniejszenie powierzchni uprawy jak tez ograniczenie zakresu wymiany nasion owsa wply-
n¢lo na niskie zapotrzebowanie na kwalifikowany materiat siewny. Badania ankietowe ukazuja przyczyng
tego niekorzystnego zjawiska. Jest to niska §wiadomo$¢ znaczenia stosowania materiatu kwalifikowanego
oraz wysokie koszty, ktore zdaniem ankietowanych, przewyzszaja uzyskang zwyzke plonu.

Szansa na zwigkszenie arealu uprawy owsa moga sta¢ si¢ gospodarstwa ekologiczne, gospodarujace
metodami ekstensywnymi, szczegolnie utrzymujace konie w celach agroturystycznych.

Wstep

Wraz ze wzrostem wyposazenia gospodarstw chlopskich w $rodki produkcji oraz
poziomu kultury rolnej zwigksza si¢ znaczenie tych gatunkéw roslin, ktére sa bardziej
plenne, a rbwnocze$nie moga petni¢ role substytutu wzgledem gatunkow charaktery-
zujacych si¢ nizsza produkcyjno$cia [6]. Rosling zastepujaca owies na coraz wigkszych
arealach jest jeczmien jary, ktérego agrotechnika jest podobna do owsa, a rownocze-
$nie jest konkurencyjny ze wzgledu na plonowanie i optacalno$¢ produkeji [6]. Wia-
énie te niekorzystne relacje cen ziarna owsa w stosunku do innych zbéz zdecydowaty
0 zmniejszaniu sig¢ areatu uprawy tego gatunku [7].

Jednak nalezy pamietaé, ze zaleta owsa jest jego duza warto§¢ przedplonowa dla
pozostatych gatunkdéw zboz. Jest on w mniejszym stopniu porazany przez grzyby po-
wodujace choroby podstawy zdzbla i nie przenosi tych patogendéw na rosliny nastgp-
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cze. Spelnia on wiec rolg rosliny fitosanitarnej [1, 7]. Dobo6r gatunkéw w plodozmianie
ma szczegOlne znaczenie w gospodarstwach prowadzacych ekologiczng produkcje
rolng, gdzie zapobieganie nadmiememu rozwojowi chorob i szkodnikéw powinno
odbywa¢ sig bez stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin [4].

Material i metody

Podstawg pracy stanowia ankiety przeprowadzone w latach 1994-96 na terenie
wojewoOdztwa zamojskiego. Badaniem objgto 3930 rolnikow indywidualnych. Zasto-
sowano celowo-losowy dobor proby polegajacy na celowym wyborze miejscowosci
i losowym poszczegdlnych gospodarstw. Dane uzupelniajace zaczerpnigto z Roczni-
kéw Statystycznych GUS, Urzedu Wojewoddzkiego w Zamosciu oraz Centrali Nasien-
nej w Zamo§ciu.

W celu obliczenia zapotrzebowania na material siewny postuzono si¢ zaleceniami
TUNG w Pulawach i przyjeto norme wysiewu na poziomie 180 kg/ha [8]. Teoretyczne
zapotrzebowanie na kwalifikowany material siewny obliczono na podstawie po-
wierzchni uprawy, przyjmujac optymalny okres odnowienia 3-4 lata [9].

Korzystajac z wzoru podanego przez Krzymuskiego [5] obliczono wskaznik wy-
miany nasion:

Sw (kg/ha)
Wwp = ————— (1)
Ts (kg/ha)

gdzie:
Sw (kg/ha) — zalecana ilo§¢ wysiewu (180 kg/ha)
Ts (kg/ha) — sprzedaz nasion kwalifikowanych przeliczona na 1 ha powierzchni
zasiewOw
Wskazniki konkurencyjnosci jeczmienia i pszenicy w stosunku do owsa obliczo-
no na podstawie wzoroéw podanych przez Niezgodg i Pawlik [6]:

plon zboza konkurencyjnego (dt/ha) cena owsa (zI/dt)
Wk = :

: ()
plon owsa (dt/ha) cena zboza konkurencyjnego (zl/dt)

Omowienie wynikow

Powierzchnia uprawy owsa w wojewddztwie zamojskim w latach siedemdziesia-
tych wahata si¢ w granicach 14-19 tys. ha, co stanowilo 7,6-9,5% ogélnego areatu
roslin zboZzowych i okolo 1,8% gruntow ornych (tab. 1). Od roku 1982 obserwuje sie
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stopniowy spadek powierzchni obsiewanej owsem, przy réwnoczesnym zachowaniu
udzialu roslin zbozowych w strukturze zasiewdéw. W roku 1991 powierzchnia uprawy
owsa byla najnizsza (7,0 tys. ha), a od 1994 roku areal ten utrzymuje sig na poziomie

8,5 tys. ha.

Tabela l

Powierzchnia zasiewu, zuzycie materiahi siewnego, wskaznik wymiany nasion owsa w woj. zamojskim w

latach 1975-96

The area of oats production, use of seeds and the index of seeds exchange

Obszar w gdglisi m Zuzycie siarlzs?:)isz VvZSlr(:iiaZik Udziat nasion
Rok obsiewu areafie zgéi rl?aterlatu kwalifik. nasiyon (]aila) kwalifik.
(tys. ha) siewnego Share of
Year |, (thousand Share in (tys. ton) (tys. ton) . Index of seeds | e i ooy
hectares) cereals area Use of seeds Sale of certi- exchange %)
(%) fied seeds (years)
1975 19,0 9,5 34 0,90 3,8 26,5
1978 14,8 7,6 2,6 041 6,5 15,8
1981 16,5 9,0 2,9 0,49 6,1 16,9
1984 11,8 5.8 2,1 0,49 43 23,3
1987 10,8 5,2 1,9 0,19 10,2 10,0
1990 8,3 39 1,5 0,03 49,8 2,0
1993 7,2 3,3 1,3 0,01 129,6 0,8
1996 8,5 4,0 1,5 0,08 19,1 53
1994-96" - - - - 11,3 10,0

" 7rodto: badania ankietowe

Jak wykazaly wlasne badania ankietowe 27,4% respondentéw uprawiato w roku
ankietowania owies w swoim gospodarstwie. Areal uprawy wahat si¢ od 0,05 do 4 ha.
Srednia powierzchnia plantacji wyniosta 0,6 ha.

Plon uzyskiwany w ankietowanych gospodarstwach ksztattowat si¢ na poziomie
2,7 t z hektara, przy wahaniach od 1 do 5,5 ti byl zbliZony do éredniej statystyczne;.

Srednie plony owsa osiagane w wojewddztwie zamojskim sa nizsze niz jeczmie-
nia 1 pszenicy. Mozliwo$¢ uzyskania wyzszego plonu ziarna powoduje wypieranie
owsa przez te zboza. Oprécz wielkoéci plonu decydujace znaczenie dla rolnika ma
cena jednostkowa ziarna, ktora od poczatku lat osiemdziesiatych jest dla owsa nizsza.
Stad tez poziom konkurencyjno$ci jgczmienia w stosunku do owsa wyniost §rednio w
analizowanym okresie 1,56, natomiast pszenicy 1,78 (tab. 2). Efekt finansowy jest
gtéwnym czynnikiem wplywajacym na decyzjg rolnika dotyczaca struktury zasiewdw
w gospodarstwie. Czynnik ekologiczny, a wigc wlasciwosci fitosanitarne owsa i jego
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rola w plodozmianie nie sg ciagle jeszcze tak istotne dla rolnika, jak ekonomiczny wy-
nik uprawy.

Tabela 2
Wskaznik konkurencyjnosci jgczmienia i pszenicy
The index of competitiveness of barley and wheat
Wskaznik konkurencyjnosci
Rok Index of competitiveness
Year —— .
Jeczmienia - barley pszenicy - wheat

1975 1,18 1,71

1978 1,62 1,53

1981 1,49 1,53

1984 1,59 1,70

1987 1,62 1,72

1990 2,00 2,24

1993 1,41 1,80

1996 1,57 2,00

Srednio / Mean 1,56 1,78

Biologiczne mozliwosci plonowania owsa sa znacznie wyzsze niz plony uzyski-
wane z plantacji produkcyjnych. W badaniach COBORU éredni plon ziarna wynosi 5,5
t z hektara, a wigc potencjalna zdolno§¢ plonowania wykorzystywana jest w okoto
50% [8]. W duzym stopniu spowodowane jest to niskg jakoscia stosowanego materiatu
siewnego. Jak wynika z danych zestawionych w tabeli 1 w okresie od 1975 do 1993
roku w woj. zamojskim zanotowano tendencjg¢ do obnizania zuzycia kwalifikowanego
materialu siewnego owsa  z 900 ton do 11 ton, co stanowi odpowiednio 112,5 i 3,3%
zapotrzebowania (rys. 1). Na wysokie zuzycie nasion kwalifikowanych w latach sie-
demdziesiatych, przewyzszajace potencjalne zapotrzebowanie, wywarta wptyw ustawa
sejmowa z lat sze$¢dziesiatych, dotyczaca obowiazku planowego odnawiania materiatu
siewnego 1 korzystna relacja cen pomigdzy materialem siewnym a zbozem konsump-
cyjnym.

* . . N . . . . .
W opracowaniu przyjgto zalozenie, Ze nasiona kwalifikowane sg przeznaczane w cato$ci na
material siewny, a wigc sprzedaz rowna jest zuzyciu
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Rys. 1. Zuzycie kwalifikowanych nasion owsa na tle szacowanego zapotrzebowania w wojewodztwie
zamojskim.

Fig. 1. The use of certified seeds compared to estimated demand in the Zamos¢ region.

Drastyczny spadek zuzycia materialu kwalifikowanego na poczatku lat dziewigc-
dziesiatych spowodowany byl prawdopodobnie ogélnym zatamaniem efektywnosci
produkcji rolniczej, co potwierdzaja inne badania prowadzone na terenie wojewodztwa
zamojskiego, dotyczace np. wielkosci zuzycia nawozow, §rodkéw ochrony roslin, cen
gruntéw rolnych [2, 3]. W latach 1994-96 widoczny jest powolny wzrost zuzycia
srodkow produkcji rolniczej, w tym takze kwalifikowanego materialu siewnego owsa.

Czestotliwos¢ wymiany nasion, obliczona na podstawie powierzchni uprawy i ich
zakupu w roku 1975 wynosita 3,8 roku, a wigc byla zgodna z zalecang przez Zadurg
[9]. Okres odnowienia w latach dziewigédziesiatych byt bardzo dtugi, co niewatpliwie
obnizato wielko$¢ i jako$¢ plonu ziarna poprzez zmniejszenie odpornosci na choroby
i zanieczyszczenie materialu siewnego.

Sposrdd ankietowanych rolnikéw uprawiajacych owies tylko 8,5% stosowalo
kwalifikowany material siewny. Rowniez perspektywa wymiany nasion jest zla, po-
niewaz zaledwie 5,6% rolnikéw uprawiajacych owies deklaruje zakup materiatu kwali-
fikowanego w roku nastepnym, a wigc nastapi kolejny spadek jego zuzycia o 34,1%.

Badania ankietowe ukazuja przyczyne tego niekorzystnego zjawiska. Jest to niska
$wiadomo$¢ znaczenia stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego oraz wysokie
koszty, ktére zdaniem 82% ankietowanych, znacznie przewyzszaja uzyskang zwyzke
plonu. 11% wszystkich respondentow jako przyczyne niskiego zuzycia kwalifikowa-
nego materialu siewnego w gospodarstwie podaje brak informacji o nowych odmia-
nach. Potwierdzeniem tego jest fakt, iz 67% rolnikoéw stosujacych material kwalifiko-
wany nie zna nazw odmian owsa, ktore uprawiaja. 9,9% jako nazweg podaje ,,paszo-
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wy”, a 11% wymienia nazwy odmian wycofanych z doboru: Rumak — 8,8%, Orlik —
1,1%, Ulan — 1,1%. Najwickszym zainteresowaniem wsrdd rolnikow wojewodztwa
zamojskiego cieszyly sie odmiany: Dragon, Stawko i Boryna.

Dodatkowa bariera uprawy owsa w tym regionie Polski jest brak rynkow zbytu.
Istniejace plantacje stanowia zaplecze paszowe dla gospodarstw, a sprzedaz na nie-
wielkg skalg odbywa sig jedynie na targowiskach. Najwigksza w wojewddztwie zamoj-
skim wytwdrnia pasz Animex Agro Hand Sp. z o.0. (produkujaca $rednio 30 tys. ton
pasz rocznie) w latach 1980-98 nie prowadzila skupu owsa i nie sporzadzata miesza-
nek paszowych z udzialem tego ziarna. Brak przerobu owsa w tym zakladzie wynika
przede wszystkim z faktu, ze zalecane technologie nie przewiduja jego udzialu w mie-
szankach.

Na spadek powierzchni uprawy owsa w wojewodztwie zamojskim niewatpliwy
wplyw wywarto zmniejszenie poglowia koni, dla ktorych stanowi bardzo dobra pasze.
Zastgpowanie zywej sity pociagowej urzadzeniami mechanicznymi spowodowato spa-
dek liczby koni z 93 tys. w 1975 roku do 24 tys. w roku 1996, a wiec o 74,2%.

Szansg na zwiegkszenie powierzchni uprawy owsa w wojewodztwie zamojskim
moga stac sig¢ gospodarstwa ekologiczne, gospodarujace metodami ekstensywnymi, w
ktérych odpowiedni ptodozmian ma ogromne znaczenie. Nie powinno w nim zabrak-
na¢ gatunku o wlasciwosciach fitosanitarnych, jakimi charakteryzuje sig¢ owies. Obec-
nie w wojewddztwie funkcjonuje 5 gospodarstw posiadajacych certyfikat Polskiego
Towarzystwa Rolnictwa Ekologicznego, a kilkana$cie jest w trakcie przestawiania sie
na system ekologiczny. O zainteresowaniu zamojskich rolnikéw ekologicznym rol-
nictwem $wiadcza takze badania ankietowe. Gotowo$¢ do podjgcia proekologicznej
technologii produkcji deklaruje 53,9% ankietowanych rolnikéw jednak pod warunkiem
utrzymania oplacalnosci i zapewnienia rynkow zbytu na swoje produkty.

Dziatalno$¢ agroturystyczna polaczona z utrzymaniem koni wierzchowych moze
wplynaé¢ na wzrost udziatu owsa w ogdlnej powierzchni zasiewdw. Deklaracje prowa-
dzenia gospodarstw agroturystycznych w formie utrzymywania i wynajmowania koni
zlozyto 8,2% respondentow.

Stwierdzenia i wnioski

1. Powierzchnia uprawy owsa w wojewodztwie zamojskim ulegla zmniejszeniu o
55,3% w ciagu ostatnich 20 lat.

2. Na spadek areatu tego gatunku wplyneta niekorzystna relacja cen, wprowadzanie
gatunkow intensywnych, zmniejszenie poglowia koni oraz brak rynkéw zbytu.

3. Sredni plon ziarna owsa wynosil w woj. zamojskim w latach 1994-96 okoto 2,7 t z
hektara i byt nizszy o 50% od plondéw uzyskanych w doswiadczeniach.

4. Na niskie plonowanie mogta mie¢ wptyw zbyt rzadko dokonywana wymiana mate-
rialu siewnego. Czestotliwo$é odnowienia nasion obliczona na podstawie danych
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{1]
(2]
(3]
(4]
{5]
[6]
7
(8]

(9]

statystycznych w 1996 roku wyniosta 19,1 lat, natomiast wg. badan ankietowych —
11,3 lata.

Szansa na zwigkszenie areatu uprawy owsa moga sta¢ si¢ gospodarstwa ekologicz-
ne, gospodarujace metodami ckstensywnymi, szczegélnie utrzymujace konie
w celach agroturystycznych.
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THE STATE AND PROSPECTS OF OATS PRODUCTION IN THE ZAMOSC REGION

Summary

In the years of 1975-96 the area of oats production in the Zamo$¢ region dropped from 19 to 8,5 thou-

sand hectares. The drop was mainly caused by a decrease in the number of horses on farms and the intro-
duction of more productive crops. Lower demand for oats brought about a drop in its prices. Conse-
quently, the ratio of the price of oats to the prices of barley and wheat also dropped.

Smaller area of oats production means a low demand for certified seeds. According to poll studies

farmers are not aware of the importance of application of certified seeds and think that the high costs of
certified material exceed the value of the expected rise in yield.

The area of oats production may be increased by farms which apply extensive, environmentally

friendly methods and especially those which breed horses.
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ZOFIA KOZELOWSKA-PTASZYNSKA

ZMIANY W PLONOWANIU, STRUKTURZE PLONU I BUDOWIE
PRZESTRZENNEJ EANU DWOCH ODMIAN OWSA W ZALEZNOSCI
OD GESTOSCI SIEWU

Streszczenie

W latach 1995-1996 na mikropolekach badano zmiany w plonowaniu, strukturze plonu i budowie
przestrzennej fanéw dwu odmian owsa (CHD 894 i STH 2495) pod wplywem gesto$ci siewu (400, 600
i 800 ziarn na 1 m?). Zageszczanie siewu nie wplynelo na plon zadnej z odmian, wskutek zmniejszenia sie
liczby kloskdéw 1 ziarn w wiesze oraz masy ziarna z wiechy. Potencjalna wydajno$é fanéw owsa tworzo-
nych przez gesciejszy wysiew byla obnizona przez zwigkszony udzial w nich roélin 1-pgdowych oraz
liczniej wystepujace pedy krotsze o mniejszej wydajnosci.

Wstep

Owies wérdd zb6z wyrdznia sig¢ najmniejsza krzewisto$cia produkcyjna, zatem
liczba wiech na jednostce powierzchni jest glownie ksztattowana przez gestosé siewu.
Jednakze zaggszczanie wysiewu wprawdzie zwigksza obsadg wiech, lecz z reguly pro-
wadzi do zmniejszenia liczby 1 masy ziarna z wiechy, a wiec obniza potencjat plono-
wania [2, 5]. Badania z innymi gatunkami zb6z wykazaly, ze duzy wplyw na plenno$é
pojedynczego klosa ma budowa przestrzenna lanu, ktéra moze by¢ modyfikowana
przez zabiegi agrotechniczne [1, 4].

Celem podjgtych badan bylo okredlenie wptywu gestoci siewu na plon ziarna
i jego strukture, a takze budowe przestrzenng tanu odmian owsa.

Material i metody

W latach 1995-1996 na mikropoletkach wysiewano dwie odmiany owsa (CHD
894 i STH 2594) w ilosci 400, 600 i 800 ziarn na 1 m* . Do$wiadczenie zaktadano me-
toda losowanych blokéw, w 4 powtdrzeniach, na glebie kompleksu pszennego dobre-

Dr Z. Kozlowska-Ptaszynska, Zaklad Uprawy Roslin Zbozowych, IUNG Pulawy, ul. Czartoryskich 8,
24-100 Pulawy.
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go, po roslinach okopowych. Nawozenie mineralne stosowane przed siewem wynosito:
P, Os — 72, K; O - 80 i N — 30 kg/ha. Druga dawkg azotu — 30 kg/ha rozsiewano po-
gléwnie na poczatku fazy strzelania w zdzblo. Ro$liny zbierano w fazie peinej dojrza-
Yosci i okredlano wielko$é i strukturg plonu ziarna oraz procentowy udziat w tanie ro-
$§lin w réznym stopniu rozkrzewionych, a takze procentowy udzial pedéw o roznej
dlugosci i ich plenno$¢. Przedstawione w pracy wyniki sa warto$ciami $rednimi

z dwulecia.

Wyniki i dyskusja

Plon ziarna i jego struktura

Badane odmiany owsa, niezaleznie od ilosci ich wysiewu, daly podobny plon
ziarna. U kazdej z nich wystapit istotny wzrost liczby wiech na 1 m* przy zwickszaniu

Tabela 1
Wplyw ggstosci siewu na plon ziama i cechy struktury.
Effect of sowing rate on the grain yield and yield components.
Wyszcze.gol'meme Gqsto.sc siewu (21am/rr212) CHD 894 STH 2594
Description Sowing rate (seeds/m”)
Plon ziarna 400 850 607
Grain yield (g/mz) 600 725 645
800 797 614
NIR, LSD (40,05 r.n. r.0.
Liczba wiech na 1 m? 400 412 464
Number of panicles per 1 m* 600 540 563
800 611 599
NIR, LSD(y-005 96,9 103,4
Liczba ziarn z wiechy 400 68,0 46,1
Number of grains per panicle 4772 38,1
ggg 433 34,1
NIR, LSD ;0,05 15,85 11,25
Masa ziarna z wiechy 400 2,04 1,32
Weight of grains per panicle (g) 600 1,34 1,16
200 1,31 1,05
NIR, LSD 40,5 0,512 0,251
Liczba kloskow w wiesze 400 40,3 30,2
Number of spikelets per panicle 600 30,3 20,7
800 27.4 16,9
NIR, LSD (50,05 6,22 9,31
Wskaéni.k plonu 288 2’;:? 23;451
Harvest index (%) 800 517 56.4

r.n. — roznice nieistotne / differences not significant
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gestosci siewu z 400 do 600 i 800 ziarn/m®. Brak istotnego wzrostu plonu ziarna wraz
z zaggszczaniem siewu byt wynikiem wzmozZonego ,,wypadnia” roélin, zwlaszcza od-
miany STH 2594 (41%) oraz istotnego spadku liczby i1 masy ziarna z wiechy, a takze
liczby kloskow w wiesze (tab. 1). Podobne zalezno$ci obserwowali takze inni autorzy
{2, 3]. Zréznicowana gesto$¢ siewu nie miala istotnego wplywu na takie sposréd ozna-
czanych cech jak: krzewienie produkcyjne, masa 1000 ziarn, wysokos$¢ ro§lin oraz
wskaznik plonu. Natomiast istotnie skracala si¢ wiecha z 15 do 12 ¢cm u odmiany CHD
8941z 14 do 12 cnu STH 2594.

Budowa przestrzenna lanu

Staba krzewisto$¢ roslin owsa sprawila, Ze w tanach obu odmian przewazaty ro-
sliny 1-pedowe. W przypadku odmiany CHD 894 byto ich az 80% w tanie z rzadkiego
siewu, a w tanie gestym 95%, za$ u odmiany STH 2594 odpowiednio po 53% 1 85%.
W miare zaggszczania siewu zmniejszal sig udzial w tanie roélin 2-pedowych o 15%
u odminy CHD 894 i az 0 32% u STH 2594. Zatem o poziomie plonowania owsa de-
cydowaty przede wszystkim pedy glowne. Udziat ich w ksztaltowniu plonu ziama
wynosil, zaleznie od gestosci siewu, 88-94% — odmiana CHD 894 i 83-88% — STH
2594.

Tabela 2

Wplyw gestosci siewu na procentowy udzial w tanie pedoéw o roznej dtugosci oraz ich plennosé.
Effect of sowing rate on the percentage of the shoots of various length in the stand and their productivity.

Dhugoé¢ pedu CHD 894 [ STH 2594
Length of shoot gestosé siewu (ziam/m?), sowing rate (seeds/m?)
(cm) 400 | 800 | 400 | 800
procentowy udzial pedéw w tanie, percentage of the shoots in the stand
>90 21,1 18,8 22 1,3
81-90 42,2 23,2 13,5 8,1
71-80 25,4 24,6 30,3 21,3
61-70 9,9 21,7 23,7 28,0
< 60 1,4 11,7 30,3 41,3
liczba ziarn z wiechy, number of grains per panicle
>90 103 65 84 62
81-90 90 62 68 46
71-80 63 37 64 43
61-70 33 26 56 31
< 60 21 23 30 22
masa ziarna z wiechy, weight of grains per panicle (g)
> 90 3,63 2,19 3,13 2,53
81-90 2,83 2,12 2,33 1,60
71-80 2,03 1,14 2,22 1,52
61-70 1,05 0,80 1,63 1,03
<60 0,65 0,69 0,74 0,68
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Zaggszczanie siewu genotypu CHD 894 do 800 ziarn/m’ spowodowalo zmniejszenie
sig o okoto 20% udzialu w lanie pedéw z zakresu 81-90 cm i wzrost liczebno$ci pe-
déw o dhugosci 61-70 i ponizej 60 cm. Lany odmiany STH 2594, niezaleznie od obsa-
dy roslin, przewaznie skladaly si¢ z pedéw $rednich i niskich, ze wzgledu na genetycz-
nie uwarunkowana mniejsza wysokosé jej roélin. Gesty siew tego genotypu zwigkszy?
o okoto 10% udzial w tanie pedéw najkrétszych w poréwnaniu do obserwowanego w
lanie z wysiewu 400 ziarn/m?* (tab. 2). Wraz ze skracaniem sie diugosci pedéw malata
liczba i masa ziarma z wiechy. Ponadto niemal w kazdym z pieter fanu, poza najniz-
szym, plenno$¢ pojedynczej wiechy byla znacznie wigksza w tanach z wysiewu 400
niz 800 ziarn/m? (tab. 2). Wysoka zalezno$¢ miedzy masa ziarna z wiechy a ggstoscia
siewu stwierdzil Peltonen-Sainio [3].

, Whioski

Zaggszczanie siewu nie wplyneto na plon zadnej z odmian, gdyz zwiekszona ob-
sada wiech nie rekompensowla obnizki ich plennosci. Liczba i masa ziarna z wiechy
oraz liczba kloskow w wiesze zmniejszaly sig istotnie w wyniku zwigkszania gestosci
siewu w badanym przedziale.

Skutkiem gestego siewu bylo zwigkszanie si¢ udziatu w fanie ro$lin 1-pgdowych

kosztem 2-pedowych oraz wzrost liczebnoéci niskich pedéw — o mniejszej liczbie
1 masie ziarna z wiechy.

Badane odmiany owsa wykazaly bardzo duza wrazhwosc na zacienianie, reagujac
spadkiem plenno$ci wiech nawet w gormych pigtrach zwartego anu.
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CHANGES IN THE YIELDING AND YIELD COMPONENTS AND IN THE ARCHITECTURE
OF PLANT CANOPY OF TWO OAT CULTIVARS AS DEPENDENT TO SOWING RATE

Summary

In the years 1995-1996, in a microplot experiment changes in the yielding and yield components and
architecture of the stand of two oat cultivars (CHD 894, STH 2594) as influence by several seeding rates
(400, 600, 800 grains per 1 m*) were investigated. Yields of oat cultivars were unaffected by sowing rate,
because numbers of both spikelets and grains per panicle and weight of grains from the panicle were
significantly reduced. The potential output of oat stands obtained from sowing density was decreased by
increased percentage of 1-shoot plants and by larger percentage of shorter, less productive shoots.
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PLONOWANIE OWSA ROSNACEGO W MIESZANKACH 1 W SIEWIE
CZYSTYM W ZALEZNOSCI OD NAWOZENIA AZOTOWEGO

Streszczenie

W latach 1996-1997 poréwnywano rozwdj i plony owsa uprawianego w mieszankach z jeczmieniem
i siewie czystym. Stosowano 6 dawek azotu: 0, 50 kg (50+0+0), 65 kg (50+15+0), 65 kg (0+35+30), 80
kg (50+30+40) i 95 kg (50+15+30), odpowiednio: przedsiewnie, w fazie strzelania w ZzdZblo i kloszenia.

W roku 1996 o niekorzystnym przebiegu pogody, owies w mieszankach wyksztalcal wigkszg liczbg
Zdzbet i ziaren w wiesze i plonowat relatywnie lepiej niz w siewie czystym. W 1997 roku w mieszankach
dobrze rozwijat si¢ jgczmien, za$ owies gorzej niz w siewie czystym. Laczne plony mieszanek byly pro-
porcjonalnie wyzsze niz plony owsa i jgczmienia z siewdw czystych.

Reakcja owsa na nawozenie N byla w mieszankach podobna jak w siewie czystym. Do uzyskania wy-
sokich plonéw wystarczata dawka 65 kg N, ale w roku 1996 najlepsze rezultaty dato péZzne nawozenie
{0+35+30), za$ w roku 1997 nawozenie 50+15+0.

Wstep

Oddzialywania konkurencyjne roélin rosnacych w mieszankach sg inne niz
w siewie czystym, a ich efekt ujawnia si¢ z r6zna sita w zaleznos$ci od gatunku, odmia-
ny i proporcji wysiewu [6, 10]. Wymiernym efektem tych oddzialywan moze by¢ ich
wplyw na elementy struktury plonu, decydujace o plonie ziarmna. Ksztaltowanie sig
elementow struktury plonu zalezy takze od nawozZenia azotowego. Reakcja zb6z rosna-
cych w mieszankach na dawki azotu i ich podziat jest jednak nie zawsze taka sama jak
zb0z w siewie czystym, a wyniki czesto rozbiezne [4, 5].

W niniejszym opracowaniu podjeto probg oceny zaleznosci plonowania i ksztat-
towania si¢ elementow struktury plonu owsa, rosnacego w siewie czystym i mieszan-
kach z jgczmieniem, przy ré6znych poziomach nawozenia azotowego.

Dr hab. T. Michalski, mgr inz. R. Idziak, Katedra Uprawy Roli i Ro$lin, Akademia Rolnicza im. Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu, ul. Mazowiecka 45/46, 60-623 Poznan.
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Metodyka i warunki prowadzenia badan

Badania prowadzono w latach 1996-1997 na polach ZD Swadzim k. Poznania.
Doswiadczenie zalozono w ukladzie split-plot, w czterech powtérzeniach polowych.
Czynnikiem I rzedu byly dawki i terminy stosowania nawozenia azotowego: 0; 50 kg
(50+0+0); 65 kg (50+15+0); 65 kg (0+35+30); 80 kg (50+30+0) oraz 95 kg
(50+15+30), stosowanego odpowiednio: przedsiewnie, w okresie strzelania w zdzblo
oraz okresie ktoszenia. Czynnikiem II rzedu byt procentowy udziat gatunkow w zasie-
wie: 100 % (siew czysty jeczmienia odmiany Jawor), mieszanki w proporcji 75/25 %,
50/50 % i 25/75 % oraz siew czysty owsa (odmiana German). W niniejszej pracy wy-
korzystano przede wszystkim wyniki dotyczace owsa, analizujac jego reakcjg na za-
siew w mieszankach, w poréwnaniu do siewdw czystych.

Udziat gatunkéw w zasiewie normowano liczbg wysiewanych ziaren, proporcjo-
nalnie do ilo$ci stosowanej w siewie czystym tj. 350 ziaren jeczmienia i 550 ziaren
owsa na 1m®. Nawozenie fosforowo-potasowe (70 kg P,Os i 105 kg K,O) stosowano
wiosng przedsiewnie. Stosowano Chwastox D i jeden oprysk przeciwko skrzypionce.
Siew na poletkach 12,4 m? wykonywano siewnikiem poletkowym Ojord, a zbi6r kom-
bajnem Wintersteiger — w jednym terminie. Analizg liczby zdZzbel, wiech i liczby ziam
w wiesze przeprowadzono na materiale roslinnym z poletka kontrolnego 0,5 m”.

Mimo, Zze $rednie temperatury i sumy opadow za okres IV-VII w roku 1996
i 1997 byty podobne (odpowiednio 13,3 i 13,4°C oraz 352 i 332mm), jednakze lata te
pod wzgledem rolniczym roznily sig istotnie. W roku 1996 po dlugiej i mroznej zimie,
gleba byla gigboko i dlugo zamarznigta, a siew wykonano p6zno (12.04.). W miesia-
cach kwiecien-czerwiec opady ksztaltowaly si¢ ponizej zapotrzebowania owsa, z kolei
w lipcu byly za wysokie (216 mm). W efekcie tego zboza stabo krzewity sig, zwlasz-
cza jgczmien, za§ owies znacznie przedtuzyt dojrzewanie. W roku 1997 siew byt wcze-
sny (26.03), a rozklad opadoéw dos¢ rownomierny. Ogolnie uktad warunkéw pogodo-
wych mozna uznac za sprzyjajacy dla obu gatunkoéw zboz.

Omowienie wynikéow

W roku 1996, o niekorzystnym ukladzie warunkéw pogodowych, plony owsa
byly istotnie wyzsze niz jeczmienia. W roku 1997 plony byly wyzsze, ale lepiej plo-
nowat jgczmien (tab. 1). W obu latach plony mieszanek byty zblizone do gatunku le-
piej plonujacego, tzn. w roku 1996 komponentem decydujacym o ich plonie byt owies,
za§ w roku 1997 — jeczmien. Plony mieszanek byly wieksze od warto$ci oczekiwa-
nych, wyliczonych proporcjonalnie do plonéw komponentéw w siewie czystym, co
Jjest zgodne wynikami wigkszo$ci autorow [4, 6, 7]. O skutecznosci dawek i terminéw
stosowania nawozenia azotowego decydowaly réowniez czynniki pogodowe. W niety-
powych warunkach roku 1996 nawozenie przedsiewne nie wplywato na poziom plo-
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noéw, a najlepiej dziataly pézne dawki azotu (tab. 2). Z kolei w roku 1997 najbardziej
skuteczne byto nawozenie przedsiewne, uzupelnione w okresie strzelania w ZdZblo.
W obu jednak latach wystarczajaca dawka bylo 65 kg N/ha, za§ wyzsze dawki nie po-
wodowaty wzrostu plonow.

Tabela 1
Plony ziarna w zalezno$ci od udzialu jgczmienia i owsa w dt/ha.
Grain yields depending on share of barley and oats in dt/ha.
Lat Udziat jgczmienia /owsa Srednio NIR
ata
v Share of barley /oats Average LSD
ears
100/0 % | 75/25% | 50/50 % | 25/75 % | 0/100 % P=0,05
1996 27,6 34,2 38,1 41,7 41,9 36,7 4,38
1997 60,4 62,2 61,2 57,6 55,1 59,3 3.54
Srednio / Average 44,0 48,2 49,6 49,7 48,5
Tabela 2

Wplyw nawozenia azotem na plonowanie zboz (Srednie dla owsa, jeczmienia i mieszanek) w dt/ha.
Effect of nitrogen fertilization on cereals yielding (average of barley, oats and mixtures) in dt/ha.

Dawka azotu NIR
Lata Dose of nitrogen LSD
Years Okg/ha | 50kg/ha | 65kg/ha 65 kg/ha 80 kg/ha 95 kg/ha P=0.05
(0+0+0) | (50+0+0) | (50+15+0) | (0+35+30) | (50+0+30) | (S0+15+30) |~
1996 334 33,7 33,0 46,9 35,0 36,3 11,29
1997 474 60,0 68,1 55,7 60,1 64,5 8,69
Srednio / Average| 41,4 46,8 50,6 51,2 47,5 50,4

Uwaza sig, Ze jeczmien ma duze wymagania siedliskowe, a stopien ich wykorzy-
stania zalezy od warunkéw pogodowych. Owies, mimo duzych potrzeb wodnych, jest
mnie¢j zalezny od warunkéw pogodowych i bardziej wiermny w plonowaniu [1, 3, 10].
Wyniki wlasne potwierdzity te zalezno§¢. W roku 1996 pdzniej wchodzacy w po-
szczegblne fazy rozwojowe owies trafial na korzystniejsze warunki dla rozwoju niz
jeczmien, a ponadto potrafit lepiej wykorzysta¢ duze opady w lipcu. Ujawnilo sig to
zwlaszcza w mieszankach, gdzie plonowal on wyzej niz w siewie czystym — jesli
uwzgledni¢ zmniejszajaca sig jego ilo§¢ wysiewu w mieszankach (ryc. 1). Warto zwr6-
ci¢ uwagg, ze mimo ogoélnie gorszego plonowania w roku 1996, plony owsa w mie-
szankach byly wyzsze od odpowiadajacych im plonow w roku 1997.
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Ryc. 1.

Fig. 1.
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Plony i struktura plonu owsa w siewie czystym (100 %) i w mieszankach; A — plon ziarna w
dt/ha; B — masa 1000 ziaren w g; C — liczba ziaren w wiesze; D — wzgledna liczba wiech w %.
Yields and yield components of oats in pure sowing (100 %) and in mixtures; A — grain yield in
dt/ha; B — 1000 grain weight in g; C — number of grain per panicle; D - relative number of pa-
nicles in %.
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Przebieg pogody w latach wplynal istotnie na ksztaltowanie sie elementéw
struktury plonu owsa w siewie czystym i w mieszankach. Dotyczylo to zwlaszcza licz-
by wiech i ziaren w wiesze, a w mniejszym stopniu masy tysiaca ziaren (ryc. 1). Po-
dobnie Rudnicki i Wasilewski [10] wykazali, ze poziom opadéw réznicowat istotnie
masg ziarna z 1 wiechy oraz masg¢ 1000 ziarn, ale niezaleznie od opadow warto$¢ tych
cech wyraznie zmniejszata wraz ze spadkiem udzialu owsa w zasiewie. Z kolei wedhug
Noworolnika [9] zroznicowanie cech struktury plonu ziarna jgczmienia i owsa migdzy
siewami czystymi a mieszanymi ich zasiewami jest niewielkie. Rowniez w badaniach
Michalskiego [6] reakcja owsa na zasiew w mieszankach byta niewielka, natomiast
ujemnie reagowat jgczmien.

Liczba owocostanéw danego gatunku w mieszance w stosunku do siewdéw czys-
tych, wskazuje posrednio na konkurencj¢ migdzygatunkowa. W pierwszym roku liczba
wiech owsa w mieszankach byta o ok. 20% wigksza, w stosunku do proporcji wynika-
jacych z ilosci wysiewu. Natomiast w roku 1997 udzial owsa w plonie mieszanki
w stosunku do udzialu w materiale siewnym byl nieco mniejszy, a przewage zdobyt
jeczmien., Liczba ziarn w wiesze owsa w roku 1996 byla wieksza w mieszankach niz w
siewie czystym, a w 1997 roku — mniejsza. Masa 1000 ziarn byfa najmniej zr6znico-
wana, a trendy odwrotne niz pozostalych elementéw struktury. Zréznicowanie udziatu
owsa w plonie ziarna oraz elementéw struktury jego plonu w mieszankach i siewie
czystym obserwowano roéwniez w innych badaniach [3, 6]. W do$wiadczeniach Rud-
nickiego i Wasilewskiego [10] liczba ziarn w wiesze zmniejszala si¢ w miar¢ zmniej-
szania proporcji owsa w mieszankach, a masa 1000 ziarn nie zmieniata sig.

Duza zalezno$¢ liczby ziarn w wiesze od lat stwierdzili tez Majkowski i wsp. [4,
5] oraz Michalski [6, 8].

Waznym czynnikiem, decydujacym o mozliwo$ci uzyskaniu wysokich plonow
owsa, jest dostgpnos¢ sktadnikéw pokarmowych, a zwlaszcza azotu [1]. Reakcja owsa
na nawozenie azotem (ryc. 2A), mierzona §rednim plonem tego gatunku z siewdw
czystych i1 mieszanek, byla zblizona do §redniej reakcji wszystkich badanych zb6z (tab.
2). W roku 1996 stosowanie péznych dawek azotu (obiekt 4 — 0+35+30) pozwolito
uzyska¢ nie tylko najwyzszy plon, ale rowniez wysokie warto$ci wszystkich elemen-
tow struktury plonu (ryc. 2 B, C, D). W roku 1997 najwyzsze plony uzyskano na
obiektach: 3 (50+15+0) i 6 (50+15+30), co wynikato z wzglednie wysokich wartosci
wszystkich komponentéw plonu. W pracy Fotymy i Pietraszak-Kgsik [2] wykazano, ze
oddzialywanie nawozZenia na elementy struktury w mieszankach bylo wigksze niz sie-
wie czystym owsa. W badaniach wlasnych nie stwierdzono jednak istotnych réznic w
reakcji owsa rosnacego w mieszankach i owsa w siewie czystym na stosowane dawki i
terminy nawozenia azotem.
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Ryc. 2. Plony i struktura plonu owsa w zaleznosci od nawozenia ($rednie dla siewdéw czystych i miesza-
nek); A — plon ziarna w dt/ha ; B — masa 1000 ziaren ; C — liczba ziaren w wiesze ; D — wzgled-
na liczba wiech w %.

Fig.2. Yields and yield components depending on nitrogen fertilisation (means of pure sowing and
mixtures); A — grain yield in dt/ha; B — 1000 grain weight in g; C — number of grain per panicle;
D - relative number of panicles in %.
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Whnioski

Warunki pogodowe wywarly istotny wptyw na poziom plonéw owsa, zar6wno
w warto$ciach bezwzglednych, jak i w stosunku do jeczmienia. W roku 1996 plony
byly niskie, a owies plonowal wyzej niz jeczmien, za§ w roku 1997 plony jeczmienia
byly istotnie wyzsze.

Reakcja owsa na wysoko$¢ 1 podzial dawki N byla w mieszankach podobna jak
w siewie czystym, ale silnie zréznicowana w latach. W obu latach wystarczajace byly
dawki 65 kg N, ale w roku 1996 najlepsze rezultaty dato pdZne nawozenie w okresie
strzelania w zdZzblo i kloszenia, a w roku 1997 nawozenie przedsiewne i w okresie
strzelania w zdZbto.

Reakcja owsa na zasiew w mieszankach byla rézna w latach. W roku 1996 o nie-
korzystnym przebiegu pogody, owies w mieszankach wyksztalcal wigksza liczbe
zdzbel i ziaren w wiesze i plonowal relatywnie lepiej niz w siewie czystym. W ko-
rzystnym 1997 roku, owies w mieszankach rozwijat si¢ gorzej, ale taczne plony mie-
szanek byly wyzsze niz z siewdw czystych, zarGwno owsa jak i jeczmienia.
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THE INFLUENCE OF NITROGEN FERTILISATION ON THE YIELDS OF OATS
GROWN IN MIXTURES AND PURE SOWING

Summary

In the years 1996-1997 development and yields of oats grown in mixtures with barley and in pure
sowing were compared. Six nitrogen doses were applied: 0, 50 kg (50+0+0), 65 kg (50+15+0), 65 kg
(0+35+30), 80 kg (50+30+0) and 95 kg (50+15+30) before sowing, at shooting and at heading, respec-
tively.

In 1996 with unfavourable weather conditions, oats in mixtures developed greater number of stalks
and seeds and yielded relatively better than in pure sowing. In 1997 barley developed well in mixtures,
while oats worse than in pure sowing. Total yields of the mixtures were proportionally higher than oats
and barley yields in pure sowing.

Reaction of oats in mixtures to N fertilisation was similar as in pure sowing. To obtain high yields the
dose of 65 kg N was sufficient, but in 1996 the best results produced late fertilisation (0+35+30), while in
1997 the 50+15+0 system.
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TADEUSZ MICHALSKI, ROBERT IDZIAK, LESZEK MENZEL

WPELYW WARUNKOW POGODOWYCH NA PLONOWANIE OWSA

Streszczenie

W oparciu o poziom plonéw i elementéw struktury plonu oraz dane meteorologiczne z lat 1985-1990
i 1994-1997 dokonano analizy reakcji owsa na przebieg pogody.

Nie stwierdzono zaleznoéci plonowania od sum opaddw i rednich temperatur okresu kwiecien-lipiec.
Wykazano, ze plonowanie owsa najsilniej zalezato od opadéw w czerwcu i temperatur w maju. Najwyzej
plonowat on, gdy po chlodnym maju nastgpowat wilgotny, z opadami na poziomie 80—-100 mm czerwiec.

Wstep

Powszechnie uwaza sig, ze owies nalezy do roslin zbozowych o matych wymaga-
niach cieplnych i wysokich potrzebach wodnych [2, 3, 11]. Cho¢ opinie takie oparte sa
na wieloletnich i szeroko zakrojonych badaniach, nie zawsze znajduja petne potwier-
dzenie. Dotyczy to zwlaszcza gleb lekkich, gdzie owies dzigki dobrze rozwinigtemu
systemowi korzeniowemu stabiej reaguje na brak opadéw niz inne zboza [4, 5, 9]. Ce-
lem pracy bylo poszerzenie i dodanie nowych informacji o pogodowych uwarunkowa-
niach rozwoju i plonowaniu owsa w okolicach Poznania, w warunkach gleb lekkich
i aktualnej agrotechnice. Podjeto rowniez probe okrelenia zalezno$ci statystycznych
migdzy ukltadem warunkéw opadowo-termicznych a elementami struktury plonu owsa
i poziomem jego wylegania.

Materiatl i metody

W pracy wykorzystano wyniki badan polowych nad przydatnoscia owsa do mie-
szanek zbozowych, z lat 1985-1990 i 1994-1997 w Zaktadzie Doswiadczalnym Swa-
dzim nalezacym do Akademii Rolniczej w Poznaniu. Kazdy $rednioroczny wynik bra-
ny do analiz byt érednim wynikiem z kilkunastu poletek, na ktérych uprawiano owies

Dr hab. T. Michalski, mgr inz. R, Idziak, mgr inz. L. Menzel, Katedra Uprawy Roli i Roslin, Akademia
Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego, Pozna#, ul. Mazowiecka 45/46, 60-623 Poznan.
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w czystym siewie (corocznie 2-4 odmiany w czterech powtdrzeniach). Pojedyncze
poletka miato powierzchnig do zbioru 12,7 m®. Agrotechnika owsa byta w tych bada-
niach podobna i zgodna z zaleceniami uprawy tego gatunku. Terminy siewu w po-
szczegblnych latach wypadaty w ostatnich dniach marca lub poczatku kwietnia, nato-
miast zbioréw dokonywano na przetomie lipca i sierpnia. Zebrane wyniki dotyczyly:
plonéw ziarna owsa, elementow jego struktury plonu oraz wylegania. Doswiadczenia
prowadzono na glebie plowej, klasy bonitacyjnej IVb i kompleksu zytniego dobrego.

Przebieg warunkéw pogodowych zestawiono w oparciu o zapisy stacji meteoro-
logicznej Katedry, zlokalizowanej w Swadzimiu. Do analiz wzieto §rednie miesieczne
temperatury powietrza i sumy opadéw, za okres 10 lat.

Wryniki opracowano za pomoca rachunku korelacji, analizy regresji krzywolinio-
wej wielomianowe]j oraz regresji wielokrotnej z krokowym wyborem najlepszej
zmienne] niezaleznej. Jako zmienne niezalezne przyj¢to §rednie temperatury powietrza
oraz sume¢ opaddéw w poszczegolnych miesigcach i calym okresie wegetacji (kwiecien—
lipiec). W pracy przedstawiono tylko te zalezno$ci, ktore byly istotne na poziomie
przynajmniej 0,05 i charakteryzowaly si¢ wysokimi wspotczynnikami korelacji wielo-
krotnej R.

Wiyniki i dyskusja

Poszczegodlne lata, w ktorych przeprowadzono badania polowe byly do§¢ zrézni-
cowane, zarowno pod wzgledem Srednich temperatur i sum opadéw, jak i ich rozktadu
(tab. 1). Suma opadéw okresu wegetacyjnego w badanym dziesigcioleciu wahala sie od
152 do 338 mm. a w ujeciu $rednim byta nieco wyzsza od éredniej z wielolecia. Sred-
nia temperatura tego okresu byta nieco wyzsza od $redniej wieloletniej i wahala sie od
12,8 do 14,7°C. Poniewaz wartosci plonu i jego struktury brane do analiz byty $redni-
mi z kilkunastu jednostkowych wynikéw, mozna z duzym prawdopodobienstwem
przyjaé, ze ksztaltowaly si¢ one w duzym stopniu pod wplywem pogody panujace;
w Swadzimiu.

Szereg autorow [1, 2, 3 i in.] podaje, Ze dla owsa optymalne opady w okresie we-
getacji mieszczg si¢ w granicach 300400 mm. Z kolei wg Trybaly [9] dla owsa na
glebach lekkich wystarcza 200-250 mm, podczas gdy dla innych jarych potrzebne jest
co najmniej 300 mm opadéw. W badaniach wlasnych nie znaleziono zaleznosci staty-
stycznych migdzy suma opadéw w okresie IV-VII, a plonowaniem owsa. Wspolczyn-
niki korelacji byly bardzo niskie, a regresja nieistotna. Do podobnych wnioskéw do-
chodzg Salter i Goode [8], analizujac doniesienia z réznych okresow badan i krajow.
Podajq oni, ze istotne zalezno$ci migdzy plonowaniem a opadami znajdowano tylko
wtedy, gdy jako zmienng niezaleZzng przyj¢to sumy opadéw w okresie wyrzucania
wiech i kwitnienia. Rowniez w badaniach wlasnych analiza regresji wykazata, ze plony
istotnie uzaleznione byly od opadow w czerwcu, co przedstawia ryc. 1, a opisuje wzor:
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Y =22.08 + 0.796 « Oy; - 0.00482 . Oy’ R=0.72 ¢}

Tabela 1l

Plony owsa na tle sum opaddw i $rednich temperatur w okresie wegetacji.
Oats grain yields depending on rainfalls and average temperature in vegetation period.

Lata Opady - Rainfalls [mm]} Srednie temperatury - Temperature [°C]| Plon - Yields
v \' VI VII [TIV-VII | 1V \'% VI VII | IV-VII dt/ha
1985 | 21.5 | 468 | 59.5 [ 245 ) 1523 } 7.5 | 149 | 143 | 18.0 13.7 41.40
1986 | 32.6 | 53.3 | 83.7 | 56.8 | 226.4 7.4 147 | 162 | 18.0 14.4 58.80
1987 | 28.0 | 26.0 } 823 | 111.3| 2476 | 8.0 | 109 | 15.0 | 17.1 12.8 57.40
1988 | 28.9 | 233 | 151.5{103.3} 307.0 | 8.0 | 154 | 16.5 | 18.7 14.7 30.70
1989 | 259 | 88 | 475 | 759 | 158.1 87 | 145 | 16.1 | 184 144 37.10
1990 | 499 | 21..8 | 109.1| 45.6 | 2264 | 8.0 | 143 | 165 | 17.0 14.0 52.80
1994 | 47.5 | 664 | 343 | 63.5 | 211.7 | 9.1 | 120 | 152 | 21.9 14.7 43.08
1995 ) 12.0 | 77.6 | 89.1 | 16.3 195.0 8.2 12.7 | 16.0 | 21.0 14.5 56.11
1996 | 13.8 | 74.2 | 33.8 | 216.2}| 351.8 8.3 127 | 164 | 158 133 50.25
1997 | 399 | 67.6 | 474 | 1774 3323 | 55 [ 129 | 17.0 | 180 | 134 58.25

Uzyskane wyniki potwierdzaja opinig, ze potrzeby wodne owsa sg najwigksze na
poczatku okresu rozwoju generatywnego [3, 5, 7], co w naszych warunkach mozna
odnie$¢ do miesiaca czerwca. Wynika to z intensywnego wzrostu wiechy i duzych
potrzeb rozwijajacego si¢ ziarna. W badaniach Ulinskiego i in. [10] wykazano zalez-
nos¢ plonowania od sumy opadéw w maju i czerwcu, co réwniez udato si¢ udowodnié
w badaniach wlasnych, z tym ze dominujaca rolg w tym zestawie odgrywaly opady
czerwca. Zalamanie si¢ krzywej na rycinie 1 wskazuje, ze zbyt wysokie opady
w czerwcu wplywaja niekorzystnie na plonowanie owsa, co potwierdza rowniez Try-
bata [9]. Dla pozostalych miesigcy zaleznosci miedzy opadami a plonami nie znalezio-
no, nawet przy poziomie P = 0,1.

Przeprowadzone analizy korelacji wielokrotnej i regresji wielomianowej krzywo-
liniowej wykazaty, ze zaleznoé¢ plonowania owsa od $rednich temperatur w okresie
wegetacji byla stosunkowo staba i istotna tylko na poziomie P = 0,1. Wskazuje jednak
ona, ze w miar¢ wzrostu $redniej temperatury w okresie kwiecien-lipiec plony malaty.
Analizujac zalezno§¢ migdzy plonem a temperatura poszczegoélnych miesigey stwier-
dzono, ze najwigkszy wplyw wywieraly temperatury maja. Wysokie temperatury
W tym miesiacu obnizaly poziom plonéw, a wykazane zalezno$ci byly na granicy
istotnosci (P = 0,06). Korzystny wplyw chlodnego maja podkresla tez Rudnicki [6].
Ma to zapewne zwiazek z intensywnoscia krzewienia i zawigzywania wiech.
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dt’ha

60

Ryc. 1. Plonowanie owsa w zaleznosci od opadow czerwca (wartosci regresyjne).
Fig. 1.  Oats yields depending on rainfalls of June (regression value).

Przeprowadzone rachunki korelacji i regresji wykazaly stosunkowo staba zalez-
no$¢ ksztaltowania si¢ wartosci elementow struktury plonu od czynnikéw pogodo-
wych. Nie znaleziono zadnych matematycznie potwierdzonych zaleznosci miedzy
ksztaltowaniem si¢ elementow struktury plonu a $rednimi temperaturami i sumami
opadéw okresu wegetacji (IV-VII). Jedynie w wypadku liczby ziaren w wiesze wyka-
zano, ze zalezala ona temperatur kwietnia i maja, w tym przede wszystkim od tempe-
ratur kwietnia. Zaleznosci te opisuja wzory:

Y =63,638-4,485ty R =0,62 P=0,05 : 2)
Y =100,19-4,856 t v -2,491 ty R = 0,81 P=0,02 3)

Wskazujq one, ze liczba ziaren w wiesze owsa byla tym mniejsza, im wyzsze byly
temperatury w poczatkowych dwoch miesigcach wegetacji, co ma niewatpliwie zwia-
zek z intensywnoscia krzewienia i tworzenia zawiazkow wiech. Graficznym wyrazem
zalezno$ci plonéw od temperatur kwietnia jest rycina 2.

40zt.- piece
30 L_f ; — ]
20 Fi i [ T
104 o i -]ﬁ
0 + + — —
6 7 8 9 10

Temp.C

Ryc.2. Liczba ziarn w wiesze w zalezno$ci od temperatur kwietnia (warto$ci regresyjne).
Fig.2. Number of grain per panicle depending on mean temperature of April (regression value).
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Ryc. 3. Stopien wylegania w zaleZzno$ci od temperatur czerwca i lipca (wartoéci regresyjne).
Fig. 3. Lodging depending on mean temperature of June and July (regression value).

Wystapienie wylegania zboz zalezy od wielu czynnikéw: odporno$ci odmiany,
stosowanego nawozenia i caloksztaltu agrotechniki oraz czynnika niewatpliwie nad-
rz¢dnego — niekorzystnego uktadu pogody. W badaniach wlasnych pewnym zaskocze-
niem byt wynik analiz wskazujacy, Zze o wyleganiu przed zbiorem najsilniej decydowat
uklad temperatur, a nie opady. Analizy statystyczne wykazaly, ze stopien wylegania

zalezal zar6wno od §rednich temperatur w okresie wegetacji, jak i temperatur w czerw-
cuilipcu:

Y=- 15,50 + 1,655 tiv.vit R= 0,82 (4)
Y =-14,46 + 0,823 ty; + 0,483 tyi R=0,81 &)

Regresja (5), ktorej graficznym wyrazem jest rycina 3, wskazuje tez ze silniejszy
byl wplyw czerwca. Poniewaz w okresie badan nie wystapity nawatnice i szkody bu-
rzowe, ktore moglyby zaktocié¢ przebieg zmiennos$ci, powyzsze zalezno$ci mozna in-
terpretowac jako zalezno$¢ wylegania od na$wietlenia dolnych partii tanu. Wskazuje
ona, ze stopien wylegania zwiazany jest nie tyle z bezwzgledna iloscia opadow, co
z malym uslonecznieniem i wigkszym udzialem promieniowaniem dhugofalowego
w promieniowaniu dochodzacym do powierzchni gruntu. Ustonecznienia wprawdzie
nie badano, ale wiadomo tez, ze w warunkach Polski miesiace stoneczne to miesiace
ciepte i odwrotnie, co thumaczy powyzsza zaleznosc.

Poszukujac zaleznosci dotyczacych wspoétdziatania migdzy opadami i temperatura
stwierdzono, Ze plonowanie owsa bylo najsilniej uzaleznione od opadéw czerwca
1 temperatur maja (ryc. 4). Powyzsza zalezno$¢ opisuje rownanie:

Y=41,43 - 0,109-ty* + 0,764-Oy; - 0,00433-Ov;%; R=0,82 (6)
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Ryc. 4. Plonowanie owsa w zaleZznosci od temperatur maja i opadow czerwca (wartosci regresyjne).
Fig. 4. Oats yields depending on May temperature and June rainfalls (regression value).

Wskazuje ono, ze im wyzsze byly opady w miesiacu czerwcu, tym wigkszy byt
$redni poziom plondéw, ale czynnikiem je limitujacym byla temperatura maja. Graficz-
ne przedstawienie zaleznos$ci opisanych w/w réwnaniem (ryc. 4), wskazuje na nieko-
rzystny wpltyw wyzszych temperatur w maju na plonowanie owsa. Najwyzsze plony
ziarna uzyskano przy $redniej temperaturze maja wynoszacej 12°C, ktéra zapewne
sprzyjata dobremu krzewieniu si¢ owsa i tworzeniu zawigzkéw duzych wiech. Row-
niez inne badania wskazuja, Ze maj nie powinien by¢ zbyt cieply, ale optymalng tem-
perature maja okre$la sig nieco wyzej, na ok. 13°C [6], czy nawet 13,5°C [2].

Analizujac pozostale cechy, zalezno$ci opadowo-termiczne znaleziono jednie
w przypadku liczby ziarn w wiesze, a wigc cechy ktéra — jak wykazano wyzej, wyka-
zywata pewne uzaleznienie od czynnikéw pogodowych. Uziamienie wiech zalezato od
przebiegu pogody w kwietniu, i to zaréwno temperatur jak i opaddw:

Y= 82,41 - 1,157-O - 0,021-On - 5,289-try; R=0,83 7

Zaréwno wysokie temperatury jak i duza ilo§¢ opadéw wplywaly nickorzystnie
na wielko$§¢ wiechy i ilos¢ wyksztatconych ziarn. Mimo wige braku jednoznacznego
wplywu pogody w kwietniu na stopief krzewienia (tu liczbe wiech), jej przebieg moze
mie¢ duze znaczenie dla owsa.

Whioski

Warunki wilgotno$ciowe 1 termiczne w poszczegdlnych miesigcach wegetacji
wywieraly istotny wplyw na plony owsa, natomiast zalezno$ci plonowania od sum
opadow oraz Srednich temperatur okresu wegetaciji (IV-VII) nie stwierdzono.

W ujgciu regresyjnym plonowanie owsa najsilniej zalezato od opadéw czerwca
1 temperatur maja. Plonowat on najwyzej, gdy po chtodnym maju nastgpowat wilgotny
czerwiec, z opadami na poziomie 80-100 mm.
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Zalezno$ci poszcezegllnych elementdéw struktury plonu od opadéw i $rednich

temperatur byly mniej jednoznaczne i w wiekszos$ci nieistotne. Wykazano jedynie, ze
chtodny 1 suchy kwiecien sprzyjat wytwarzaniu wiech o wigkszej ilo$ci ziarn.

f1]
(2]
(31
(4]
(5]
fe]
(71
(8]

(9]
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EFFECT OF WEATHER CONDITIONS ON OATS YIELDS
Summary

Basing on yield levels and elements of yield structure as well as on meteorological data from the years

1985-1990 and 1994-1997, oats reaction to weather was analysed.

There were no relationship between yielding and total precipitation and mean temperatures in April-

July period. It was indicated that yielding of oats depended mostly on rainfall in June and temperatures in
May. It yielded best when cool May was followed by wet June with rainfall of 80-100 mm.
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OCENA WARTOSCI PRZEDPLONOWEJ OWSA
W PLODOZMIANACH ZBOZOWYCH

Streszczenie

W opracowaniu wykorzystano wybrane wyniki uzyskane w dwoéch statycznych doswiadczeniach pto-
dozmianowych: RZD Blonie-Topola na kompleksie pszennym dobrym w latach 1972-1997 i RZD Gra-
bow na kompleksie Zytnim b. Dobrym w latach 1970-1997. Oceniono w nich warto$¢ przedplonowa owsa
z innymi gatunkami roélin dla pszenicy ozimej i jeczmienia jarego.

Pszenica ozima wysiewana po owsie w plodozmianach zbozowych plonuje tylko o 3-7% nizej w po-
rdwnaniu z pszenicg uprawiang po przedplonach niezbozowych (ziemniak, groch). Stwierdzono réwniez,
$rednio za 26 lat, zblizong dynamike wzrostu plonéw tego gatunku w poréwnywanych stanowiskach.
Wartos$¢ przedplonowa owsa dla jgczmienia jarego jest dobra. Uzyskuje si¢ wowczas istotnie wyzsza jego
wydajnoé¢ niz po przedplonach klosowych. Jednak z uwagi na mozliwo$¢ namnozenia sie w glebie paso-

zytniczych nicieni (Heterodera avenae) takie nastgpstwo roslin moze by¢ stosowane jedynie w krotkim
okresie czasu.

Wstep

W Polsce w ostatnich latach zbozami obsiewa si¢ ponad 70% gruntéw ornych, co
wymusza ich upraweg po sobie. Jednym ze sposobdéw przeciwdzialania spadkowi wy-
dajno$ci zb6z w takich zmianowaniach jest wprowadzenie do uprawy gatunkéw
o mniejszych wymaganiach przedplonowych. Zbozem szczegdlnie przydatnym do
uprawy w takich plodozmianach jest owies, poniewaz reaguje on malym spadkiem
plonu na wysiew po klosowych przedplonach, a dodatkowo pozostawia niezte stanowi-
sko dla pozostatych gatunkéw zb6z. Wynika to stad, iz nie jest on porazany przez pa-
togeny podstawy zdZbta i nie uczestniczy w ich tancuchu troficznym [2, 6, 8, 10].

Celem opracowania jest ocena wartosci przedplonowej owsa dla pszenicy ozimej
i jeczmienia jarego w specjalistycznych ptodozmianach zbozowych w trwatych do-
$wiadczeniach ptodozmianowych.

Prof. dr hab. J. Kus, dr J. Smagacz, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, ul. Czartoryskich 8,
24-100 Pulawy.
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Material i metody

W opracowaniu wykorzystano wybrane wyniki uzyskane w dwoéch statycznych
doswiadczeniach ptodozmianowym. Pierwsze prowadzono w latach 1972-1997 w ZD
Btlonie-Topola (woj. ptockie) na glebie pszennej dobrej, za$ drugie w latach 1970-
1997 w ZD Grabow (woj. radomskie) na glebie Zytniej bardzo dobrej.

W Bloniu poréwnano plonowanie pszenicy ozimej w dwoch zmianowaniach:

A: burak cukrowy **— jeczmien jary — owies — pszenica 0zima
B: burak cukrowy ™* — jeczmien jary — groch — pszenica ozima

Drugim badanym czynnikiem w tej miejscowo$ci byly dwa poziomy nawozenia
azotowego pszenicy (a = 70 i b = 105 kg N/ha), a w latach dwa poziomy ochrony ro-
$lin przed chorobami.

Schemat do$wiadczenia zlokalizowanego w Grabowie umozliwil poréwnanie
warto$ci przedplonowej owsa dla pszenicy ozimej i jeczmienia jarego, gdyz pordwny-
wano tu cztery zmianowania o podanym nastgpstwie roslin:

Roslina Zmianowanie - udzial zb6z (%)
rotacji A-100 B -50 C-75 D-75
I owies™ ziemniak™ ziemniak™ groch™?
I pszenica ozima pszenica ozima pszenica ozima pszenica ozima
I zyto pastewne”/ owies pszenzyto ozime™
v jeczmien jary jeczmien jary jeczmien jary jeczmien jary
**/ obornik 30 t/ha

'/ poplon ozimy z Zyta, a w plonie wtérym kukurydza na kiszonkg (w latach 1974-1977 mieszanka poplo-
nowa: peluszka, wyka i stonecznik)

%/ do roku 1982 owies na zielonke zbierany w fazie wyrzucania wiech, a nastepnie mieszanka poplonowa
(peluszka, wyka i stonecznik)

3/ do roku 1986 jeczmien jary

Dodatkowo w tym dos§wiadczeniu poréwnano dwa poziomy nawozZenia mineral-
nego (a — nizszy; b — wyzszy) i dwa poziomy chemicznej ochrony roslin przed choro-
bami.

Oba doswiadczenia prowadzono w 4 powtorzeniach, a wielkos$¢ poletek do zbioru
wynosita 25-30 m®. Szczegélowe informacje dotyczace metodyki omawianych do-
$wiadczenh podano we wczesniejszym opracowaniu [5]. Uzyskane wyniki opracowano
statystycznie, oznaczajac najmniejsza istotna roéznicg za pomoca testu Tukey'a przy
P=0,95. Wyliczono réwniez wspotczynniki zmiennosci plonéw oraz ich trend wzrostu
w latach.

Wiyniki i dyskusja

W analizowanym okresie zbierano po wszystkich poréwnywanych przedplonach
stosunkowo duze plony pszenicy ozimej i jeczmienia jarego. Na kompleksie pszennym
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dobrym (Blonie-Topola) wydajno$¢ pszenicy w stanowisku po owsie, §rednio za 26 lat
(niezaleznie od poziomu nawozenia i ochrony) byta o 5-11% mniejsza, niz po grochu
(tab. 1). Nalezy podkres$li¢, ze zwigkszone nawozenie mineralne (lata 1972—1991) po-
wodowalo istotny przyrost plonu po obu porownywanych przedplonach, jednak sil-
niejsza reakcja wystapita w stanowisku po owsie (13%), za$ nieco mniejsza po grochu
(9%). Jednoczes$nie warto$¢ wspotczynnika zmiennosci plonu byta podobna i wyniosta
okoto 22%. W p6zniejszym okresie (lata 1992-1997), po wprowadzeniu chemiczne;j
ochrony roélin przed chorobami, stwierdzono istotny i rownoczesnie jednakowy (6%)
przyrost plonu pszenicy ozimej, tak po grochu, jak i po owsie, a uzyskiwane plony
byly rowniez bardziej stabilne. Zanotowano takze (niezaleznie od zmianowania i po-
ziomu ochrony) 5% wzrost wydajnoéci tego zboza w poréwnaniu z jego produkcyjno-
$cia w pierwszym okresie badan (tab. 1).

Tabela l

Poréwnanie wartosci przedplonowej owsa z grochem dla pszenicy ozimej (ZD Blonie-Topola, kompleks
pszenny dobry, lata 1972—-1997).

) i ‘ - Plon ziarna t z ha
Lata badan Zmianowanie Nastepstwo roslin T > - - V (%)
a b $rednia
A b-j-o-p 4,96 5,58 5,27 21,6
1972-1991 .
B b-j-g-p 5,32 5,80 5,56 22,0
Srednia | 514 5,69 542 -
A b-j-o-p 5,22 5,52 537 7,0
1992-1997 .
B b-j-g-p 5,87 6,23 6,05 7,6
Srednia 555 5,88 571 -
NIR...g 05 dla: zmianowania - 0,19; nawozenia (ochrony) - 0,15; interakcji - 0,16

b-burak cukrowy, g-groch, j-jgczmien jary, p-pszenica ozima, o-owies

a'/ do roku 1991 nizszy poziom nawozenia, za$ od 1992 r. obiekty bez chemicznej ochrony roslin;

b? do roku 1991 wyzszy poziom nawozenia, za$ od 1992 r. chemiczna ochrona lisci i kloséw przed cho-
robami.

Na kompleksie zytnim bardzo dobrym (Grabdéw) pszenicg wysiewano we wszyst-
kich zmianowaniach po przedplonach nawozonych obomikiem (tab. 2). W stanowi-
skach po niezbozowych (ziemniak i groch) jej wydajno$¢ bylta, $rednio za 26 lat nie-
zaleznie od nawozenia, o 3—7% wigksza niz po owsie. Nalezy rowniez podkreslié, ze
w pierwszym okresie badan (1970—1986) $redni plon tego gatunku uksztattowat sie na
poziomie okoto 5,1 t z ha, natomiast w latach 19871995 byt o ponad 30% wigkszy, co
nalezy wiaza¢ z wprowadzeniem chemicznej ochrony roflin przed chorobami lisci
i kosa oraz opanowaniem zachwaszczenia. Stwierdzono rowniez w kazdym przypadku
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istotna dodatnia reakcjg pszenicy ozimej na zwiekszone nawozenie mineralne. Wigksze
przyrosty plonu (3—8%) obserwowano w pierwszym okresie badan, natomiast mniejsze
(2-5%) w pdzniejszym okresie, tj. po wprowadzeniu zabiegu fungicydowego w koncu
fazy kloszenia pszenicy (tab. 2).

Tabela 2

Poréwnanie warto$ci przedplonowej owsa z innymi gatunkami ro$lin dla pszenicy ozimej (ZD Grabéw,
kompleks zytni bardzo dobry, lata 1970-1995).

Lata badan Zmianowanie | Nastgpstwo roslin Plon ziarna t 2 ha M
a" b érednia (%)
1970-1986 A Z-j-0-p 4,70 5,05 4,88 23,3
B past-j-z-p 5,19 5,37 5,28 16,8
C 0-j-2-p 5,06 5,23 515 19,3
D j-ji-g-p 497 | 512 5,05 23,0

Srednia 4,98 519 5,09 -
1987-1997 A z-j-0-p 6,26 6,78 6,52 7,8
B past-j-z-p 6,76 6,96 6,86 7.3

C 0-j-z-p 6,62 6,82 6,72 7.5

D psz-j-g-p 6,60 6,76 6,68 7.8

Srednia 656 | 683 6,70 -

NIR.._o s dla: zmianowania - 0,13; nawozenia - 0,11; interakcji - 0,12

z - ziemniak, g - groch, past. - pastewne, p - pszenica ozima, o - owies, Z - Zyto, j - jeczmien jary, psz -
pszenzyto ozime,

a'/ - nizszy poziom nawozenia, b% - wyzszy poziom nawozenia.

Rownania opisujace trend wzrostu plonu: A) Y= -39150 + 39,30x - 0,010x* (R*=65%); B) Y= -48347 +
48,62x - 0,012x* (R’=60%); C) Y= -40910 + 41,13x - 0,010x* (R’=58%); D) Y= -45050 + 45,26x -
0,011x> (R’=66%).

Obok przedplonu i nawozenia czynnikiem réznicujacym plon pszenicy byt zroz-
nicowany udzial zbdz w strukturze zasiewow. Pszenica wysiewana po ziemniaku
w zmianowaniu C zawierajacym 75% zb6z plonowala, $rednio o okoto 3 % nizej, niz
po takim samym przedplonie w zmianowaniu norfolskim B — 50% zb6z. W zmianowa-
niu A, w ktéorym wysiewano pszenicg po owsie, uprawiano przez okres 26 lat same
zboza. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w tym stanowisku uzyskano w calym anali-
zowanym okresie zblizony trend wzrostu plonu pszenicy, jak po przedplonach niezbo-
zowych w plodozmianach z 75 i 50% udzialem zb6z (tab.2).

Oceny wartoéci przedplonowej owsa dla jeczmienia jarego dokonano jedynie na
glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. W latach 1974-1986 poréwnano plono-
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wanie jeczmienia jarego po: owsie, ro$linach pastewnych, jeczmieniu jarym i zycie,
natomiast od 1987roku w zmianowaniu D w migjsce jgczmienia wysiewanego jako
trzecia ro$lina rotacji wprowadzono do uprawy pszenzyto ozime.

W pierwszym okresie badan, $rednio za 13 lat (1974-1986) uzyskano zblizone;j
wielkoéci plony jgczmienia jarego w stanowiskach po owsie i ro§linach pastewnych
(tab. 3). Natomiast wysiewajac jgeczmien po zycie lub po jgczmieniu jarym uzyskano
istotnie nizszy plon, bo §rednio za caly okres o 13%, niz po owsie. Wyliczone wartos$ci
wspotczynnikow zmienno$ci plonu wskazuja takze, ze po owsie uzyskiwano nie tylko
wigksze ale rowniez bardziej stabilne w latach plony jeczmienia, w poréwnaniu z po-
zostatymi przedplonami zbozowymi (Zyto i jgczmien).

W nastgpnym okresie (lata 1987-1997) wyniki utozyly sig¢ odmiennie, mianowi-
cie uzyskano zblizona wydajno$¢ jgeczmienia jarego po wszystkich przedplonach zbo-
zowych (owies, pszenzyto ozime i Zyto), ktéra byla istotnie mniejsza niz po roslinach
pastewnych (tab. 3). Wartosci wspotczynnika zmiennosci plonu po dobrych przedplo-
nach (owies, ros§liny pastewne) byly jednakowe i zarazem wyzsze niZ po przedplonach
ktosowych.

Tabela 3

Poréwnanie warto$ci przedplonowej owsa z innymi gatunkami roélin dla jgczmienia jarego (ZD Grabow,
kompleks zytni b.dobry, lata 1974-1997).

. . . Plon ziarnatz ha \Y%
Lata badan Zmianowanie Nastgpstwo ro$lin

a b érednia (%)
1974-1986 B Z-p-0-] 4,01 4,26 4,14 21,6
A Z-p-past. - j 4,10 4,35 4,22 20,5
C G-p-j-ji 3,45 3,69 3,57 27,5
D O-p-z-j 3,50 3,83 3,67 26,5

Srednia 377 4,03 3,90 -
1987-1997 B Z-p-0-] 4,23 4,56 4,40 15,9
A Z-p-past.-j 4,63 4,80 4,72 16,0
C G-p-psz-j 4,19 4,34 4,27 14,1
D O-p-z-j 4,01 4,29 4,15 12,7

Srednia 4,27 4,50 4,39 -

NIR..-q 5 dla: zmianowania - 0,21; nawozenia - 0,08; interakcji - ni

z-ziemniak, p-pszenica ozima, past.-pastewne, j-jeczmien jary, o-owies, g-groch, z-zyto, psz-pszenzyto
a - nizszy poziom nawozenia; b - wyZzszy poziom nawozenia.

Uzyskane wyniki wskazuja na duza warto§¢ przedplonowa owsa dla pszenicy
ozimej. Jej wydajnos¢ po owsie byla bowiem tylko o 3-9% mniejsza w por6éwnaniu do
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roslin niezbozowych (ziemniak i groch) uwazanych tradycyjnie za najlepsze przedplo-
ny dla pszenicy ozimej. Réwniez inni autorzy [2, 7, 8, 9] podkreslaja, ze w zmianowa-
niach zbozowych gatunek ten okazal si¢ dobrym przedplonem dla pszenicy, doréwnu-
jac pod tym wzgledem roslinom straczkowym i pastewnym, a nawet okopowym. Pre-
zentowane wyniki nie pozwalaja na porownanie wartosci przedplonowej owsa z inny-
mi gatunkami zb6z dla pszenicy ozimej. Jednak wczeséniejsze badania wiasne [3] oraz
prace innych autorow [4, 8, 9] dowodza, iz posréd zboz jedynie owies jest dobrym
przedplonem dla tego gatunku. Uprawa pszenicy ozimej po sobie i innych ro$linach
ktosowych prowadzi bowiem do istotnej obnizki plonu ziarna, ktdra wynosi przecietnie
okoto 20%, z wahaniami w latach od 10 do 35%.

Wymagania plodozmianowe jgczmienia jarego sa mniejsze niz pszenicy ozimej
[3, 4]. W okresie pierwszych 13 lat badan warto$¢ stanowiska po owsie dla jeczmienia
jarego byta podobna jak roslin pastewnych, natomiast istotnie wyzsza w poréwnaniu
z zytem i jgczmieniem. Zbiezne wyniki na ten temat uzyskat réwniez w swoich bada-
niach Jelinowski [4]. W okresie nastgpnych 11 lat wydajno$¢ jeczmienia jarego po
wszystkich gatunkach zboz (owies, pszenzyto ozime i Zyto) byla zblizona, ale rowno-
cze$nie istotnie nizsza niz po roslinach pastewnych. Oceniajac warto$¢ przedplonowa
owsa dla jgczmienia jarego, nalezy podkres§li¢ stymulujace oddziatywanie owsa na
namnazanie si¢ w glebie matwika zbozowego (Heterodera avenae). Zasiedlenie gleby
przez tego szkodnika wyraznie obniza réwniez plon jeczmienia jarego. Nie prowadzo-
no systematycznych badan nad wystgpowaniem tego szkodnika, ale wyniki sporadycz-
nie wykonanych oznaczen wskazuja, Ze w zmianowaniach z udzialem owsa szkodnik
ten wystgpowal w wigkszym nasileniu [1]. W tych warunkach diugotrwale stosowanie
nastgpstwa: owies — jgczmien jary mogto zwigkszy¢ populacjg tego szkodnika w glebie
1 obnizy¢ warto$¢ przedplonowa owsa, co uwidocznito si¢ w drugim okresie.

Whioski

Pszenica ozima wysiewana po owsie w ptodozmianach zbozowych plonuje tylko
0 3-7% nizej niz po przedplonach niezbozowych (ziemniak, groch).

W okresie 26 lat dynamika wzrostu plonéw pszenicy ozimej po owsie byla zbli-
zona, jak po roslinach niezboZowych.

Wysiew jeczmienia jarego po owsie w krotkim okresie czasu jest mozliwy 1 uzy-
skuje si¢ wowczas istotnie wyzsze jego plony niz po roslinach klosowych. Stosowanie
natomiast takiego nastgpstwa w dhluzszym okresie moze spowodowa¢ namnozenie sig
w glebie matwika zboZzowego, a wtedy jego reakcja moze by¢ wigksza.
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FORECROP VALUE OF OATS IN CEREAL CROP ROTATIONS
Summary

The results obtained on the basis of the crop-rotation long-term experiments conducted from 1972 to
1997 on a good wheat soil complex at the Experimental Station in Blonie-Topola and from 1970 to 1997
on a very good rye soil complex at Experimental Station in Grabéw were used in the paper. The forecrop
value of oats with other plant species for winter wheat and spring barley was estimated.

The productivity of winter wheat sowing after oats in cereal crop rotations was only 3-7% lower than
winter wheat cultivated after non-cereal forecrops (potato, pea). Similar dynamics of the winter wheat
grain yields increase in the analogous position in the crop rotation was stated on an average for 26 years.
The forecrop value of oats for spring barley is good. In such agricultural conditions significantly higher
than after cereal forecrops productivity is obtained. However such a sequence should be planned for short-
time periods because of the possibility of multiplying in the soil great quantities of parasitical nematodes
(Heterodera avenae).
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POROWNANIE PLONOWANIA OWSA Z INNYMI GATUNKAMI
ZBOZ W TRWALYM DOSWIADCZENIU PLODOZMIANOWYM

Streszczenie

W opracowaniu wykorzystano wyniki uzyskane w latach 1970-1997 w statycznym do$wiadczeniu
plodozmianowym prowadzonym w RZD Grabow na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. W
Zmianowaniu: owies — pszenica ozima ~ zyto — jeczmien jary oceniono plonowanie owsa w zaleznosci od
takich czynnikow, jak: ochrona roélin, nawozenie mineralne, termin siewu, przebieg pogody (suma opa-
dow i suma temperatur w okresach migdzyfazowych). Pordwnano réwniez wydajno$¢ tego gatunku z
innymi zbozami (pszenica ozima, jeczmien jary, zyto) w zaleznosci od wybranych czynnikéw agrotech-
nicznych.

Uzyskano stosunkowo duze, ale zmienne w latach plony ziarna owsa. Istotna zalezno$é wydajnosci
stwierdzono od sumy opadéw w okresie strzelanie w zdZzblo — wiechowanie. Nie uzyskano przyrostu
plonu tego zboza pod wplywem intensyfikacji jego agrotechniki (ochrona roélin przed chorobami, wzrost
nawozenia mineralnego). Wydajno$é owsa w warunkach nizszego poziomu agrotechniki byta zblizona do
produkcyjnosci innych gatunkéw zbéz — pszenicy ozimej, Zyta i jeczmienia jarego. Po wprowadzeniu
wyzszego poziomu agrotechniki (chemiczna ochrona przed chorobami, chwastami i wyleganiem) zboza
ozime plonowaty zdecydowanie wyzej w poréwnaniu z jarymi.

Wstep

Zwickszenie udziatu zb6z w zasiewach 1 wynikajaca stad konieczno$¢ uprawy ich
po sobie powoduje, ze poszczegdlnym gatunkom trudno jest zapewni¢ odpowiednie
stanowiska. Z badan Jelinowskiego [3], Kusia i innych [5] oraz Pawlowskiego i Deryly
[8] wynika, Zze wprowadzenie do plodozmiandéw zbozowych owsa zwigksza $rednie
plony ziarna uzyskiwane z catego zmianowania nawet 010-20%. Wynika to z faktu, Ze
w porOéwnaniu z innymi gatunkami zb6z, owies cechuje si¢ mala wrazliwoscia na do-
bér przedplonu, a sam pozostawia niezle stanowisko dla pozostatych gatunkéw kioso-
wych [2, 4]. Praktycznie nie jest on porazany przez patogeny podstawy zdzbta [7].
W zwiagzku z tym nie uczestniczy w ich tancuchu troficznym i dlatego uprawie owsa

Prof. dr hab. J. Ku$, dr J. Smagacz, mgr M. Kaminiska, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy.
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przypisuje si¢ sanitarne oddzialywanie w odniesieniu do biotycznego ukladu gleby
w specjalistycznych plodozmianach zbozowych.

Celem badan jest pordwnanie plonowania owsa z innymi gatunkami ro$lin kloso-
wych oraz ocena jego reakcji na intensyfikacjg agrotechniki (chemiczna ochrona przed
chorobami i zwigkszone nawozenie mineralne) w specjalistycznym ptodozmianie zto-
zonym z samych zb6z.

Material i metody

Statyczne do$wiadczenie plodozmianowe prowadzone jest od 1970 roku w RZD
Grabow (woj. radomskie) na glebie plowej, zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Uwzgledniono w nim 3 czynniki:

I- chemiczne zwalczanie chordb (do 1985 r. porownywano dwie glgbokosci uprawy
roli):

bez fungicydéw (kontrola),

z fungicydami (w owsie stosowano Tilt 250 EC w dawce 0,5 V/ha w fazie

wiechowania)
Il - nawozenie:

nizsze — okoto 180 kg/ha NPK srednio rocznie

wyzsze — okoto 360 kg/ha NPK $rednio rocznie (od 1992 r. wystepuja dwa po-

ziomy nawozenia azotem — 50 i 75kg N/ha pod owies)

III - zmianowania o réznych udziale zbdz prowadzone wszystkimi polami roslin réw-

noczesnie:
Roslina Zmianowanie — udziat zb6z (%)
rotacji A-100 B-50 C-75 D-75
I owies™ ziemniak™ ziemniak™ groch™?
11 pszenica ozima pszenica ozima pszenica ozima pszenica 0zima
i zyto pastewne” owies pszenzyto ozime”
v jgczmien jary Jjgczmien jary jgczmien jary jgczmien jary
*/ obornik 30 t/ha

!/ poplon ozimy z zyta, a w plonie wtérym kukurydza na kiszonke (w latach 1974-1977 mieszanka poplo-
nowa: peluszka, wyka i stonecznik)

%/ do roku 1982 owies na zielonke zbierany w fazie wyrzucania wiech, a nastgpnie mieszanka poplonowa
(peluszka, wyka i stonecznik)
%/ do roku 1986 jeczmieti jary

Czynnik I — chemiczna ochrona roélin i czynnik II — nawozenie rozmieszczono
wg metody réwnowaznych podblokéw; za$ czynnik III — zmianowania rozlosowano
w kwadracie facinskim. Doswiadczenie zakladano w 4 powtdrzeniach, a wielko$¢ po-
letek do zbioru wynosita 25 m’. Uprawiano nastepujace odmiany owsa: Flamingsweiss
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(1970-1973), Romulus (1974-1975), Leanda (1976-1983), Dragon (1984-1992), Ko-
mes (1993-1996) oraz w 1997 r. Jawor. Uprawa roli, z wyjatkiem badanej jako I czyn-
nik w latach 1970-1985 zr6znicowanej glebokosci orki, byta typowa dla ogniwa zmia-
nowania: przedplon — roélina nastgpcza. Stosowano optymalna ilos¢ i termin siewu
kazdego gatunku, niezaleznie od zmianowania. Chemiczng walke z chwastami prowa-
dzono wg zalecen IOR. Wyniki opracowano statystycznie, obliczajac najmniejsza
istotna réznicg przy pomocy testu Tukeya dla P = 0,95.

Wiyniki i dyskusja

W badanym okresie, obejmujacym siedem rotacji 4-polowego zmianowania, uzy-
skano stosunkowo duze plony ziarna owsa (tab. 1). W poszczegdlnych rotacjach noto-
wano jednak duza zmienno$¢ ich wielko$ci wynikajaca z przebiegu pogody. Wigksze
warto$ci wspotczynnikow zmiennosci plonu (24-46%) stwierdzono w latach 1970-
1985, natomiast mniejsze (16-21%) w poéZniejszym okresie po wprowadzeniu
modyfikacji w agrotechnice (stosowanie nawozenia azotowego IN i 1,5 N oraz
chemicznego zwalczania choréb). Jednocze$nie nie zanotowano, $rednio za caly okres
badan, istotnej zwyzki plonu ziarna owsa pod wplywem zwigkszonego nawozenia
mineralnego. Tabela 1

Dynamika plonowania owsa w trwalym do$wiadczeniu ptodozmianowym w zalezno$ci od poziomu na-
wozenia (RZD Grabéw, lata 1970-1997).

Rotacja Plon ziarna (t z ha) Wspbtczynnik
zmianowania — lata a b zmiennosci plonu (%)

1(1970-1973) 3,70 3,35 30,3
11 (1974-1975) 3,79 3,90 23,6
111 (1978-1981) 3,68 3,77 28,3
IV (1982-1985) 422 421 45,6
V (1986-1989) 4,09 4,02 21,2
VI (1990-1993) 5,02 5,22 16,4
VII (1994-1997) 4,11 4,20 16,5
Srednio 4,09 4,10 26,1

Kazdego roku owies wysiewano mozliwie wczesnie, kiedy stan gleby pozwalat
prawidlowo wykonaé tg czynnoéé. Diugi, bo 28 letni okres badan umozliwit jednak
oceng plonowania tego gatunku w zalezno$ci od terminu siewu przypadajacego w po-
szczegolnych latach (tab. 2). Najwigksze i jednoczesnie najbardziej stabilne plony
ziarna uzyskano w latach, kiedy wysiewu owsa dokonano w I dekadzie kwietnia. Licz-
ba dni od siewu do pelnych wschodéw wyniosta wowczas 22, z wahaniami w latach od
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16 do 30. W latach o wczesniejszym wysiewie owsa (III dekada marca) lub pdzniej-
szym (II tub 111 dekada kwietnia) jego plon byl mniejszy o 5-9%, a zmienno$¢ plonéw
w latach zdecydowanie wieksza. Wskaznik ten szczegdlnie niekorzystnie ksztalttowat
przy opoznionych terminach siewu.

Tabela 2
Plonowanie owsa w zaleznosci od terminu siewu i poziomu nawozenia.
- I -
Termin | Liczba | Plonthaniz- | VY Plon Uha y | Liczbadniod siewudo
siewu obserwacji | szy poziom (a) (%) wyzszy (%) wschoddw (zakres
poziom (b) wahan)
do 31.1I n=7 4,03 22,7 3,94 24,2 23 (16-31)
1-10.IV n=10 426 20,8 435 21,5 22 (16-30)
po 10.IV n=11 4,02 29,9 3,94 33,5 16 (11-20)
"V = wspblczynnik zmiennosci plonu
Tabela 3

Plon ziarna owsa i wybrane elementy jego struktury w zaleznosci od badanych czynnikéw agrotechnicz-
nych (RZD Grabéw, lata 1986-1996). '

Obiekty" Plon ziarna t v Liczba wziech A% Masa 1000 ziarn v
zha (%) szt/m (%) (g) (%)

I 4,52 19,2 460 15,1 30,3 8,2

II 4,54 21,2 488 14,5 30,0 9,5

I 4,39 21,0 466 16,5 30,2 9,1
v 4,58 23,4 455 19,9 29,7 10,9
Srednio 4,51 21,2 467 16,5 30,0 9,4

Y 1- bez ochrony chemicznej INPK; II- bez ochrony chemicznej 1,5 NPK; III- chemiczna ochrona 1 NPK;
IV- chemiczna ochrona 1,5 NPK.

W latach 1986-1996 przeanalizowano produkcyjno$é owsa w zaleznosci od che-
micznej ochrony roélin przed chorobami i nawozenia azotem (tab. 3). Nie odnotowano
potwierdzonych statystycznie réznic w plonowaniu tego gatunku w zaleznosci od ba-
danych czynnikéw. Sredni plon ziarna uksztaltowal si¢ na poziomie 4,5 t z ha i byt
zblizony we wszystkich obiektach. Nie stwierdzono réwniez istotnych réznic w obsa-
dzie wiech i masie 1000 ziaren pod wplywem zwigkszonego nawozenia azotem i che-
micznej ochrony roélin. Badane czynniki nie réznicowaty wspotczynnikéw zmiennosci
kazdej z poréwnywanych cech, przy czym najwigksza zmiennoscia charakteryzowat
si¢ plon ziarna (21%), mniejsza liczba wiech (16%), natomiast najmniejsza dorodno$é
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ziarna (9%). Jednoczesnie stwierdzono istotng dodatnia korelacje pomiedzy plonem
ziarna a obsada wiech, gdyz warto$¢ wspotczynnika wynosita 0,65. Zalezno$é¢ plonu
od masy 1000 ziaren byta mniejsza i uksztaltowata sie na poziomie 0,22.

Poszukujac zalezno$ci pomiedzy przebiegiem pogody w poszczegdlnych okre-
sach migdzyfazowych a plonowaniem owsa stwierdzono istotna korelacje (0,49) po-
migdzy plonem ziarna a suma opadoéw jedynie dla fazy: strzelanie w zdzblo — wiecho-
wanie (tab. 4). Nie odnotowano natomiast takiej korelacji dla sum temperatur. W opra-
cowaniu przedstawiono rowniez zalezno$¢ pomigdzy warto§ciami wspotczynnikéw
hydrotermicznych Sielianinowa (syntetyczny wskaznik przebiegu opadow i temperatu-
ry) a plonem ziarna. Istotne warto$ci wspotczynnikow korelacji pomigdzy tymi cecha-
mi stwierdzono w fazach: strzelanie w Zdzblo — wiechowanie oraz wiechowanie - doj-
rzalos¢ mleczna. Wartosci wspotczynnikéw dla tych fenofaz ksztattowaty si¢ na po-
ziomie odpowiednio: 0,42 i 0,38, natomiast w pozostatych przypadkach byly zdecy-
dowanie mniejsze.

Tabela 4

Warto$ci wspotczynnikéw korelacji prostej pomigdzy plonem ziamma owsa a wybranymi wskaZnikami
przebiegu pogody (lata 1970-1997).

Okresy migdzyfazowe
T - - T  alogd
Cecha siow - wschody - krzew1efue str,ze’lame w w1ec¥10wa1}1’e dojrzalosc
.. strzelanie w zdzbto - dojrzalos¢ mleczna -
wschody | krzewienie o . .
zdzblo wiechowanie mleczna peina
A 0,21 -0,12 0,08 0,49" 0,28 -0,24
B 0,06 -0,02 -0,16 0,00 -0,17 -0,05
C -0,20 -0,04 0,10 0,42" 0,38 -0,25

*/ korelacja istotna; A - suma opad6éw , B - suma temperatur, C - wspdiczynnik hydrotermiczny Sieliani-
nowa

Schemat do$wiadczenia, jak rowniez diugi okres prowadzenia badan (1974-1997)
umozliwily poréwnanie dynamiki plonowania owsa z innymi gatunkami zbdz, upra-
wianych w zmianowaniu zloZzonym z samych zbdz. Wyliczone dla poszczegdlnych
gatunkow zbdz roOwnania regresji prostej wyznaczajace trend zmian plonu przybieraty
nastgpujaca postac;

Gatunek Stata rOwnania Wspdtczynnik regres;ji Wspotezynnik determinacji (%)
Owies 3,78431 0,03917x 6

Pszenica ozima 3,97903 0,10266x 25

Zyto 3,82775 0,07877x 18

Jgczmien jary 3,57880 0,02665x 6
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Stwierdzono, ze w latach 1974-1997, pomimo poprawy agrotechniki (wprowa-
dzenie lepszych zapraw, ochrona roslin przed chorobami lisci i klosoéw, systematyczna
wymiana odmian itp.) nie uzyskano trendu wzrostu plonoéw zbdz jarych (owies i jecz-
mieft) w calym okresie badan, a ich plony watly sig od 3,0-5,0 t z ha (tab. 5). Czynni-
kiem ograniczajacym wielkos¢ plonu byl najcze$ciej niedobdr opadéw w czerwcu lub
ich nadmiar w kwietniu. Wyrazny trend wzrostu wydajno$ci zanotowano natomiast
w przypadku zb6z ozimych (pszenica i zyto), na co wskazuja wyliczone rownania re-
gresji 1 wspotczynniki determinacji. Wzrost plonéw ozimin byt efektem skutecznego
ograniczenia zachwaszczenia poprzez wprowadzenie herbicydow niszczacych chwasty
jednoliScienne, gtownie miotle zboZzowa oraz zmniejszenia szkéd powodowanych
przez choroby i wyleganie dzigki zastosowaniu fungicydéw i retardantow.

Tabela 5

Plonowanie poszcgdlnych gatunkéw zboz w kolejnych rotacjach plodozmianu zboZzowego na dwéch
poziomach nawozenia mineralnego (1974-1997).

Rotacja Owies Pszenica ozima Zyto Jeczmien jary
zmianowania a b a’ b a b a b

It 3,79 3,90 3,77 3,97 3,71 3,51 3,81 4,13
I 3,68 3,77 5,22 542 {391 3,98 3,04 3,06
v 4,22 4,21 6,53 7,12 5,35 5,27 3,88 4,36
\ 4,09 4,02 6,28 6,64 5,78 6,14 3,68 3,83
VI 5,02 5,22 6,30 7,03 5,55 6,48 4,28 4,72
VII 4,11 4,20 6,67 7,37 14,53 4,85 4,09 4,25

Srednio 4,09 4,10 5,80 6,26 |4,81 5,04 3,80 4,05

NIRw=0,05 r.n. 0,18 0,22 0,11

Poréwnanie plonowania owsa z innymi gatunkami zb6z wskazuje takze, ze w wa-
runkach gorszej agrotechniki (pierwszy okres badan — do momentu wprowadzenia
chemicznej ochrony zbdz przed chorobami lisci i ktosow) zboze to charakteryzowalo
sig podobna wydajnoscia, jak inne rosliny zbozowe. W warunkach wyzszego poziomu
agrotechniki (drugi okres badan) zboza ozime reagowaly istotnym wzrostem plonu
ziarna na czynniki intensyfikujace uprawe (chemiczna ochrona roélin, zwiekszone
nawozenie azotowe) w porownaniu ze zbozami jarymi — owsem i j¢czmieniem (tab. 6).
Na uwagg zasluguje duza zmienno$¢ plonéw owsa w latach w obu wydzielonych okre-
sach. W przypadku zb6z ozimych, a w szczegdlnoéci dotyczy to pszenicy, poprawa
agrotechniki warunkowata nie tylko wzrost plonéw, ale dodatkowo ograniczata waha-
nia ich wielkosci w latach.
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Tabela 6

Zmienno$¢ plondéw poszczegdlnych gatunkéw zbdz w latach 1970-1985 (1) i 1986-1997 (II) w zmianowa-

niu zbozowym (RZD Grabow).
I okres badan 1I okres badan
Gatunek
a b $rednio V(%) a b $rednio V(%)
Owies 3,85 3,81 3,83 30,3 4,32 4,50 4,41 21,7
Pszenica 4,65 4,97 481 36,6 6,36 6,94 6,65 8,5
Zyto 4,01 3,97 3,99 32,7 5,29 5,82 5,56 18,4
Jgczmien 3,57 3,85 3,71 28,1 4,03 4,27 4,15 15,9
Tabela 7

Przecigtny efekt chemicznej ochrony zb6z przed chorobami (t z ha) niezaleznie od zmianowania i pozio-

mu nawozenia azotowego.

Lata Pszenica ozima Zyto Pszenzyto ozime | Jgczmien jary Owies
1986 0,10 0,22 0,12 -0,04 -0,06
1987 0,40 0,93 0,52 0,06 -0,16
1988 0,34 0,92 0,12 042 ° 0,07
1989 0,29 0,76 -0,19 -0,04 -0,11
1990 0,42 0,38 0,24 -0,32 -0,37
1991 0,56 0,48 0,30 0,33 0,16
1992 0,28 0,32 0,00 0,20 -0,06
1993 -0,24 -0,31 -0,14 0,80 -0,08
1994 0,90 0,00 0,12 -0,40 -0,33
1995 0,34 0,34 0,20 0,40 0,32
Srednio 0,34 0,40 0,09 0,14 -0,06

Wyniki zestawione w tabeli 7 wskazuja, ze najwigkszym przyrostem plonu na
stosowanie chemicznej ochrony ro§lin przed chorobami, niezaleznie od poziomu na-
wozenia azotowego, reagowaly Zyto i pszenica ozima. Zastosowanie dwukrotnego ich
opryskiwania fungicydami (pierwszy zabieg przeciwko lamliwosci zdzbla, a drugi
przeciwko chorobom lisci i klosa) zwigkszyto plon ziarna, $rednio za 10 lat, o okolo
0,4 t z ha. Przyrosty plonu pszenZyta ozimego i j¢czmienia jarego pod wplywem sto-
sowania fungicydéw byly znikome. Owies natomiast w wigkszo$ci lat reagowat nie-
znacznym spadkiem plonu na ten zabieg. Brak przyrostu plonu owsa pod wplywem
stosowania fungicydéw moze wynikaé z faktu, iz kazdego roku stosowano zaprawy
systemiczne, co ograniczato nasilenie choréb grzybowych w poczatkowych fazach
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rozwojowych, a dodatkowo w tym siedlisku owies tylko sporadycznie byl porazany
przez rdzg koronowa (Puccinia coronata).

Uzyskane wyniki wskazuja jednoznacznie, ze owies jest zbozem stabo reaguja-
cym intensyfikacje uprawy, co potwierdzajg réwniez badania przeprowadzone przez
innych autorow [1, 4]. W badanym okresie obserwowano bowiem stagnacje¢ jego plo-
néw pomimo wprowadzenia réznych modyfikacji w agrotechnice. Takze w badaniach
Michatowskiego [6] owies okazal si¢ zbozem wykazujacym najmniejsza dynamike
przyrostu plonu. Gatunek ten charakteryzowal si¢ réwniez wysokim (najwyzszym po-
§rod zbo6z) wspolczynnikiem zmiennosci plonu. Wskazuje to na duza zalezno$¢ jego
wydajnoéci od przebiegu pogody, co wykazal w swojej pracy takze Rudnicki [9].

Whnioski

W badanym okresie uzyskano stosunkowo duze, ale zmienne w latach plony ziar-
na owsa, bo wahajace si¢ od 2,02 do 6,08 t z ha. Istotna zalezno$¢ jego wydajnosci
zanotowano od sumy opadéw w okresie strzelanie w zdZblo-wiechowanie. W przypad-
ku sum temperatur w poszczegolnych okresach migdzyfazowych takich zaleznos$ci nie
zanotowano.

Pomimo systematycznej modyfikacji agrotechniki (wprowadzenie lepszych za-
praw, stosowanie fungicydéw, systematyczna wymiana odmian itp.) nie udalo sig uzy-
skaé trendu wzrostu jego plonu w omawianym okresie.

Poréwnanie plonéw owsa z innymi gatunkami zb6z wskazuje, ze w warunkach
nizszego poziomu agrotechniki (bez stosowania fungicydéw i retardantéw — pierwszy
okres badan) jego wydajnos¢ byla podobna jak pozostatych gatunkéw zboz. W warun-
kach wyzszego poziomu agrotechniki (chemiczna ochrona ro§lin przed chorobami,
chwastami 1 wyleganiem — p6zniejszy okres badan) zboza ozime (pszenica i zyto) plo-
nowaly zdecydowanie wyzej w pordwnaniu ze zbozami jarymi — owsem i jeczmie-
niem.

Nie uzyskano przyrostu plonu owsa pod wptywem intensyfikacji jego agrotechni-
ki (ochrona roélin przed chorobami, wzrost nawozenia mineralnego).
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YIELDS COMPARISON OF OATS WITH OTHER CEREALS IN CROP-ROTATION
LONG-TERM EXPERIMENT

Summary

The results obtained on the basis of the crop-rotation long-term experiment conducted from 1970 to
1997 on a very good rye soil at the Experimental Station in Grabéw were used in the paper. Yielding of
oats in dependence on: plant protection, mineral fertilization, sowing time, course of weather (accumu-
lated temperature and total precipitation in interfacial periods) was estimated. Productivity of oats with
winter wheat, winter rye and spring barley in dependence on selected agricultural factors was additionally
compared.

Comparatively high, but variable in years, grain yields of oats were obtained. Productivity of this ce-
real was significantly dependent on the total precipitation in the period of shooting — heading. Intensifica-
tion of agricultural practice (plant protection against diseases, higher mineral fertilization) did not influ-
ence the increase of oats yielding. The grain yields of oats in conditions of less intensive agricultural
practice were similar to yields of other cereal species (winter wheat, winter rye and spring barley). In
conditions of more intensive cultivation technology (plant protection against diseases, weeds and plant
lodging) the yielding of winter cereals was significantly higher in comparison with spring cereals.
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KAZIMIERZ KLIMA

PLONOWANIE I GLEBOCHRONNOSC OWSA UPRAWIANEGO
W SIEWIE CZYSTYM ORAZ Z DWOMA RODZAJAMI WSIEWEK

Streszczenie

W pracy przedstawiono wplyw zréznicowanej ilosci wysiewu owsa uprawianego bez wsiewki
iz wsiewka oraz polozenia na stoku na produkcyjnos¢ i glebochronno$é¢ owsa. Stwierdzono nizsze plo-
nowanie (0,31-0,34 t/ha) oraz wyzsze o 11-21% straty gleby wywolane erozja wodna, na stanowiskach
owsa z wsiewka. Wzrost nachylenia stoku o 5% spowodowal zmniejszenie plonowania o 0,2 t/ha i zwigk-
szenie strat gleby o 40%.

Wstep

Owies jest powszechnie uwazany za rosling zbozowa, ktérej] wymagania glebo-
wo-klimatyczne szczegdlnie predysponuja do uprawy na gruntach ornych w terenach
gorskich [11, 15]. W dostepnym pismiennictwie brak jest wynikéw badan informuja-
cych o glebochronnej roli owsa uprawianego na erodowanych stokach gérskich. Okre-
$lenie tej funkcji owsa jest tym bardziej zasadne, gdyz w ogélnej powierzchni obsie-
wanej zbozami w terenach gorskich, jego udziat jest wysoki i dochodzi do 32% [13].

Celem badan bylo okreslenie produkcyjnosci 1 glebochronno$ci owsa uprawiane-
go w warunkach gorskich w siewie czystym i jako roslina ochronna wsiewki koniczy-
ny czerwonej 1 mieszanki koniczyny czerwonej z tymotka, w zalezno$ci od polozenia
na stoku.

Material i metody

Dwuczynnikowe do$wiadczenie zalozone metoda losowanych blokéw przepro-
wadzono w latach 1992-95 w Gérskiej Stacji Doswiadczalnej w Czymej pod Krynica.
Pierwszym czynnikiem byly trzy sposoby wysiewu owsa: owies w siewie czystym
(600 ziarn/m?) i owies wysiewany w ilosci 450 ziarn/m” jako roélina ochronna wsiewki

Dr K. Klima, Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Roslin, Akademia Rolnicza, 31-120 Krakéw, al. Mickiewi-
cza 21.
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koniczyny czerwonej wysiewanej w ilo$ci 24 kg/ha oraz wsiewki mieszanki koniczyny
czerwonej (20 kg /ha) z tymotka lakowa (2 kg/ha). Drugim czynnikiem byly trzy strefy
stoku o zréznicowanym nachyleniu i wiasciwos$ciach glebowych: a) strefa gérma mie-
dzy 570 a 560 m. n.p.m. o spadku 16,6%, b) strefa srodkowa miedzy 560 a 552,8 m.
n.p.m. ze spadkiem 11,6%, c) strefa dolna miedzy 552,8 a 545 m. n.p.m. ze spadkiem
12,4%. W kazdej strefie wydzielono poletka o powierzchni 60 m? (12 x 5 m.) w 4 po-
wtoérzeniach dla kazdej kombinacji. Zawarto$§¢ potasu (mg K,0 w 100 g gleby)
w strefie gomej byla Srednia, a w pozostatych strefach wysoka. Zawarto$¢ fosforu
(P,Os) w strefie gornej byla niska, a w pozostalych strefach $rednia. Warto§¢ pH
(w KCl) na catym stoku ksztaltowala sie $rednio na poziomie 5,0. NawozZenie mineral-
ne wynosito: owies w siewie czystym 80 kg/ha N, 120 kg/ha P,0s, 100 kg/ha K0,
owies jako ro§lina ochronna: 50 kg/ha N, 150 kg/ha P,Os, 100 kg/ha K,0. Kazdorazo-
wo przedplonem owsa byly buraki uprawiane na oborniku. Glebe na ktoérej wykonano
dos$wiadczenie okreslono jako brunatna, wytworzona ze zwietrzeliny skat fliszowych.
Zakwalifikowano ja do V klasy bonitacyjnej, 12 kompleksu owsiano-ziemniaczanego
goérskiego. Zmywy powierzchniowe badano w okresie od siewu do zbioru owsa za

Tabela l

Miesigczny rozktad opadéw i temperatur powietrza w okresie wegetacji owsa w latach 1992-1995.

Monthly distribution of precipitation and temperatures of air during the vegetation period of oats in the
years 1992-1995.

Lata Miesiace Suma opaddw, $r. temp.
Years Months Total of prec. or mean temp.
v | v | vt | vo [ v
Opady / Precipitation [mm]
1992 47,1 139,8 135,3 574 66,1 445,7
1993 39,5 88,9 92,1 156,4 106,7 483,6
1994 117,3 68,3 115,8 24,5 62,9 388,8
1995 71,5 81,6 189.,8 36,4 138,5 517,8
1992-95 68,9 94,6 133,2 68,7 93,6 459,0
1981-95 61,1 103,8 116,4 90,2 99,0 470,5
Temperatury / Temperatures [°C]
1992 6,1 11,0 15,8 16,6 18,6 13,6
1993 7,0 13,4 14,0 14,9 15,3 12,9
1994 6,7 12,2 14,5 18,6 17,3 13,9
1995 4,8 10,6 15,2 17,8 17,7 13,2
1992-95 6,2 11,8 14,9 16,9 17,2 13,4
1981-95 6,1 11,4 14,0 16,0 14,9 12,5
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pomoca chwytaczy workowych Shipika o szerokosci 2 m. Pas pomiarowy wynosit 10
m®. Ocene indywidualnego wptywu komponentéw struktury na ksztaltowanie plonu
ziarna owsa wykonano przy pomocy analizy regresji wedlug metody Hellwiga [5].
Warunki meteorologiczne w latach 1993 i 1995 sprzyjaly rozwojowi owsa, tab 1. Na-
tomiast w roku 1992 niedobér opadéw w lipcu i sierpniu oraz w roku 1994 susza wy-
stgpujaca od 3 dekady czerwca do zbioréw, przyczynily si¢ do obnizenia plonu. We-
dlug kryteribw opracowanych przez Kaczorowska [6] sezony kwiecien — sierpien
w latach 1992, 1993, 1995 zaliczono do przecigtnych, za§ 1994 do suchych.

Wiyniki i dyskusja

Zwigkszona ilo§¢ wysiewu oraz wyzsze nawozenie azotowe owsa uprawianego
bez wsiewki spowodowalo wyzsze (od 0,31 do 0,34 t/ha) jego plonowanie w stosunku
do owsa z wsiewka (tab. 2). Osiagnigty rezultat potwierdza wyniki badan Mazurek
iwsp. [9], w ktérych zwigkszenie iloSci wysiewu owsa spowodowalo wzrost jego plo-
nowania. Zwigkszone nawozenie azotowe owsa w czystym siewie spowodowalo nie-
wielki (0,3-0,5%) wzrost procentowej zawarto$ci biatka w ziamie owsa w stosunku do
owsa z wsiewka, gdzie stosowano nizsza o 30 kg/ha dawke azotu. Rowniez lepsze
warunki glebowe w strefie dolnej sprzyjaly wigkszemu (o 0,4%) nagromadzeniu biatka
W ziarnie owsa, anizeli w strefie gorne;.

Wyzsze plonowanie owsa w siewie czystym niz owsa z wsiewka zalezalo bardziej
od wigkszej liczby wiech na jednostce powierzchni anizeli od liczby ziarn w wiesze
i masy 1000 ziarn (tab. 3-4). Jak wykazala analiza regresji wpltyw liczby wiech na
1 m? na ksztattowanie plonu owsa byt od 8 — 10% wigkszy anizeli wptyw liczby ziarn
w wiesze 1 §rednio 2-3 krotnie wigkszy niz wplyw masy 1000 ziarn, (tab. 4). Obnize-
nie iloéci wysiewu o 25% owsa uprawianego z wsiewka w odniesieniu do owsa bez
wsiewki, spowodowato zmniejszenie ilo§ci wiech zaledwie od 11 do 14%. To niepro-
porcjonalne zmniejszenie ilo$ci wiech wedlug Mazurek i wsp. [9] mogto byé wywota-
ne tendencja do zwigkszania wypadania roslin w okresie wegetacji na stanowiskach ze
zwigkszong ilo$cig wysiewu owsa. Zjawisko to moglo by¢ zwigzane z konkurencja
o $wiatto, skladniki pokarmowe i wodg [11]. Biorac pod uwage wplyw nachylenia
it zmiennych warunkéw glebowych na stoku na plonowanie owsa nalezy stwierdzi¢, iz
w miarg zmniejszenia spadku i poprawy warunkéw glebowych poczawszy od strefy
gornej do dolnej, nastgpowat wzrost plonowania (tab. 2) oraz zwigkszanie liczby wiech
1 ziarn w wiesze (tab. 3). Zjawisko to potwierdza wczeéniejsze rezultaty doswiadczen
wykonywanych na stoku w Czyrnej [8].

Zmniejszenie o 25% ilosci wysiewu owsa jako roéliny ochronnej spowodowat wzrost
0 8-15% (1,8-3,4 kg/ha) wielkoSci zmywu powierzchniowego (tab. 5). Ten niewielki
przyrost sptukiwania mogt by¢ wywotany — jak podaje Peltonen-Sainio [10] — niepro-
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Tabela 2
Plonowanie owsa (t/ha) w zalezno$ci od polozenia na stoku i sposobu wysiewu.
Oats crop yield (t/ha) with regard to the location on a slope and to the sowing technique type.
Z
Sposéb wysiewu Strefa / Zone
. . gdrna $rodkowa dolna Srednio
Sowing technique type )

‘ upper middle lower mean
A. Owies bez wsiewki / oats no supplementary sowing
Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,57 3,79 3,72 3,69
o/ s , o .
% biatka ogdlnego w s. m. / % of total protein in dry 13.1 13,5 13.6 134
mass
Plon biatka (kg/ha) / protein yield 397,5 4349 430,0 420,8
B. Owies z wsiewka koniczyny czerwonej / oats with red clover only added
Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,21 3,44 3,51 3,38
o/ 1 , o .
% biatka ogblnego w s. m. / % of total protein in dry 12.8 13.1 133 13.1
mass
Plon biatka (kg/ha) / protein yield 349,2 383,0 396,8 376,3

C. Owies z wsiewka mieszanki koniczyny czerworiej z tymotka / oats with red clover and timothy
added

Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,23 3,39 3,44 3,35

% biatka ogdlnego/ % of total protein in dry mass 12,7 12,9 13,0 12,9

Plon biatka ogodlnego (kg/ha) 348,7 3717 380,1 366,8
Srednio / mean

Plon ziarna (t/ha) / grain yield crop 3,34 3,54 3,56 3,48

% bialka ogdlnego / % of total protein in dry mass 12,9 13,2 13,3 13,1

Plon biatka (kg/ha) / protein yield 365,1 396,5 402,3 388,0

NRI/LSD .- 0,05

Plon ziarna: dla stref 0,141; dla sposobéw wysiewu 0,145.

Grain yield: for zones 0,141; for sowing technique types 0.145.
Plon biatka: dla stref 15,91; dla sposobow wysiewu 19,12,
Protein yield: for zones 15,91; for sowing technique types 19,12.

porcjonalnie matym obnizaniem indeksu lisciowego (LAI) owsa w stosunku do
zmniejszania ilo$ci wysiewu. Okolicznosé ta mogla by¢ rowniez przyczyna niewiel-
kiego zréznicowania ilo§ci zmywow powierzchniowych pomigdzy owsem bez wsiewki
(2,1 kg/ha) a owsem z wsiewka koniczyny czerwonej (2,4 kg/ha) oraz mieszanki koni-
czyny z tymotka (2,5 kg/ha), stwierdzonego po silnej ulewie typu A4 [1] 22.08.1992 1,
podczas ktorej zanotowano 25 mm opadu o maksymalnym natgzeniu 1,1 mm/min.
W niewielkim stopniu na ograniczenie sptukiwania na stanowisku owsa z wsiewka
mogla wplyna¢ rozwijajaca sig wsiewka koniczyny, ktorej indeks lisciowy (LAI)
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w fazie dojrzalo$ci pelnej rosliny ochronnej moze osiagnaé zaledwie warto$é 0,17,
wobec 6,02 koniczyny wysiewanej bez rosliny ochronnej [14].

Jak wynika z wielu badan [2, 7] wielko§¢ zwarcia pokrywy roslinnej, w ktorej
powierzchnia lici ma podstawowe znaczenie, odgrywa zasadniczg rolg przy ostabianiu
bezposredniego uderzenia kropel deszczu o glebg. Takie “bombardujace” [4] dziatanie
kropel deszczu wywoluje rozbryzg, ktéry ma decydujacy wplyw na zwigkszenie zmy-

wu powierzchniowego gleby [3, 12].

Struktura plonu owsa w zaleznosci od potozenia na stoku i sposobu wysiewu.
Oats crop structure with regard to the location on a slope and to the type of sowing technique.

Tabela 3

Elementy struktury plonu Strefa / Zone -
gérma $rodkowa dolna $rednio

Elements of the crop structure upper middle lower mean
A. Owies bez wsiewki / oats no supplementary sowing
Liczba wiech na 1 m®/ number of panicles per m> 428,5 449,7 446,0 441,4
Masa 1000 ziarn / mass of 1000 grains 30,0 31,1 31,9 31,0
Liczba ziarn w wiesze / number of grains in a panicle 34,8 36,2 35,8 35,6
B. Owies z wsiewka koniczyny czerwonej / with red clover only added
Liczba wiech na 1 m* number of panicles per m* 364,7 396,7 4213 394,3
Masa 1000 ziarn/ mass of 1000 grains 32,1 32,5 31,6 32,4
Liczba ziarn w wiesze / number of grain in a panicle 36,8 37,2 37,5 37,2
C. Owies z wsiewka mieszanki koniczyny czerwonej z tymotka / with red clover and timothy added
Liczba wiech na 1 m% number of panicles per m 378,3 381,7 3897 3833
Masa 1000 ziarn/ mass of 1000 grains 30,8 314 31,8 31,3
Liczba ziarn w wiesze/ number of grain in a panicle 36,4 36,8 37,2 36,8
Srednio / mean
Liczba wiech na 1 m% number of panicles per m* 390,5 409,4 419,0 406,3
Masa 1000 ziarn/ mass of 1000 grains 30,9 31,7 31,8 31,5
Liczba ziarn w wiesze/ number of grain in a panicle 36,0 36,7 36,8 36,5

NRI/LSD (- 00s)-

Dla liczby wiech; pomigdzy strefami 12,12; pomigdzy sposobami wysiewu 10,31.
For the number of panicles; between the zones 12,12; between the types of sowing 10,31.

Dla masy 1000 ziarn — réznice nieistotne.
For 1000 grains — negligible differences.

Dla liczby ziarn z wiechy: pomigdzy strefami 0,55; pomiedzy sposobami wysiewu 0,58.
For the number of grains from one panicle; between the zones 0,55; between the types of sowing 0,58.
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Tabela 4

Indywidualny wptyw (%) komponentéw struktury plonu owsa uprawianego z wsiewka i bez wsiewki.

Individual impact (%) of components of the oats crop structure sown with added supplementary sowing
and without it.

Sposob wysiewu / type of sowing technique

Z wsiewka koni- | Z wsiewka konicz.

Cecha / property Siew czysty czyny Z tym.
Pure sowing | With added red With added red

clover clover and timothy
Liczba wiech na 1 m?/ number of panicles (x;) 41,8 43,8 45,7
Masa 1000 ziarn / mass of 1000 grains (x,) 12,3 22,3 16,4
;41:;;1 l:lzl:;) w wiesze / number of grains in 39.9 33.9 37.9

Réwnanie regresji, plon ziarna (y) / regression equation of grain yield (y);

siew czysty (bez wsiewki) / pure sowing (nothing added);

y =-1,8954 + 0,0117x, + 0,0142x, + 0,0008x3;

z wsiewka koniczyny czerwonej / with added red clover;

y =-2,0048 + 0,0094x, - 0,0017x,+ 0,0717x3;

z wsiewkq mieszanki koniczyny czerwonej z tymotka / with added mix of clover red and timothy;
y =-1,8923 + 0,0075x, + 0,0170x, +0,0516x5.

Tabela 5

Srednia ilo§¢ zmywu powierzchniowych (kg/ha) stwierdzonego w okresie od siewu do zbioru owsa z
wsiewka i bez wsiewki w zaleznosci od polozenia na stoku.

Average amount of a surface washoff stated in the period from the sowing operation until the oats crop
with additional supplement and without it, depending on the field location on the slope.

Owies bez wsiewki / Ov&{ies z wsiewka O\.Nies z wsiewk:?c ) .
Strefa / Zone No supplementary k9n1czyny czerw./ | konicz. z tym./ Wlth Srednio /
sowing With red clover only red clover and ti- Mean
added mothy
Gdrna / upper 20,2 22,7 24.4 22,4
Srodkowa / middle 15,0 16,2 17,9 16,3
Dolna / lower 15,6 17,2 18,7 T 17,1
Srednio / mean 16,9 18,7 20,3 18,6

NRI/LSD (p.= 0’05);

dla stref 2,88; dla sposobu siewu 2,12;

for zones 2,88; for sowing technique types 2,12.



PLONOWANIE I GLEBOCHRONNOSC OWSA UPRAWIANEGO W SIEWIE CZYSTYM ORAZ Z DWOMA... 75

‘Whioski

W zasiewach owsa z wsiewka, przy zmniejszeniu ilo$ci wysiewu o 150 ziarn na
1 m® oraz nawozenia azotowego o 30 kg/ha stwierdzono obnizenie plonowania owsa
z wsiewka od 0,31 do 0,34 t/ha w poréwnaniu do plonu owsa na obiektach bez wsiew-
ki.

Lepsze warunki glebowe w strefie dolnej spowodowaly wzrost plonu ziarna owsa
$rednio o 0,22 t/ha, liczby ziarn w wiesze o 0,8 oraz liczby wiech o 28,5 szt/m” a po-
nadto wzrost zawartosci biatka w ziarnie o 0,4%.

Wpltyw liczby wiech na jednostce powierzchni na ksztaltowanie plonu owsa byt
od 8 do 10% wiekszy anizeli liczby ziarn w wiesze i $rednio 2-3 krotnie wiekszy niz
masy 1000 ziarn.

Wielko$¢ zmywoéw powierzchniowych z poletek obsianych owsem z wsiewka

“koniczyny z tymotka byla o 3,4 kg/ha (j. o 15%) wigksza anizeli z poletek z owsem
bez wsiewki, co thumaczy¢ nalezy nizsza obsada owsa i stabym rozwojem wsiewki.

Wzrost nachylenia stoku o 5% spowodowatl zwigkszenie zmywéw powierzchnio-
wych o 6,1 kg/ha, to jest 0 40%.
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CROPPING AND SOIL PROTECTION PROPERTIES OF OATS CULTIVATED AS
PROTECTION PROPERTIES PURE SOWING AND AS A PROTECTIVE PLANT

Summary

In this paper, it is presented the impact of varying amounts of sown oats’ seeds cultivated with and
without supplementary crops, as well as of the oats’ field location on a slope on the productivity and soils
protecting features of oats. It was stated that water erosion occurring on oats’ site with supplementary
crops caused lower rates of crop yield (0.31-0.34 t/ha) and 11-21% higher soil losses. The slope grade
increased by 5% resulted in lower crop yielding by 0.21 t/ha and in 40% higher soil losses.
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ZMIANY W STRUKTURZE ZASIEWOW ROSLIN ZBOZOWYCH
W WOJEWODZTWIE RZESZOWSKIM W LATACH 1986-1996

Streszczenie

Wojewddztwo rzeszowskie charakteryzuje si¢ korzystnymi warunkami glebowo-klimatycznymi do
uprawy zb6z. W omawianym okresie uwidocznil si¢ jednak spadek powierzchni zasiewéw zb6z, szcze-
goélnie na terenach wiejskich. Jednocze$nie nie odnotowano wzrostu plonéw tej grupy roslin. Pomimo
spadku areatu uprawy zbdz ich struktura zasiewoéw utrzymala si¢ na wysokim poziomie, $rednia z oma-
wianych lat wynosila 55,7%. Od $redniej tej odbiega rok 1996, w ktérym udzial zbdz w strukturze zasie-
woéw wynosi 62,4%. Swiadczy to o utrzymujacej sie atrakcyjnoci uprawy roslin zbozowych.

Wstep

Zboze jest jednym z wazniejszych surowcoéw, a zarazem podstawowym artykulem
zywno$ciowym. Glowne znaczenie ma jednak jako roélina pastewna w produkcji zwie-
rzgeej oraz pokarm dla ludzi. Produkty zbozowe pokrywaja okoto 50% zapotrzebowa-
nia kalorycznego i 2/3 biatkowego na $wiecie [1]. Korzystne warunki glebowo-
klimatyczne i specyfika rolnictwa w wojewodztwie rzeszowskim sprawiaja, Ze gtow-
nym kierunkiem dzialalnoéci rolniczej jest produkcja roslinna. W strukturze zasiewow
dominuja za$ zboza [4]. Funkcjonujacy obecnie model gospodarki rynkowej wymusza
jednak przestawienie si¢ podmiotéw gospodarczych dziatajacych w sektorze rolnictwa
z orientacji tak zwanej produkcyjnej na orientacjg rynkowa. Efektem skoordynowania.
produkcji z potrzebami jest bowiem samowystarczalno$¢ w podstawowy artykut rolno-
spozywczy jakim jest zboze [1, 4].

Celem pracy byla analiza zmian struktury zasiewéw roélin zbozowych w woje-
wodztwie rzeszowskim, z uwzglgdnieniem gmin, w latach 1986-1996.

Prof. dr hab. D. Bobrecka-Jamro, mgr inz. W. Jarecki, mgr inz. G. Jezuit, Zaklad Uprawy i Hodowli
Roslin, Akademia Rolnicza w Krakowie, Wydzial Ekonomii w Rzeszowie, ul. M. Cwiklinskiej 2; 35-601
Rzeszow.
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Metodyka badan

Materialy dotyczace powierzchni uprawy roélin zbozowych zaczerpnigto z da-
nych Wojewodzkiego Urzedu Statystycznego w Rzeszowie oraz Urzedéw Miast
1 Gmin wojewédztwa rzeszowskiego. Wyniki opracowano statystycznie dla poszcze-
goélnych gmin wojewddztwa rzeszowskiego wyznaczajac funkcje trendu prostolinio-
wego powierzchni i struktury zasiewdw, za pomocg metody najmniejszych kwadratow.

Omoéwienie wynikow

Wojewodztwo rzeszowskie polozone jest na obszarze dwoéch duzych jednostek
geograficznych: Kotliny Sandomierskiej i Pogorza Karpackiego. Cze$¢ pdinocna wo-
jewodztwa wchodzaca w sklad Kotliny Sandomierskiej charakteryzuje sie rowninnym
uksztattowaniem terenu z wysokoscia wzgledna nie przekraczajaca 30 m. Roczna suma
opadéw waha si¢ tu w granicach 550-770 mm, przy $redniej temperaturze +8°C. Ob-
szar ten odznacza si¢ najdluzszym okresem wegetacyjnym. Czg$¢ $rodkowa woje-
wodztwa okreslana jako Podgérze Rzeszowskie charakteryzuje sig¢ zréznicowanym
uksztattowaniem terenu z wysokos$cia wzgledng dochodzaca do 80 m. Wystgpuje tu
spadek $rednich temperatur, a roczna suma opadoéw wynosi okolo 750 mm. Czg&¢ po-
tudniowa wojewodztwa potozona na Pogérzu Karpackim nalezy do terenéw gorskich.
Charakterystyczne sa tu duze spadki i wzniesienia terenu (300-400 m n.p.m.) z prze-
cigtng wysokoscia wzglgdna 60—150 m. Opady dochodza do 800 mm rocznie. Srednia
roczna temperatura jest nizsza (7,5°C).

Gleby sa waznym czynnikiem determinujacym uprawg roslin rolniczych. Na tere-
nach réwninnych (Kotlina Sandomierska) przewazaja gleby brunatne i pseudobielico-
we, klasy IV-VI. Ze zb6z uprawiane sa tu gldwnie zyto i owies. Najlepszymi glebami
tej strefy sa mady. W okolicach Podgérza Rzeszowskiego wystgpuja matymi enkla-
wami czarnoziemy. Gleby w tym rejonie naleza do klasy I-IIIb. Warto§¢ rolnicza tych
gleb predysponuje ten rejon do uprawy miedzy innymi: pszenicy i jgczmienia. W gor-
skiej czgéci wojewodztwa wystepuja gleby brunatne, pseudobielicowe 1 redziny
w klasach ITI-TV. W rejonie tym uprawe zboz, w pewnym stopniu, ograniczaja warun-
ki klimatyczne [4].

W wojewoddztwie rzeszowskim w latach 1986-1996 odnotowano istotny spadek
powierzchni uprawy zbdz (o -897,6 ha ), co zostalo potwierdzone statystycznie (tab.
1). Wyrazne zmniejszenie arealu uprawy zboz odnotowano na terenach wiejskich.
W przypadku 22 gmin stwierdzono istotny spadek uprawy tej grupy ro$lin. Nieko-
rzystne zmiany szczegélnie uwidocznity si¢ w gminach: Tuszéw Narodowy, Kolbu-
szowa-wie$, Stary Dzikowiec, Swilcza, Niebylec, Cmolas. W 10 gminach zaznaczyta
si¢ tendencja malejaca. Pozostate gminy wiejskie charakteryzowaly si¢ istotnym wzro-
stem powierzchni uprawy zb6z (Czermin, Markowa, Borowa) lub tendencja rosngca.
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Tabela 1
Powierzchnia zasiewow zbdz w latach 1986-1996 w wojewodztwie rzeszowskim (ha).
Cereal cultivation area in the years 1986-1996 in Rzeszow province (ha).
Wspol-
czynnik
e trendu
Lp.| Vyszezegélnienie | o00 | o0y | 1088 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | (The
(Specification)
trend of
coeffi-
cient)
1 |Ogolem (Total) 107711 {107457|107393{110012{109841(108385|106691(103598/102375/100311/99888|-897,609
2 |Miasto (Town) 4113 | 4369 | 4710 | 4904 | 4719 | 4592 | 4487 | 4768 | 4947 | 4654 | 5134 | 58,654
3 |Rzeszéw 807 847 912 926 826 772 757 1011 | 1120 | 915 | 1176| 25,836
4 {Blazowa 115 102 107 131 181 147 137 129 135 121 119 +
S |Glogow Malopolski 196 191 203 241 221 208 188 153 144 112 125 | -9,609
6 |Kolbuszowa 113 125 113 126 118 121 150 130 135 140 120 +
7 |Lezajsk 299 325 351 322 320 306 309 380 420 421 459 13,6
8 Rancut 333 359 381 313 313 333 300 420 380 510 | 566 | 17,882
9 ielec 735 783 764 822 781 709 635 721 794 692 | 839 -
10 [Nowa Sarzyna 84 83 104 101 102 96 81 70 93 111 107 +
11 [Ropczyce 374 763 763 930 895 902 901 807 821 770 { 765 +
12 [Sedziszow Matopolski [ 160 149 163 211 189 237 240 220 197 211 187 +
13 [Sokotéw Matopolski 208 272 284 312 298 298 296 230 194 170 166 | -13,673
14 |Strzyzéw 355 | 336 | 317 | 206 | 238 | 241 | 277 | 290 | 303 | 283 | 302 -
15 {Tyczyn 244 234 248 263 237 222 216 207 211 198 { 203 | -5,391
16 |Wies (Village) 103598102888]102683(105108]|105122{103793]102204| 98830 | 97428 | 95657 |94754|-948,936
17 |Bialobrzegi 1424 | 1411 | 1466 | 1570 | 1563 | 1510 | 1482 | 1479 | 1480 | 1470 | 1489 +
18 |Blazowa 2376 | 2364 | 2297 | 2487 | 2473 | 2488 { 2426 | 2081 | 2070 | 2129 | 2020 | -38,727
19 [Boguchwala 2701 | 2736 | 2701 | 2917 | 2619 | 2621 | 2701 | 2579 | 2486 | 2595 | 2524 | -24,436
20 |Borowa 2196 | 2266 | 2338 | 2370 | 2390 | 2443 | 2435 | 2321 | 2350 | 2400 | 2451 16,309
21 |Chmielnik Rzeszowski| 1199 | 1182 | 1125 | 1106 | 1120 { 1092 | 1030 | 1043 | 993 998 | 967 ;-24,436
22 |Cmolas 2881 | 2746 | 2588 | 2054 | 2187 | 2272 | 2201 | 2340 | 2380 | 2460 | 1813 | -59,291
23 |Czarna 1594 | 1700 | 1634 | 1710 | 1686 | 1621 | 1591 | 1573 | 1580 | 1450 | 1331 ]-25.873
24 |Czermin 2852 | 2933 | 2823 | 3034 | 3085 | 3043 | 2947 | 3060 | 3070 | 3075 | 3308 | 31,845
25 |Czudec 1946 | 1970 | 1945 | 1884 | 1823 | 1970 | 1846 | 2030 | 2120 | 2025 | 1806 +
26 [Frysztak 2006 | 1856 | 1904 | 1851 | 2177 | 2160 | 2123 | 2012 | 1970 | 1821 | 1614 -
27 |Gawluszowice - - - - - - - 1245 | 1205 1 1260 | 1232 +
28 |Glogéw Malopolski 2860 | 2834 | 2813 | 2751 | 2547 | 2651 | 2555 | 2460 | 2599 | 2520 | 2336 | -46,745
29 |Grodzisko Dolne 2331 | 2377 | 2406 | 2450 | 2348 | 2243 | 2175 | 2010 | 2040 | 2060 | 2541 -
30 [Hyzne 1190 | 1135 | 1086 | 1112 | 1229 | 1229 | 1173 | 1183 | 1180 | 1180 | 962 -
31 [Iwiezyce 2141 § 2215 | 2288 | 2312 | 2299 | 2277 | 2306 | 2227 | 2232 | 2232 | 2438 +
32 [Kamien 2251 | 2373 | 2215 | 2238 | 2192 | 2229 | 2192 | 2213 | 2133 | 2235 | 2069 | -15,982
33 [Kolbuszowa 4135 | 4164 | 4031 | 4068 | 4253 | 3985 | 4055 | 3800 | 3348 | 3200 | 3190 {-103,309
34 [Krasne 1199 | 1130 | 1166 | 1351 | 1270 | 1380 | 1370 | 1270 | 1172 | 1272 | 1074 -
35 [Kurytowka 2409 | 2471 | 2568 | 2727 | 2701 | 2691 | 2616 | 2451 | 2457 | 2608 | 3730 +
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36 [Lezajsk 4387 | 4370 | 4395 | 4415 | 4457 | 4442 | 4401 | 3916 | 3872 | 3815 | 4581 -
37 |Lubenia 1409 | 1330 | 1330 | 1226 | 1210 | 1111 | 1094 | 1011 | 968 930 | 884 |-53,245
38 [Lancut 2857 | 2968 | 2873 | 2956 | 3127 | 3170 | 3075 | 2900 | 2870 | 2740 | 2640 -
39 {Markowa 1821 | 1755 { 1766 | 1712 | 1808 | 1757 | 1702 | 1795 | 1849 | 1905 | 2038 | 18,127
40 Mielec 2234 | 2245 | 2298 | 2444 | 2411 | 2395 | 2425 | 1763 | 1730 | 1798 | 2447 -
41 [Niebylec 2350 | 2347 | 2285 | 2479 | 2531 | 2339 | 2394 | 2190 | 1898 | 1763 | 1633 | -70,882
42 |Niwiska 2064 | 2103 | 2195 | 2097 | 2160 | 2038 | 1978 | 1945 | 1931 | 1935 [ 1317 | -51,682
43 [Nowa Sarzyna 3819 | 3857 | 3882 | 3995 | 4024 | 3912 | 3831 | 3858 | 3691 | 3673 | 3135 -47,236
44 |Ostréw 1845 | 1672 | 1758 { 1755 | 1893 | 1704 | 1655 | 1530 | 1740 | 1390 | 1454 | -34,773
45 [Przectaw 2695 | 2661 | 2698 | 2672 | 2640 | 2724 { 2647 { 2411 | 2500 | 2240 {2357 {-40,754
46 {Rakszawa 1685 | 1645 | 1693 | 1447 | 1579 | 1542 | 1477 | 1447 | 1405 | 1412 | 1236 } -37,664
47 [Ranizow 3182 | 3160 | 3187 | 3215 | 3074 | 3175 | 3123 | 3000 | 2997 | 3010 (2836 | -29,827
48 |Ropczyce 3441 | 3074 | 3136 | 3715 | 3319 | 3380 | 3479 | 3416 | 3426 | 3610 | 3184 +
49 |Sedziszow Malopolski | 3252 | 3323 | 3281 | 3660 | 3654 | 3567 | 3477 | 3170 | 3128 | 3167 | 3242 -
50 |Sokotéw Matopolski 3424 | 3487 | 3536 | 3429 | 3443 | 3353 | 3348 | 3650 | 3686 | 3490 {3619 +
51 |Stary Dzikowiec 3259 | 3267 | 3461 | 3488 { 3543 | 3485 | 3369 | 3303 | 3289 | 2400 | 2381 | -81,073
52 [Strzyzéw 3246 | 2978 | 2960 | 3276 | 3271 | 3143 | 3168 | 3138 | 3139 | 3167 | 2652 -
53 [Swilcza 3219 | 3273 | 3314 | 3416 | 3234 | 3103 | 3005 | 2970 | 2606 | 2618 | 2673 |-78,136
54 [Trzebownisko 2076 | 2057 | 1883 | 1933 | 1934 | 1930 | 1905 | 1785 | 1739 | 1747 | 1678 | -36,245
55 |Tuszéw Narodowy 3003 | 2925 | 2970 | 2982 | 3065 | 2829 | 2786 | 1800 | 1795 | 1775 | 1915 |-147,345
56 |Tyczyn 2009 | 1965 | 1931 | 1952 ] 1828 | 1795 | 1802 | 1793 | 1809 | 1794 | 1687 | -27,309
57 {Wielopole Skrzynskie | 2843 | 2822 | 2707 | 3038 | 3032 | 2976 | 2874 | 2820 | 2735 | 2608 | 2665 -
58 [Wisniowa 1938 | 1959 | 1917 | 1945 | 2006 | 2097 | 2115 | 2050 | 2040 | 1960 | 1973 +
59 |Zotynia 1849 | 1782 | 1833 | 1869 | 1917 | 1921 | 1850 | 1792 } 1720 | 1720 | 1632 | -17,209
Istotne wspotczynniki trendu-wpisano cale wartosci.
The coefficient significance-whole numbers were given.
Nieistotne wspotczynniki trendu oznaczono jako ,,+” (rosnace) lub ,,—” (malejace).
The non significant trend coefficients were shown as ,,+” (increasing) and ,,—” (decreasing).
_3¥T 42 42 T80 g
g 0 2 127 4125 5
N ——
=30 4+ T 100 2 g
5 ; +7s A
= 58 2 %D
é 25 B 44- 50 .qg ey
cl 2z
20 e e L t } t 0 =
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

8

Plony zb6z - Yields of cereals
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Rys. 1.

Fig. 1.

Zuzycie nawozow mineralnych (w kg NPK/ha) i plony zb6z (dt/ha) w wojewédztwie rzeszow-
skim, w latach 1986-1996.

Mineral fertilizer consumption (kg NPK/Ha) and cereal yields (dt/Ha) in Rzeszow province in

the years 1986-1996.
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Tabela 2
Struktura zasiewdw zbdz w latach 1986-1996 w wojewddztwie rzeszowskim (%).
Cereal cultivation structure in the years 1986-1996 in Rzeszow province (%).
Wspél-
czynnik
Wyszczegélnienie = trendu
Lp. (Specification) 19861987 | 1988 [ 1989 [ 1990119911992 | 199319941995/ 1996 | X (The trend
: of coeffi-
cient)
1 [Ogolem (Total) 54,0 [ 54,2 | 55,3 | 55,6 | 55,8 1 55,3 | 54,7 | 54,3 | 55,2 | 55,8 | 62,4 | 55,7 +
2 |Miasto (Town) 45,1 (45,1 | 45,6 | 41,7 } 41,5 | 40,2 | 39,5 | 45,9 | 51,3 | 51,6 | 57,0 | 45,9 0,991
3 [Rzeszéw 38,3(37,5136,1 (29,7]286]263]263]33,31433}142,5152,2135,8 +
4 |Blazowa 37,5133,3| 34,5389 [ 550|44,7]41,5|41,652,1{51,7] 55,9 | 44,2 +
5 |Glogoéw Matopolski 52,3150,5] 53,3 (59,6 |63,3[59,4]54,01]49,5]|54,4]153,3| 60,4 ] 55,4 +
6 |Kolbuszowa 49,31 53,4502 | 53,6 | 54,6 55,2 63,6 | 60,2]59,7]60,1| 56,1 | 56,0 +
7 |Lezajsk 48,6 54,0 | 57,1 | 46,0 | 46,1 | 44,21 44,5 51,6 |57,4|56,0| 66,1 | 52,0 +
8 [Lancut 41,21 42,1 (46,0 32,6|32,634,3]130943,3139,2|49.8! 59,1 | 41,0 +
9 Mielec 452]148,51 48,1 1425 141,2|38,434,8]149,8157,0155,0{ 56,4 |47,0 +
10 [Nowa Sarzyna 63,2162,9(71.2 678|718 |67,6]|57,0]48,9}63,3]69.8}1 65,3 | 64,4 -
11 |Ropczyce 49,3147,71 48,0 ] 58,3 ] 56,8 |56,7156,6156,1]583(57,0} 60,21 55,0 1,073
12 |Sedziszoéw Matopolski | 47,3 | 44,3 | 50,9 | 54,4 | 49,1 | 57,4 1 58,1 | 62,5 (59,9{59,6 | 56,0 | 54,5 1,426
13 |Sokotow Matopolski 54,2149,5] 519 | 52,6 | 50,2 150,2]50,0152,6(52,8(57,3| 58,9 | 52,7 +
14 [Strzyzéow 45,6143,3141,2 1253129,3129,8]34,3]152,4|52,6]52,0]51,1]4L15 +
15 {Tyczyn 49,6]47,3 | 50,1 | 49,3 | 44,8 | 42,1 | 41,1 | 48,2{54,2|44,6{ 58,7 | 48,2 +
16 [Wies (Village) 54,5| 54,7 | 55,8 | 56,4 | 56,7 | 56,2 | 55,6 | 54,8 | 55,41 56,0 | 62,7 | 56,2 +
17 |Biatobrzegi 53,2(52,4 5565755711570 56,1]64,6163,0]|66,7| 61,5 | 58,6 1,219
18 |Blazowa 43,8(43,6 43,6 | 51,0 | 50,7 | 51,0149,9 | 34,435,3|3581{ 55,2 | 44,9 -
19 |Boguchwata 51,5152,01529153,0)473|4741489(51,3(499}51,2| 62,8 | 51,6 +
20 [Borowa 49,1 150,3 52,2 152,0 52,7 |53,8153,8]56,2(57,71594 | 63,0 54,6 1,199
21 [Chmielnik Rzeszowski| 44,6 | 44,1 | 44,0 | 43,5 |1 47,2 |45,6143,3|41,2|38,6{41,5| 57,0 | 44,6 +
22 |Cmolas 66,6 | 64,51 64,3 | 53,1 | 56,3 | 58,4 | 56,6 | 53,5 |54,5(59,5| 66,6 | 59,4 -
23 |Czama 54,91 58,6 | 56,9 | 56,8 156,33 555|544 }51,6(53,9{54,2 63.4 | 56,0 +
24 |Czermin 54,31559] 54,1 59,5]59,0]57,0]553}57,0|56,6|56,8] 67,2 | 57,5 +
25 {Czudec 452146,0 1 46,8 | 43,9 144,7]|473|44,2147,4149,3|48,41 553|472 0,674
26 {Frysztak 45,21 42,0143,3 |41,5]48,7148,0(46,9]149,9[52,4|53,9 523|476 1,14
27 |Gawluszowice - - - - - - - 150,3148,7]51,0] 61,5 | 52,9 +
28 |Glogdéw Matlopolski 66,8 66,2 | 66,3 | 64,4 |64,3|67,0| 64,8 |61,866,8}67,5]| 68,0 | 65,8 +
29 {Grodzisko Dolne 52,7(54,1 54,8 |56,21]543]51,9|50,7|41,639,9]40,0( 60,1 | 50,6 -
30 Hyzne 4141419403 [ 41,5]44,7|44,7|43,1155,6|54,4]|54,8| 44,0 | 46,0 1,214
31 {Iwiezyce 58,8602 |62,6 | 61,6|61,4]624]63,1}559]556]556] 70,6 | 60,7 +
32 {Kamien 63,2163,01709|71,670,1|71,7§{70,5|71,168,2|72,4] 73,9 | 69,7 0,749
33 |Kolbuszowa 60,21 60,5 | 63,5 63,5]66,71645164,8[67,966,5]63,4] 66,5 | 64,4 0,536
34 [Krasne 46,7144,3 (458|479 44,6|48.41482[50,5(53,1163,9} 59,5 | 50,3 1,574
35 Kurylowka 65,6167,1| 70,5 71,0§70,9|703]68,5]66,1|67,6|68,8} 78,6} 69,5 +
36 {Lezajsk 60,2159,9]609|5991]604]599]|5931]59,6{59,1|5891 68,11}60,6 +
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37 |Lubenia 49,2146,1 | 48,8 [ 44,1 | 44,1 [42,0|41,7141,943,1{53,4| 53,4 | 46,2 +
38 [Lancut 453147,1 1458 452 148,1(48,7|47,4141,7{54,1152,3| 58,0 | 48,5 0,923
39 Markowa 47,0(45.8 46,3 [ 44,2 1489 |47,8|48,3(50,3{51,5{63,2]| 61,3 | 50,4 1,53
40 Mielec 48414891509 |52,5]51,8|50,9| 525|567 (54,0(53,7] 60,0 | 52,7 0,869
41 Niebylec 43,9143,8|42,6 [ 46,1 [47,3143,6]44,2 44,3 (46,4494} 46,1 | 45,2 +
42 [Niwiska 654166,5]693]66,5|67,3168,6|67,1|61,7|61,3]61,4} 68,1 | 657 -
43 [Nowa Sarzyna 68,4169,8170,7 70,0 |71,0{69,4| 68,6 |662|651]653} 71,1 68,7 -
44 [Ostréw 61,4 62,6652 |659]70,2[64,6}629|562(61,0(60,8| 64,2 | 63,2 -
45 [Przectaw 55,3(54.8] 570555552568 56,6 |586[61,5{59,6]| 629|576 0,712
46 [Rakszawa 65,0(63,4]654 628|664 |64,9]62,7|586|581{57,5] 70,2 | 63,2 -
47 [Ranizow 67,0 66,6 | 68,6 | 70,6 | 66,8 | 68,6 | 67,4 | 66,7 {66,7 [ 64,6 | 72,0 | 67,8 +
48 [Ropczyce 479149,5{ 51,1 [ 57,3 51,4 }52,2]53,9583(60,9{602| 56,7 | 54,5 1,097
49 |Sedzisz6w Malopolski | 53,3 | 54,7 | 56,6 | 61,7 1 61,0 | 59,7 | 58,3 | 56,5 |55,7]57.5] 59,0 | 57.6 +
50 [Sokotéw Matopolski | 61,4 61,7]63,3 | 61,4 162,5(60,9]61,4{61,0{61,5{59,2] 68,1 | 62,0 +
51 |Stary Dzikowiec 66916731 71,1 |71,4(725|71,3]70,6]72,6]70,2]|66,6| 73,0 | 70,3 +
52 |Strzyzéw 50,3]48,1}48,1]53,1]|52,4}50,3(51,3]50,1]50,450,2|62,81{51,5 +
53 |Swilcza 58,8(59,9160,6 |59,5]57,7552]550(61,6{59,6]583] 62,1589 +
54 |Trzebownisko 51,9(52,7154,152,8]532]52,4(51,4(49,9{50,1]|49,6| 589 | 52,4 +
55 [Tuszé6w Narodowy 53,2|52,5]555157,7158,7|54,452,9(49,2|51,1]50,3| 65,5 | 54,6 +
56 [Tyczyn 49,6148,5| 48,3 | 47,6 | 44,5 43,7| 44,01 39,3 (39,3 39,6 | 59,6 | 45.8 -
57 {Wielopole Skrzynskie | 50,01 50,0 | 49,8 | 56,5 | 56,3 |1 60,1 | 57,9 | 57,5 | 56,4 | 54,5] 54,9 | 54,9 +
58 jWisniowa 44,2144,9 | 44,7 | 45,4 | 46,5 |48,6149,3 (49,3 (47,7|48,6 48,6 | 47,1 0,513
59 |Zotynia 62,7162,9]662 | 658|69,0]|664|64,6(67,7]|66,2|71,1]71,4 | 66,7 0,697

Istotne wspotezynniki trendu-wpisano cate wartosci.

The coefficient significance-whole numbers ware given.

Nieistotne wspétczynniki trendu oznaczono jako ,,+” (rosnace) lub ,,—” (malejace).

The non significant trend ceofficients were shown as .+’ (increasing) and ,,~”* (decreasing)

Odmiennie ksztattuja sig¢ jednak zmiany w powierzchni uprawy zb6z na terenach
miejskich, gdzie odnotowano istotny wzrost arealu uprawy tej grupy ro$lin. Wzrost
uprawy zb6z zaznaczy!l si¢ w 3 miastach: Rzeszow, Lancut i Lezajsk, zas w 5 odnoto-
wano tendencjg rosnacg. Istotne zmniejszenie powierzchni uprawy zbdz wystapito
w Sokotowie Matopolskim, Glogowie Matopolskim i Tyczynie, a w Mielcu i Strzyzo-
wie zaznaczyla sig tendencja malejaca.

Jednocze$nic w omawianym okresie nie obserwowano wzrostu plonowania zb6z
(rys. 1), bedacego gtéwnym miernikiem poziomu produkcji.

Poziom nawozenia mineralnego byt rowniez niezadowalajacy (rys. 1). Zuzycie
nawozow w roku 1996 wyniosto 34,5% w stosunku do lat 1987 1 1989, gdy stosowano
najwyzsze w omawianym okresie nawozenie NPK.

Mimo wyraznego zmniejszenia areatu uprawy zboz, ich udziat w zasiewach og6-
tem wykazal tendencjg rosnacy (tab. 2). Struktura zasiewow tej grupy roslin w oma-
wianym okresie wykazata istotny wzrost w terenach miejskich (0,991%) i tendencijg
rosnaca na terenach wiejskich. W skali wojewodztwa najwyzszym wzrostem areatu
w strukturze uprawy zboz odznaczyly sig: Krasne, Markowa, Sedziszow Malopolski-
miasto, Bialobrzegi i Hyzne. Udzial zb6z w strukturze zasiewow dla wojewodztwa
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latach w 1986-1996 wyniost 55,7%. Wysoki udziat zbéz w strukturze zasiewow,

zwlaszcza w roku 1996 (62,4%), swiadczy o utrzymujacej si¢ atrakcyjno$ci uprawy tej
grupy roslin.

Whioski

Na terenie wojewodztwa rzeszowskiego istnieja korzystne warunki glebowo-
klimatyczne do uprawy zboz.

Od poczatku lat dziewigédziesigtych obserwuje si¢ spadek powierzchni uprawy
zb6z, zwlaszcza na terenach wiejskich.

W omawianym okresie nie odnotowano wzrostu plonowania zb6z, bedacego
gtdwnym miernikiem poziomu produkcji.

Udziat zbéz w.strukturze zasiewow w latach 1986-1996 w wojewodztwie rze-
szowskim utrzymat sie na wysokim poziomie.
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CHANGES IN THE CULTIVATION AREA OF CEREALS IN THE RZESZOW PROVINCE
IN THE YEARS 1986-1996

Summary

The Rzeszéw province has favourable soil-climatic conditions for cereal cultivation. The area of ce-
real was observed to have declined especially in rural area. No increase in yield of these crops was noticed
either. Inspite of the observed decline, the cultivated area of cereals remained at a high level averaging
55,7% in the tested years. The percentage area of 62,4% for 1996 however differs. The continuous interest
in cultivating cereal crops is observed.
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DOROTA BOBRECKA-JAMRO, RENATA TOBIASZ-SALACH, HALINA PIZLO

OCENA MOZLIWOSCI UPRAWY WCZESNYCH RODOW OWSA
W WARUNKACH BESKIDU NISKIEGO

Streszczenie

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1995-1997 w Ozennej k.Krempnej. Badano mozliwosci
uprawy 4 wczesnych rodéw i 2 odmian owsa, przy zastosowaniu standardowej technologii dla roslin
zbozowych. Wyniki badan potwierdzily przydatno$¢ do uprawy badanych rodow i odmian owsa w tere-
nach gdrskich. Uzyskane plony ziarna, szczeg6lnie wysokie w 1996 1 (4,02 t/ha) i w 1997 (5.2 t/ha) po-
zwalaja na potwierdzenie przydatnosci do uprawy nowych rodéw i odmian owsa jako zboze wzbogacaja-
ce bazg paszowa w tym rejonie.

Wstep

W naszym kraju owies uprawiany jest na powierzchni okoto 625 ty$ ha. [3], ktéra
w stosunku do okresu migdzywojennego i powojennego ulegla zmniejszeniu. W ostat-
nich latach notuje sie coraz wiekszy postep w hodowli wysokoplennych odmian owsa
[4].

Warunki glebowo-klimatyczne Polski umozliwiajg uprawe tego zboza na obsza-
rze catego kraju, a szczegdlnie w terenach gorskich i podgorskich [11], na glebach
kompleksu owsiano-pastewnego, gdzie plonuje on istotnie wyzej niz jeczmien jary [4,
9].

Celem badan bylo okreslenie mozliwo$ci uprawy i plonowania 4 nowych rodow
owsa i 2 odmian w rejonie Beskidu Niskiego .

Material i metody

W pracy przedstawiono wyniki do$wiadczenia polowego przeprowadzonego
w latach 1995-1997 w Ozennej k. Krempnej, w rejonie Beskidu Niskiego. Doswiad-

Prof. dr hab. D. Bobrecka-Jamro”, mgr inz. R. Tobiasz-Salach”, dr inz. H. Pizio”; Zaklad Uprawy i
Hodowli Roslin”, Katedra Przetwdrstwa i Towaroznawstwa Rolniczego”, Akademia Rolnicza w Krako-
wie, Wydzial Ekonomii w Rzeszowie.
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czenie zatozono metoda losowych blokoéw, w trzech powtérzeniach. Przedmiotem ba-
dan byly 4 wczesne rody owsa (STH 197/91, STH 21024/93, STH 2594, STH
2009/91) oraz 2 odmiany German i Dukat.

Owies wysiano na glebie brunatnej wyhigowanej o sktadzie mechanicznym utwo-
ru ifowego pylastego. Zawarto$é prochnicy wynosita 3,7 a odczyn gleby byt kwasny
(pH 4,6). Gleba charakteryzowala si¢ wysoka zawartoscig fosforu (17,9 mg P,Os w 100
g gleby) i manganu (363 g/kg gleby), niska potasu (13,5 g/kg gleby), $rednig zelaza
(2177.5 g/kg gleby) i cynku (35,6 g/kg gleby).

Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 10 m?, a obsada 550 roélin/m”. Agro-
technika nie odbiegata od przyje¢tych zasad dotyczacych roslin zbozowych. Nawozenie
mineralne stosowano w ilosci na ha: N — 30 kg przedsiewnie i 30 kg pogléwnie, P,Os— 70
kg, K20 -70 kg.

Przedplonem dla owsa w 1995 r. 1 1996 r. byly ziemniaki, a w 1997 pszenica jara
. Owies wysiano w latach badan w terminach 25.04.95 r., 25.04.96 r., 29.04.97 r.
W okresie wegetacji stosowano nawoZenie poglowne azotem i opryski Chwa-
stoxem Turbo w iloéci 2 I/ha. Prowadzono obserwacje faz rozwojowych owsa. Przed
zbiorem pobrano 10 roélin do oznaczenia cech struktury plonu takich jak: liczba kio-
skéw i ziarniakéw z wiechy, masa ziarniakéw z wiechy. Zbior (dwufazowy) uzalez-
niony byt od terminu dojrzatosci petnej. W latan badan owies zbierano w 1995r. i 1996
r. w drugiej, a w 1997 r. w trzeciej dekadzie sierpnia. Plon z kazdego poletka okreslono
przy 15% wilgotnoéci. Wyniki doswiadczenia opracowano statystycznie oceniajac
istotno$é réznic przy zastosowaniu pdtprzedziatu ufnosci Tukey’a.

W celu scharakteryzowania warunkéw pogodowych postuzono si¢ danymi ze sta-
¢ji meteorologicznej w Lesku.

Srednie miesieczne temperatury powietrza w okresie IV-IX w kolejnych latan
badan byly niZsze od $redniej miesigcznej z wielolecia o 0,9-1,7°C. W roku 1997
chtodnym okazal si¢ kwiecien, ze $§rednia temperatura powietrza 3,6°C, ktéra byta
0 4,3°C nizsza od $redniej z wielolecia dla tego miesigca. Taki stan pogody znacznie
utrudnial wschody roélin owsa. Zanotowano duze zrdéznicowanie opadéw w latach
badan. W poréwnaniu z suma z opadéw (okres IV-IX) z wielolecia, najwieksze ich
niedobory stwierdzono w 1995r. - 68,6 mm, co istotnie wptyneto na plonowanie owsa.
Dwa kolejne lata badan charakteryzowaty sig korzystnym rozkladem opadéw w okre-
sie wegetacji, byly mokre i przewyzszaly w 1996 r. 0 119 mm, w 1997 o 56,2 mm
sumg opadéw w poréwnaniu z wieloleciem (rys. 1).

Wiyniki i dyskusja

Sredni plon ziarna uprawianych rodéw i odmian owsa wynosit 3,32 t/ha. Najwy-
zej plonowata odmian Dukat, ktdrej plon byt istotnie wyzszy o 26,6% od najnizej plo-
nujacego rodu STH 2009/91 (tab. 1). Owies jest rosling charakteryzujaca si¢ duzymi
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wahaniami plonéw w zaleznosci od pogody w okresie wegetacji [7, 8]. Stwierdzono
istotna interakcje miedzy badanymi odmianami i rodami, a warunkami pogodowymi
(tab. 1). Rok 1995 byt suchy, $rednia temperatura powietrza wynosita 13,7°C, za$ suma
opadow byla az o 119 mm nizsza w pordéwnaniu z wieloleciem. Szczegdlnie mato
(20 mm) opadéw, przy wysokiej temperaturze (18,9°C) zanotowano w lipcu, kiedy
wystgpowala miedzyfaza kwitnienie-dojrzewanie, co spowodowato stabe wypelnienie
ziarna i wptyneto na nizsze plonowanie. Ponadto owies zostal zaatakowany przez Plo-
niarke zbozowke (Oscinella Frit), ktéra takze w znacznym stopniu przyczynila sie do
obnizki plonéw. Jak podaje Lewicki [7] wysoka temperatura powietrza, silne nasto-
necznienie i male uwilgotnienie gleby, zwlaszcza w okresie krzewienia i formowania
sig ziarna wptywaja bardzo niekorzystnie na ksztaltowanie sig¢ plonéw owsa.

240 T+ 20

180 + - 15

120 - 10

opady - precipitation [mm]

temperatura - temperature [°C]

v A% VI VII VIII IX

11995 A 1996 /31997 [IETII 1980-95
———1995. —LF—1996. == - -1997. = — 1980-9s.

Rys. 1. Rozklad opadéw i temperatury powietrza w okresic wegetacji owsa w latach 1995-97 w Ozen-
nej w poréwnaniu z wieloleciem (1980-95).

Fig 1.  Distribution of precipitation and air temperatures during oats vegetation period in the years
1985-97 in Ozenna as compared to the period 1980-1995.

Nastepne lata badan byly korzystne dla rozwoju i plonowania owsa. W 1996 naj-
wyzszym plonem (4,3 t/ha) charakteryzowata si¢ odmiana German, ktéra istotnie wy-
zej plonowata od najnizej plonujacego rodu STH 21024/93. Druga odmiana Dukat
plonowata nieznacznie nizej niz German ale ta réznica nie byla statystycznie udowod-
niona (tab. 1) Wysokie plony owsa uzyskano w 1997r., ktore bylty wyzsze o 1,13 t/ha
w poréwnaniu do plonu z roku 1996. W omawianym roku najwigcej ziarna wydata
odmiana Dukat (6,53 t/ha), plonujac istotnie wyzej niZ najnizej plonujacy rod STH
2009/91. Dwa rody STH 21024/93 i STH 2594 plonowaty wyzej niz odmiana German,
jednak roznice te nie byly statystycznie istotne. Tak wysokie plony owsa spowodowa-



OCENA MOZLIWOSCI UPRAWY WCZESNYCH RODOW OWSA W WARUNKACH BESKIDU NISKIEGO 87

Tabela l
Elementy struktury plonu uprawianych odmian i rodéw owsa.
Elements of yield structure in the grown cultivars and strains of oats.
Rody Liczba kloskow Liczba ziarnia- | Plony ziarniakéw Plony ziarna
Lata i odmiany z wiechy kéw z wiechy z wiechy (g) (t/ha)
Years Strains and Number of spikelets | Number of grain Yield grain per Grain yields
cultivars per panicle per panicle panicle (g) (t/ha)-
STH 197/91 15,23 18,30 0,38 1,02
STH 21024/93 17,07 27,53 0,67 0,63
STH 2594 15,77 21,07 045 0,67
1995 STH 2009/91 19,88 32,93 0,58 0,70
German 16,90 21,97 0,51 0,89
Dukat 19,20 20,73 0,44 0,87
$rednia 17,34 23,76 0,50 0,80
NIR n.u. n.u. n.u. n.u.
STH 197/91 22,85 43,50 1,14 4,14
STH 21024/93 36,37 58,80 0,74 3,53
STH 2594 26,10 42,35 1,31 4,08
1996 STH 2009/91 27,45 49,40 1,26 3,88
German 34,50 49,60 1,15 4,30
Dukat 38,07 59,47 1,49 4,21
srednia 30,89 50,50 1,18 4,02
NIR 3,952 n.u. n.u. 0,63
STH 197/91 28,33 39,97 0,54 4,38
STH 21024/93 23,93 28,53 0,74 5,22
STH 2594 24,40 38,21 0,88 5,92
STH 2009/91 27,77 60,40 1,36 393
1997 German 36,77 69,10 1,63 4,90
Dukat 35,23 52,97 1,58 6,53
$rednia 29,40 48,20 1,12 5,15
NIR n.u. 5,986 0,898 2,56
STH 197/91 22,13 33,92 0,69 : 3,18
STH 21024/93 25,79 38,29 0,72 3,13
STH 2594 22,09 33,87 0,88 3,56
STH 2009/91 25,03 47,58 1,07 2,84
1995- German 29,39 46,89 1,08 3,38
1997 Duka.t 30,83 44,39 1,17 3,87
srednia - - - 3,32
NIR-O 2,964 10,44 0,372 0,804
NIR-LxO n.u. ist. ist. ist.

NIR - O - dla rodéw i odmian (LSD for strains and cultivars).
NIR- L x O — dla wspéidziatania lata x roéd i odmiana (LSD for interaction years and strains and cultivars).
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ne byly bardzo korzystnym przebiegiem pogody (rok mokry, dobry rozktad tempera-
tur) w okresie wzrostu i rozwoju roélin. Wedtug COBORU [1], Dukat to odmiana na-
dajaca si¢ do uprawy w rejonach gorskich, powyzej 500 m n.p.m., gdzie plonuje do-
brze 1 wezesnie dojrzewa. Natomiast German za$ dojrzewa nieco pdzniej, ale plonuje
rowniez dobrze i bardzo dobrze w analogicznych warunkach siedliskowych. Potwier-
dzily to wyniki przeprowadzonego do$wiadczenia.

U owsa elementami struktury plonu decydujacymi w najwiekszym stopniu o plo-
nie ziarna sa: liczba wiech z jednostki powierzchni, liczba kloskéw i ziarn w wiesze
[2, 8, 10]. W przeprowadzonych badaniach najwigcej kloskow i ziarn z wiechy stwier-
dzono u odmiany Dukat, nastgpnie u German oraz rodu STH 2009/91. Liczba ziarnia-
kow 1 ich masa z wiechy u badanych rodéw i odmian owsa, uzalezniona byta od wa-
runkow pogodowych, co potwierdzita analiza statystyczna (tab. 1).

Uzyskane wyniki wskazuja na wyrazny wpltyw warunkow pogodowych na
ksztattowanie si¢ plonu owsa uprawianego w rejonie gorskim, co potwierdzaja inne
badania [6, 9, 10]. O prawidlowym przebiegu wegetacji i powodzeniu uprawy decy-
duja warunki klimatyczne.

Whioski

Badane odmiany i r6d STH 2594 wykazaty przydatno§¢ do uprawy w warunkach
gorskich. Plonowaly one na poziomie 3,56t/ha — 3,87t/ha.

Liczba ziarniakéw z wiechy i ich masa decydowaty o plonowaniu owsa.

Warunki pogodowe, a zwlaszcza ilo§¢ 1 rozktad opadéw w okresie wegetacji owsa
wplynely na wielko$¢ i jako$¢ plonu.
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ESTIMATING THE CHANCES OF CULTIVATING EARLY STRAINS OF OATS
IN THE BESKID NISKI MOUNTAINOUS CONDITION

Summary

The experiment was carried out in OZenna near Krempna in 1995-1997. The chances of cultivating
early 4 strains and 2 cultivars of oats using cereal standard cultivation technologies were tested. The re-
sults of our studies confirmed usefulness of the tested strains and cultivars of oats in mountainous condi-
tions. The yields obtained especially in 1996 (4,02 t/Ha) and in 1997 (5,2 t/Ha) help to confirm the use-
fulness for cultivation of new oat strains and cultivars as cereal crops for improving the fodder base in this
region.
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OCENA WARTOSCI GOSPODARCZYCH NOWYCH RODOW OWSA
NAGOZIARNISTEGO, UPRAWIANEGO W WOJEWODZTWIE
RZESZOWSKIM

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki trzyletniego $cistego doswiadczenia polowego zalozonego w latach
1995-1997 w Krasnym k. Rzeszowa. Badaniami objgto 14 nowych rodow owsa nagoziarnistego i 2 od-
miany (Akt i Adam) u ktérych oceniano wielko$¢ plonowania oraz niektoére cechy struktury polnu.
Stwierdzono przydatno$é do uprawy owsa nagoziarnistego w rejonie wojewodztwa rzeszowskiego, szcze-
g6lnie rodéw STH 1407, STH 9118/92, STH 9536/93, STH 9537, STH 9307/92 i odmiany Akt.

Wstep

W dobie rolnictwa ekologicznego i promowaniu zdrowej Zywno$ci w §wiecie
1 Polsce, naukowcy rozpoczgli intensywne badania nad stworzeniem nowych wysoko-
plennych odmian owsa, ktére moga sta¢ sie cennym zrédiem zywnoséci dla ludzi
i pelnowarto$ciowej paszy dla zwierzat [14].

Owies nagoziarnisty charakteryzuje si¢ w poréwnaniu z oplewionym wyzsza
warto$cig odzywczg, zawiera wigcej thuszezu i biatka. Posiada podniesiong (do okolo
3-6%) zawarto$¢ [-glukanu, ktory w organizmach ludzkich obniza st¢zenie serum
LDL-cholesterolu. Genetyczne usunigcie tuski poprawito poziom zawartosci sktadni-
kéw pokarmowych i odzywczych [6, 13, 15]. Prowadzona hodowla ma na celu uzy-
skanie odmian o wysokim poziomie plonowania w polskich warunkach klimatyczno-
glebowych i przystosowanie ich do miejscowych warunkéw, o ulepszonych cechach
jak: wyzszy plon, wigksza odpornos$¢ na choroby, wyleganie i osypywanie si¢ ziarna
[2, 13, 15]. W Polsce wzmianki o uprawie owsa nagoziarnistego spotyka sig
w rejonach gorskich i podgérskich oraz woj. rzeszowskim [13]. W 1997 roku zostala
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OCENA WARTOSCI GOSPODARCZYCH NOWYCH RODOW OWSA NAGOZIARNISTEGO... 91

zarejestrowana pierwsza odmiana owsa nagoziarnistego Akt (d. STH-2393) pochodza-
ca z ZDHiAR w Strzelcach [7].

Celem niniejszych badafn byla ocena wartoéci gospodarczych nowych rodéw
owsa nagoziarnistego w warunkach glebowo-klimatycznych woj. rzeszowskiego.

Material i metody

W pracy przedstawiono wyniki $cistego doswiadczenia polowego przeprowadzo-
nego w latach 1995-1997 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Krasnem k. Rzeszowa.
Przedmiotem badan byto 14 rodow owsa nagiego (STH-1407/97, STH-1454/91, STH-
1448/91, STH-296/91, STH-9118/92, STH-1651/91, STH-9643/92, STH-9536/93,
STH-9537/92, STH-1567/91, STH-9613/92, STH-9611/92, STH-9505/92, STH-
9307/92) oraz dwie odmiany Akt i Adam. Doswiadczenie zatozono metoda losowych
blokéw, w trzech powtodrzeniach, na glebie brunatnej wytworzonej z lessu, o skladzie
mechanicznym utworu pylowego zwyklego piaszczystego. Zawarto$¢ prochnicy wy-
nosila 2,1% a odczyn gleby byt lekko kwasny (pH 5,9). Gleba charakteryzowala sie
srednig zawarto$cia w przyswajalny fosfor a niskg w magnez i potas. Zawarto$¢ mikro-
elementow byta $rednia. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 10 m%, a obsada 550
ro$lin na 1 m®. Agrotechnika nie odbiegata od powszechnie przyjgtych zasad dotycza-
cych roélin zbozowych. Nawozenie mineralne zastosowano w ilosci na ha: N — 30 kg
przedsiewnie i 30 kg pogtownie, P,Os5 — 70 kg, K,O — 70 kg. Przedplonem byly rosliny
okopowe. Owies wysiano w kolejnych latach badafi w terminach: 5.04.1995,
22.04.1996 i 3.04.1997r. W okresie wegetacji stosowano oprysk Chwastoksem Turbo
w iloSci 2 /ha. Prowadzono obserwacje faz rozwojowych. Przed zbiorem pobrano 10
roslin do oznaczenia niektorych cech struktury plonu jak: liczba ktoskow i ziarniakoéw
z wiechy oraz masa ziarniakéw z wiechy. W kolejnych latach badan owies zbierano:
10.08.1995, 24.08.1996, 25.08.1997r. Plon ziarma zostal okre$lony przy wilgotnosci
15%. W ziarniakach owsa oznaczono zawartos$¢ biatka i thuszczu. Wyniki doswiadcze-
nia opracowano statystycznie oceniajac istotno$¢ roznic przy zastosowaniu polprze-
dzialu ufnosci Tuckey’a.

Dane meteorologiczne uzyskano na podstawie Biuletynu Meteorologicznego
IMiGW w Warszawie [7]. Srednie miesigczne temperatury powietrza oraz sumy opa-
dow w okresie wegetacji owsa w kolejnych latach badan nie odbiegaty znaczaco od
$rednich z wielolecia (tab. 1). Najcieplejszym, a zarazem najbardziej suchym okazat
sig¢ rok 1995, w ktoérym $rednia temperatura w okresie wegetacji wynosita 15°C, za$
suma opadéw 302 mm. Najnizsze temperatury zanotowano w 1997 r. (14,3°C), w kt6-
rym szczeg6lnie chtodny byt kwiecien (4,9°C), co negatywnie odbilo sie na wschodach
ro$lin, a nastgpnie na plonowaniu. W roku 1996 zanotowano bardzo wysokie opady, a
opady w sierpniu (130 mm) spowodowaty nierownomierne dojrzewanie roslin, osypa-
nie sig ziarna i opdznity zbiér. Wylegania w czasie wegetacji owsa nie stwierdzono.
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Tabela l
Opady (mm) i temperatura powietrza (°C) w okresie wegetacji w latach 1995-97.
Precipitation (mm) and air temperature (°C) during vegetation period in 1995-97.
Wyszczeg6lnienie Lata Miesiace Months
Specification Year v v Vi VII VIII
T o 1995 7,6 12,2 17,2 20,1 18,0
emperatura (" C)
Temperature (°C) 1996 7.8 16,0 16,7 16,9 17,5
1997 4,9 14,6 17,0 17,4 17,5
Srednia wieloletnia | 50 g, 7,98 13,27 16,0 18,64 17,6
Mean for years
1995 66,0 58,0 115,0 10,0 53,0
Opady (mm) 1996 20,0 104,0 28,0 72,0 130,0
Precipitation (mm)
1997 45,0 74,0 51,0 117,0 34,0
Sumaz wielolecia | g0 04 | 4473 62,46 74,1 82,74 70,14
Sum for years

Wiyniki i dyskusja

Owies jest rodling charakteryzujaca si¢ zréznicowanym plonowaniem
w zaleznosci od przebiegu pogody w okresie wegetacji [1, 10, 11]. W przeprowadzo-
nym dos$wiadczeniu $redni plon badanych rodéow i odmian owsa wynosit 3,12 t/ha.
Stwierdzono istotng r6znicg w plonowaniu rodéw owsa w badanych latach. W roku
1995 plon owsa wynosit 4,78 t/ha i przewyzszat o 2,18 t/ha i 2,79 t/ha plony z roku
1996 i 1997 (rys. 1). Wysokie plonowanie owsa w 1995 r. byto najprawdopodobnie;j
uzaleznione od korzystnych warunkéw pogodowych w okresie wegetacji (tab. 1). W
fazie strzelania w zdzbto i kloszenia, uznawanych przez wielu autoréw [8, 9, 10] za
krytyczne pod wzgledem zapotrzebowania w wodg spadto az 115 mm. opadu co mogto
wplynaé na zwyzke plonu. Sposréod badanych rodow i odmian owsa istotnie najnizej
plonowat rod STH-1651 — 2,77 tha. W grupie owsow najnizej plonujacych znalazly
si¢ takze odmiana Adam i r6d STH-2096/91 (rys. 1). Najwyzszym plonem ziarna cha-
rakteryzowaly sie rody STH-9118, STH-9536, STH-9307 (rys. 1). W kolejnych latach
badan plony badanych owsdéw byly prawie dwukrotnie nizsze niz w 1995 r. Przyczyna
nizszego plonowania owsa w 1996 roku byty najprawdopodobniej nadmierne opady
w maju (104 mm) powodujace wylegnigcie roslin w fazie strzelania w zdzbto, co spo-
wodowalo obnizenie liczby kloskéw i ziarniakéw w wiesze (tab. 2). Réwniez susza
w czerwcu niekorzystnie wplynela na wielko$é i jakosc plonow.



OCENA WARTOSCI GOSPODARCZYCH NOWYCH RODOW OWSA NAGOZIARNISTEGO... 93

Plon - Yield [t/ha]
6T

1

IR LSRG
031111002241 800300 200
e e
AR

RIS

T

B 1SI0SR i
IV A S

T e I

I IO

0011 LTI

AR OGN

RN

1
RN

B =457 =%' 17 a
£ 3 2 8 2 ¢ ©§ 9@ 2 2 g 2 g 2 @ § Z
- = 3§ ¥ £ ¥ -~ § & 5 % =2 - g2 5 =
oo < < a - m & \n W w o = n A <
= - - - -} = (=)} &> -} v (- (=2 > N
» m X B =T » X I & m ® &m m =
E B @ E B B B B B B B
w2 wn w2 w 7] 7] wi v w3 7] w
81995 01996 &1997 1995-1997

Rys. 1. Plony ziarna [t/ha].
Fig. 1.  Grain yields {t/ha].

Jeszcze bardziej niekorzystnym w przebiegu warunkéw pogodowych okazat sig
rok 1997. Oprdcz ograniczajacych plonowanie nadmiernych opadéw w okresie strze-
lania w zdzblo (117 mm) wystapil ich niekorzystny wptyw na cechy struktury plonu
podczas zawiazywania i wypelniania ziarma w lipcu. W 1996 roku istotnie najwyzszy
plon ziarna (3,08 t/ha) wydala odmiana Akt, za§ w 1997 r. rody STH-9537/92
(2,44 t/ha), STH-296/91 (2,33 tha), STH-1454/91 (2,31t/ha) i STK-1448/91
(2,30 t/ha) (rys. 1). Plon ziarna owsa w zalezno$ci od warunkéw siedliskowych i agro-
technicznych moze wynosi¢ wedlug Mazurek [11] przy korzystnych warunkach
4,85 t/ha a przy mniej korzystnych 2,35 t/ha. Badania Lewandowskiej i Benhke [10]
wykazaly, ze odmiany nagie plonuja Srednio o 33% niZej w poréwnaniu z tradycyjny-
mi dajac plon 3,4 t/ha. W przeprowadzonym do$wiadczeniu wigkszo$¢ badanych ro-
déw owsa plonowata na poziomie 3,04 — 3,52 t/ha (rys. 1).
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Cechami decydujacymi w najwigkszym stopniu o plonie ziarna u owsa sg: liczba
wiech z jednostki powierzchni oraz liczba kloskow i ziarn w wiesze [3, 4, 11].
W przeprowadzonych badaniach stwierdzono istotne interakcje pomiedzy liczba kio-
skéw i ziarniakow z wiechy a latami badan, co potwierdza wplyw na te cechy warun-
kéw pogodowych (tab. 2).

Owies nagoziarnisty swoja popularno$¢ zawdzigcza wyzszej od innych zboz za-
warto$ci bialka i tluszczu. Odmiany uprawiane w $wiecie zawieraja 17,1% biatka,
a polskie rody owsa 13,8-16,6% 1[5, 8, 13, 14]. Ziarniaki rodéw STH-1454, STH-
9643/92, STH-9613/92, STH-9611/92, STH-9505/92 i odmiana Adam charakteryzuja
sig¢ zawarto$cia biatka w przedziale od 13,8 do 15.03 %, a pozostale nieco nizsza jego
zawarto$cia. Ziarniaki odmiany Akt charakteryzowaly si¢ najnizsza zawarto$cia biatka
-12,17%.

Zawarto§¢ lipidow waha sig od 3 do 11,6 % [5, 8, 13, 14]. U wszystkich badanych
owsOw nagoziaristych zawarto$é thuszczu miescita sig w przedziale 4,20-5,30% (tab.
2).

Whioski

Najbardziej przydatnymi do uprawy w warunkach glebowo klimatycznych woj.
rzeszowskiego okazatly si¢ rody STH 1407, STH 9307 i odmiana Akt.

Na wielko$¢ i jako$¢ plonu owsa nagoziarnistego duzy wplyw maja warunki po-
godowe, szczegdlnie rozktad i ilos¢ opadéw w czasie wegetacji.

Zawartosé bialka i thuszczu w ziarniakach owsa nagoziarnistego uprawianego w
woj. rzeszowskim jest zblizona do zaktadanych wartosci dla owséw uprawianych
w typowych dla nich warunkach.
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ESTIMATING THE ECONOMIC VALUE OF NEW STRAINS OF HULL-LESS OATS
CULTIVATED IN THE RZESZOW PROVINCE

Summary

The results of a 3-year filed experiment carried out in 1995-97 in Krasne near Rzeszéw presented in
this paper. The research covered 14 new strains of hull-less oat and 2 cultivars, in which the yield size as
well as some other yield characters. The usefulness for cultivation of hull-less oats in the Rzeszéw prov-
ince expecially STH 1407, STH 9118/92, STH 9536/93, STH 9537, STH 9307/92 strains and the Akt
cultivar was confirmed.
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REAKCJA OWSA NAGIEGO NA CZYNNIKI AGROTECHNICZNE

Streszczenie

W pracy na podstawie wynikéw doSwiadczen typu 20-1 (n = 5) dokonano oceny reakcji owsa nagiego
na dwa zrdéznicowane poziomy: terminu siewu, sposobu odchwaszczania, poziomu nawozenia przedsiew-
nego N, sposobu aplikacji drugiej dawki N i nawozenia mikroelementami. Stwierdzono, ze plon ziarna
z siewu p6znego byl nizszy o 21% w stosunku do terminu wezesnego. Chemiczna ochrona zasiewdw
owsa przed chwastami skutkowala prawie 25% wzrostem plonu w pordéwnaniu z pielggnacja mecha-
niczng. Owies nagi odmiany Akt plonowat o 18% wyzej w obiektach, w ktérych stosowano wyzsza — 70
kg/ha dawke¢ N na 1 ha. Doglebowa aplikacja azotu w dawce 30 kg powodowata 9% wzrost plonu
w stosunku do aplikacji nalistnej (7 kg N). Nawozenie mikroelementami nie wplywalo istotnie na przyrost
plonu ziarna owsa w stosunku do kontroli — bez mikroelementow.

Wstep

W ostatnich latach w Polsce zostat wprowadzony do uprawy owies nagi, ktory, ze
wzgledu na duza koncentracje energii metabolicznej w ziarnie jest cennym Zrédiem
zywnosci dla ludzi oraz pasza dla zwierzat [4, 5, 16].

Plennos¢ owsa nagiego w stosunku do odmian oplewionych jest nizsza o 30%, ale
jego ziarno pozbawione tuski ma lepszy sktad chemiczny i wigksza zawarto$¢ skladni-
kéw pokarmowych [9, 18]. W poréwnaniu do odmian tradycyjnych zawiera ono o 20—
40% wigecej biatka, ktére charakteryzuje si¢ lepszym skladem aminokwasowym.
W ziarnie owsa bezplewkowego jest mniej wldkna, co poprawia jego strawnosc,
a wigcej thiszczu niz w owsie oplewionym .

Wiedza na temat agrotechniki owsa nagiego jest fragmentaryczna, bowiem do-
swiadczen takich nie przeprowadzano.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena reakcji owsa nagiego Akt na dwa
zrGznicowane poziomy: terminu siewu, sposobu odchwaszczania, poziomu nawozenia
przedsiewnego N, sposobu aplikacji drugiej dawki N, nawozenia mikroelementami.

Prof. dr hab. W. Budzyrhiski, dr hab. E. Wrébel, dr inz. B. Dubis, Katedra Produkcji Roslinnej, AR-T im.
M. Oczapowskiego w Olsztynie, ul. M. Oczapowskiego 8, 10-719 Olsztyn.
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Material i metody

Badania polowe przeprowadzono w 1997 roku w Stacji Dydaktyczno Doswiad-
czalnej w Tomaszkowie na glebie klasy V, kompleksu zytniego stabego, ktora charak-
teryzowala si¢ Srednig zasobno$cia w fosfor, potas i magnez o pH w 1 M KCL wyno-
szacym 5,1. B :

Doswiadczenie wieloczynnikowe z owsem nagim zaktadano w ukladzie replikacji
poléwkowej typu 2"'. W badaniach uwzgledniono 5 czynnikéw z ktérych kazdy byt
prowadzony na dwdéch poziomach, w dwu powtdérzeniach.

Czynniki do§wiadczenia:
A. Termin siewu
poziom 0 — wezesny (najwczesniej mozliwy do wykonania),
poziom 1 — pdzny (14 dni pdzniej niz wezesny).
B. Sposéb odchwaszczania
poziom 0 — mechaniczny (bronowanie w stadium 5 lisci),
poziom 1 — chemiczny (Chwastox Turbo 2 1 /ha w stadium 6 lisci).
C. Poziom nawozenia przedsiewnego N (P,K — stale)
poziom 0 — 40 kg N,
poziom 1 —70 kg N.
D. Sposdb aplikacji drugiej dawki N (w stadium 34 — czwarte kolanko)
poziom O — 30 kg N (doglebowo) w moczniku,
poziom 1 — 7 kg N (dolistnie) 6% roztwdr mocznika.
E. Nawozenie mikroelementami (w stadium 37 — widoczny li§¢ flagowy)
poziom 0 — bez mikroelementéw,
poziom 1 — 5 kg siarczanu magnezu z mikroelementami.

Przedplonem dla owsa nagiego bylo pszenzyto ozime. Nawozy fosforowe i pota-
sowe (40 kg P,Os1 60 kg K,0) zastosowano przed siewem owsa. Mas¢ wysiewu ziarna
ustalono o parametry jakosciowe materiatu siewnego przyjmujac obsadg 600 ziarnia-
koéw kietkujacych na 1 m% Przed siewem wykonano probe krecona, ustawiajac siewnik
na zadang mase wysiewu. Owies wysiewano 3 kwietnia i 18 kwietnia, na glgbokosé 2,5
cm w rozstawie 10,5 cm. Przed siewem material zaprawiano zaprawg nasienna Oxafun -
T w dawce 200 g/100 kg ziarna. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 15 m.

W okresie wegetacji notowano terminy wystapienia wszystkich faz rozwojowych.
W rolniczej ocenie plonowania owsa nagiego okre$lono plon ziarna, oraz elementy
jego struktury (liczbg wiech, liczbg ziarn w wiesze oraz mas¢ 1000 ziarn). Oznaczono
zawarto$¢ biatka metoda Kjeldahla. '

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji dla doswiadczen
wieloczynnikowych z replikacja potdéwkowa typu 2™ [6].
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Wiyniki i dyskusja

Trzy z badanych pigciu czynnikéw agrotechnicznych istotnie réznicowaly plon
ziarna owsa nagiego — termin siewu, sposob odchwaszczania, poziom nawozenia
przedsiewnego N. (tab. 1).

Tabelal
Plon ziarna oraz zawarto$c biatka w ziarnie owsa nagiego.
Grain yield and protein content in grain of naked oats.
Czynnik do$wiadczenia i jego poziom Factor of experi- Plon ziarna (t/ha) Zawarto$¢ biatka (%)
ment and level Grain yield (t per ha) | Protein content (%)
A. Termin siewu 0 3,45* 11,8
Sowing time 1 2,71 12,5
B. Sposéb odchwaszczania 0 2,74% 10,7
Method of weeding 1 3,42 12,2
C. Poziom nawozenia przedsiewnego N 0 2,83% 12,1
Level of presowing nitrogen fertilization 1 3,34 12,2
D. Sposéb aplikacji II dawki N 0 3,22 12,6
The way of pplication of II nitrogen dose 1 2,94 11,7
E. Nawozenie mikroelementami 0 3,01 12,2
Microelements fertilization 1 3,15 12,0

* réznice istotne przy p = 0,05 significant differences for p = 0,05

Poziom plonowania owsa we wczesnym terminie siewu byl wysoki — wynosit
3,45 t z ha. OpdzZnienie siewu o dwa tygodnie skutkowato spadkiem plonu o 21%.
Wiazalo sig to z obnizka wartoéci liczbowych cech ksztaltujacych wielko$é plonu (tab.
3). Rosliny pochodzace z op6znionego siewu charakteryzowaly sie nizsza o 10% licz-
ba wiech i nizsza o 29% liczba ziarn w wiesze. Kierunek reakcji tej formy na termin
siewu jest wigc taki sam jak formy oplewionej [1, 12, 13, 15, 19]. Owies wysiany
wczeSniej charakteryzuje — wigksza krzewisto$¢ produktywna, duza liczba ziarn
w wiesze oraz zdolno$¢ do wykorzystania w wigkszym stopniu pozimowych zapaséw
wody z gleby. Z badan KoZminskiego i Michalskiej [10] nad wplywem terminu siewu
na wydajno§¢ owsa w réznych rejonach kraju wynika, ze na przewazajacym obszarze
Polski, spadek plonu owsa przy 15 dniowym op6znieniu moze wynosi¢ od 10 do 15%.
Terminy siewu op6znione o 20 dni moga powodowaé wedtug tych autorow spadki
plonu od 5 do 20%.
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Tabela 2
Plonowanie owsa nagiego (t/ha) — podwdjne interakcje czynnikéw agrotechnicznych.
Yield of naked oats t per ha - double interaction of agronomical factors.
Poziom B o
- Sposéb aplikacji I L
nawozenia . Nawozenie
. . . dawki N . .
Sposéb odchwaszczanial przedsiewnego N The way of mikroelementami
Method of weeding Level of . _y Microelements
. . . . application of -
Czynnik agrotechniczny presowing nitrogen p fertilization
. e II nitrogen dose
Agronomical factors fertilization
mechnicz. | chemicz. doglebowo d(;hlsi:;le mil]ZZel z nllv]:tr; el
mechanical | chemical | 40 (Co) | 70 (C)) | soil applied 0 X L .
(Bo) ®) (Do) applied [no microel.] microel.
° : ° Dy (Eo) (E)
Termin siewu: Sowing time
wezesny (Ag) - early 3,15 3,75 3,29 3,61 3,76 3,14 3,51 3,39
pézny (A,) - late 2,34 3,09 2,36 3,07 2,69 2,74 2,52 291
Istotnos¢ interakcji
Significant interaction (P = - - + -
0,05)

W badaniach wiasnych udowodniono interakcje terminu siewu ze sposobem apli-
kacji drugiej dawki N (tab. 2). Przy wczesnym siewie plonowanie owsa byto korzyst-
niejsze w obiekcie w ktérym stosowano doglebowo 30 kg N w stosunku do obiektu
z nawozeniem dolistnym w dawce 7 kg N. Zarysowala si¢ takze lekka tendencja do
korzystniejszej reakcji owsa p6zno sianego na azot i mikroelementy aplikowane dolist-
nie (tab. 2).

Sposéb odchwaszczania wptynat rdznicujaco na plon (tab. 1). Zastosowanie che-
micznej (Chwastox Turbo) ochrony zasiewoéw przed chwastami skutkowato prawie
25% wzrostem plonu ziarna w poréwnaniu z pielggnacja mechaniczna (bronowanie).
W obiektach tylko bronowanych masa chwastéw w dojrzato$ci mlecznej owsa byla
trzykrotnie wyzsza. Skutkiem tego, ochrona chemiczna przyczynita sig do zwiekszenia
masy 1000 ziarn (o 7%), a takze tendencja do wigkszej liczby wiech oraz ziarn w wie-
sze (tab. 3). W badaniach Pawlowskiego i Wesotowskiego [17] rezygnacja z zastoso-
wania herbicydu spowodowata spadek plonu owsa o 7%. Mazur i Wojtas [14] podaja,
ze wzrost plonowania owsa pod wpltywem herbicydu wynidst tylko 2%. W badaniach
wilasnych z forma naga spadek plonu na skutek zaniechania pielggnacji byt wigc sil-
niejszy.

Najwyzszy plon ziarna uzyskano z obiektu w ktorym stosowano 70 kg N (tab. 1).
Azot zastosowany przedsiewnic w dawce 40 kg powodowatl spadek wydajnoséci owsa
0 15%. O takim ukladzie plonéw decydowala lepsza zwartos¢ wiech (o 6%) i wigksza
liczba ziarn (0 10%) na wyzszym poziomie N (tab. 3). W badaniach Wrébla [21] owies
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oplewiony reagowat istotnym przyrostem plonu do dawki 60 kg N na 1 ha. Podobne
wyniki podaja Dzierzyc [2], Glebowski [7] oraz Klupczynski [8]. Natomiast Krdl
i Filipiak [11] oraz Ulmann [20] w korzystnych warunkach wilgotno$ciowych uzyski-
wali istotny przyrost plonu ziarna owsa oplewionego do dawki 120 kg N na 1 ha.

Tabela 3

Elementy struktury plonil owsa nagiego.
Yield components of naked oats.

Liczba wiech | Liczba ziarn | Masal000 ziarn
Czynnik do$wiadczenia i jego poziom (szt/m?) w wiesze (g)
Factor of experiment and level Panicles Grain number | Weight of 1000
number per 1m® | per panicles grains
A. Termin siewu 0 492 51,0% 27,1
Sowing time 1 445 36,3 27,4
B. Sposob odchwaszczania 0 453 42,2 26,3*
Method of weeding 1 483 45,1 28,1
C. Poziom nawozenia przedsiewnego N 0 454 41,5 27,0
Level of presowing nitrogen fertilization 1 482 45,8 27,5
D. Sposéb aplikacji I dawki N 0 485 45,2 274
The way of application of II nitrogen dose | 1 452 42,2 27,1
E. Nawozenie mikroelementami 0 449 45,2 - 27,3
Microelements fertilization 1 488 42,1 27,1

" réznice istotne przy p = 0,05 significant differences for p = 0,05

Pozostate badane w doswiadczeniu czynniki agrotechniczne, a wigc sposéb apli-
kacji drugiej dawki N (doglebowy i dolistny) oraz dokarmianie ro§lin mikroelementa-
mi nie réznicowaly istotnie plonu ziarna owsa nagiego (tab. 1). Zaznaczyla si¢ jedynie
tendencja do lepszego plonowania owsa w obiektach w ktérych stosowano azot dogle-
bowo w dawce 30 kg w stosunku do obiektu z nawozeniem dolistnym. Wedtug Fabera
i in. [3] dolistne nawozZenie owsa oplewionego daje lepsze wyniki niz nawozenie taka
sama iloscig azotu doglebowo.

Ziarno pochodzace z péznego siewu bylo zasobniejsze w biatko (wzrost o 6%)
niz z terminu weczesnego. Ochrona chemiczna owsa przed chwastami, w poréwnaniu
do mechanicznej skutkowata zwyzka zawartosci biatka w ziarnie o 1,5%. Azot zasto-
sowany pogltdéwnie, doglebowo w dawce 30 kg N w stosunku do nawozenia dolistnego,
ale w mniejszej dawce (7 kg N) zwigkszyt zawarto$§¢ biatka w liczbach bezwzglednych
z 11,7 do 12,6 % (wzrost o 8%).
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Whnioski

Owies nagi odmiany Akt uprawiany na kompleksie zytnim stabym reagowal
zréznicowaniem plonu ziarna na termin siewu, sposéb odchwaszczania i poziom
przedsiewnego nawozenia N. Nie reagowal natomiast na dawkeg i sposob pogléwnej
aplikacji azotu i mikroelementéw. '

Mozliwie najwcze$niejszy termin siewu zapewnial najkorzystniejszy uktad warto-
Sci elementow skladowych plonu a wige i najwyzszy plon (3,45 t). OpdZnienie siewu
o 14 dni skutkowalo obnizka plonu o 21%. '

Odchwaszczanie chemiczne (Chwastox Turbo) okazalo sie zabiegiem o 25% bar-
dziej plonochronnym od bronowania.

Owies reagowal istotng zwyzka plonu ziarna do dawki 70 kg N/ha stosowanej
przedsiewnie. Druga dawka azotu stosowana doglebowo (30 kg N) byta bardziej plo-
notwoércza niz azot stosowany dolistnie w roztworze (7 kg/ha), ale tylko przy wcze-
snym terminie siewu.
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THE REACTION OF NAKED OATS TO AGROTECHNICAL FACTORS
Summary

In the paper on the base of results of experiments 2! (n = 5) of response of naked oats to two differ-
ent levels of following factors: sowing time, method of weeding, level of presowing nitrogen fertilization,
the way of application of II nitrogen dose and microelements fertilization. It was found that the grain yield
from late planting was 21% lower in comparison to earlier planting. Chemical protection of oats crops
against weeds resuited in almost 25% yield increase in comparison to mechanical protection. Naked oats,
cultivar Akt, gave 18% higher yield on plots where the higher (70 kg per ha) dose of nitrogen was used.
Soil nitrogen application at the dose 30 kg resulted in 9% of yield increase in relation to foliar nutrition
(7 kg). Micronutrients application did not significantly affect grain yield in relation to appropriate control
treatment without micronutrients.
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WPLYW POZIOMU AGROTECHNIKI NA PLONOWANIE
I ZACHWASZCZENIE OWSA SIEWNEGO

Streszczenie

Sciste badania polowe przeprowadzono w latach 1993-1997 na glebie bielicowej, lekko kwasne;j,
wytworzonej z piaskéw slabo gliniastych (kompleks zytni dobry). Obiektem badan byl owies siewny
(odm. Komes) uprawiany na dwéch poziomach agrotechniki (pelnej i uproszczonej).

Wyniki 3-letnich badan wskazuja, ze plonowanie owsa i dorodnosé ziarn (MTZ) byta niezalezna od
poziomu agrotechniki i wynosita odpowiednio 3,56 t z ha i 30,4 g. Pelny poziom agrotechniki wywart
istotny wplyw na zmniejszenie zachwaszczenia tanu owsa siewnego. Liczebno$¢ chwastow obnizyla sig
6-krotnie, za$ ich biomasa ponad 10-krotnie. .Panujacymi chwastami byly gldwnie gatunki krotkotrwale,
takie jak: Chenopodium album, Polygonum convolvulus, Viola arvensis i Apera spica-venti (78,7% ogdl-
nego zachwaszczenia).

Wstep

Owies w Polsce uprawiany jest na powierzchni 625 tys. ha, co stanowi blisko
7,2% w stosunku do og6inej powierzchni zb6z [14]. Jest on roéling o stosunkowo nie-
wielkich wymaganiach glebowych i cieplnych [1, 2, 5, 6, 7, 8, 11, 12]. Nie oznacza to
jednak, ze jest ro§lina ekstensywna, lecz tylko, ze w gorszych warunkach daje zado-
walajace plony.

Chwasty sa jednym z giéwnych czynnikoéw obnizajacych plonowanie roslin
uprawnych [4, 12, 13]. Wynika to gtéwnie z wyzszej ich konkurencyjnosci w stosunku
do roélin. Jednocze$nie zbiorowiska chwastow zmieniajg si¢ w kierunku kompensacji
gatunkow, szczegolnie uciazliwych do zwalczania [3, 4].

Z licznych badan wynika, ze zjawiskom degradacji siedliska nie jest w stanie cal-
kowicie przeciwdziata¢ nawet wysoki poziom agrotechniki {2, 3, 4, 12].

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu poziomu agrotechniki na plono-
wanie 1 zachwaszczenie owsa siewnego uprawianego na glebie lekkie;).

Dr hab. S. Derylo, dr hab. K. Szymankiewicz, Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Roslin, Akademii Rolni-
czej w Lublinie.
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Metodyka badan

Sciste doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1995-1997 w Gospodar-
stwie Dos$wiadczalnym Uhrusk nalezacym do AR w Lublinie. Zatozono je na glebie
bielicowej, lekko kwasnej, wytworzone]j z piaskow stabo gliniastych (kompleks Zytni
dobry), o migzszosci poziomu orno-prochnicznego ok. 20 cm, odznaczajgcej sie dobra
zasobnoscia w fosfor 1 potas oraz stabg w magnez.

Eksperyment polowy zatozono metoda losowanych podblokdéw (split-splot), w
czterech powtdrzeniach. Obiektem badan byt owies siewny (odm. Komes) uprawiany
na dwéch poziomach agrotechniki (wysoki i niski).

Tabela l

Suma i rozklad opadéw w mm oraz $rednia temperatury powietrza (w °C) w GD Uhrusk w latach 1995-
1997.

Amount and distribution of precipitation (in mm) and mean air temperatures (in °C) in the Experimental
Farm Uhrusk in the years 1995-1997.

I. Opady (mm) Miesigce / Months I. Roczny opad
Lata Precipitations( mm) Annual precipitation
Year II. Temperatura (°C) | III | IV | V VI | VII | VHI | IL $Srednia temperatura
Temperature (°C) Mean temperature
1995 L 57,7| 47,8 | 43,9 1124,0| 19,0 | 674 550,6
IL 25177 |13,0( 174 | 20,0 | 182 7.8
1996 L. 14,0 264 | 754 | 55,7 | 90,8 | 67,1 551,2
IL 3,01 80 (1631} 17,0 | 169 | 18,0 6,7
1997 L 14,8 [ 55,9 | 95,2 | 14,7 | 233,4| 50,0 718,5
I 22 | 46 | 142|175 | 17,8 | 118,2 7,4
Srednia
wieloletnia
1963-1990 L 21,51 37,5(595| 732 | 81,5 | 62,0 541,1
Many years I1. 1,0 | 73 1134 164 | 17,8 | 17,1 7,2
mean 1963-
1990 .

Owies siewny uprawiany byl w nastgpujacym zmianowaniu: lgdzwian siewny,
owies 1 zyto ozime. NawoZenie mineralne w czystym skladniku poszczegdlnych ma-
kroskladnikéw w kg/ha dla badanych roélin wynosito: owies siewny N — 60, P — 70 i K
— 80; ledzwian siewny N —30, P —70, K —100; zyto ozime N — 80, P — 70, K ~ 80.

Zachwaszczenie lanu owsa siewnego okreslono metoda botaniczno-wagowa co-
rocznie na kazdym poletku przed zbiorem roslin na dwoch powierzchniach probnych
wyznaczonych ramka o wymiarach 1 m x 0,5 m.
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Wg Stacji meteorologicznej w GD Uhrusk warunki pogodowe dla wielolecia cha-
rakteryzowaly sig¢ §rednia temperatura roczna 7,2°C oraz roczng suma opadéw 541,1
mm. Szczegblowe ksztaltowanie si¢ temperatur i opaddéw w poszczegdlnych latach i
sezonach wegetacyjnych podano w tab. 1. Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze drugi i trzeci
rok badan (1996 i 1997) byly korzystniejsze dla plonowania owsa, gdyz ilo$¢ i rozklad
opadow oraz temperatur w fazach krytycznych ro§lin byl bardziej sprzyjajacy dla
Wwzrostu i rozwoju owsa siewnego.

Na obiektach z wysokim poziomem agrotechniki (peinej) przeprowadzono petny
zespOt uprawek pozniwnych, skiadajacy si¢ z podorywki i 2-krotnego bronowania.
(brona $rednia w odstgpach 2 tygodniowych). W zespole uprawy przedsiewnej zasto-
sowano brong $rednig 1 agregat przedsiewny. Ponadto w zespole pielggnacji i ochrony
roslin uwzgledniono nastepujace pestycydy iich dawki w przeliczeniu na 1 ha: Zapra-
wa nasienna Funaben T 300 g/100 kg nasion, Chwastox D — 4 1, Owadofos pt. 30— 11,
Fastac EC - 0,1 1, Calixin — 0,75 1. Niski poziom agrotechniki (uproszczony) uwzgled-
nial tylko zredukowany zespot uprawek pozniwnych (ograniczajacy si¢ do brony tale-
rzowej) i przedsiewnych (brona Srednia) oraz pielegnacji mechanicznej rolin (1-krotne
bronowanie w fazie 4-5 lisci).

Wyniki badan

Plon ziarna owsa siewnego nie zalezal istotnie od poziomu agrotechniki i wynosit
$rednio w rotacji 3,56 t z ha (tab. 2). Warto podkresli¢, ze we wszystkich latach badan
wyzszy poziom agrotechniki (pelne) korzystnie oddziatywat na plonowanie owsa w
granicach od 1,5% do 5,9%.

Rozpatrujac plonowanie owsa siewnego w poszczegolnych latach badan I rotacji,
nalezy stwierdzi¢, iz najwyzej plonowat w latach 1996 — 3,95, nizej w 1997 — 3,65t z
ha, za$ najnizej w pierwszym roku badan (1995) — 3,08 t/ha. Réznica ta wynosita w
stosunku do najkorzystniejszego roku (1996) pod tym wzglgdem odpowiednio 7,6% i
22,0%. Przyczyna takiego stanu byly mniej sprzyjajace warunki pogodowe w okresie
kietkowania, wschoddéw i krzewienia roélin (1995 r.), objawiajace si¢ niedoborem wo-
dy, za$ nasilenie opadéw w koncu czerwca nie miata juz znaczacego wptywu na wyso-
ko$¢ plonowania owsa (tab. 1).

Masa 1000 ziarniakéw owsa (MTZ) ksztaltowala si¢ niezaleznie od poziomu
agrotechniki (tab. 2). Srednio w 3-leciu, MTZ owsa wynosita 30,4 g. Wprowadzenie
agrotechniki petnej dodatnio oddziatywato we wszystkich sezonach wegetacyjnych na
wzrost i dorodnos$¢ nasion owsa od 2,3% do 4,0%. Najokazalsze ziarniaki owsa stwier-
dzono w 1996 r. — 31,5 g, a najmniejsze w 1995 — 29,5 gi 1997 — 30,1 g (NIR - 1,3).
Réznice te odpowiednio wynosity 6,4% i 4,4%.
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Tabela 2
Plon ziarna owsa i MTZ, $rednio w rotacji (1995-1997).
Yield of oats grain and MTZ, mean in rotation (1995-1997).
Plon ziarnaw t z ha MTZw g
Lata Grain yield in t/ ha Weighf of 1000 grains g
Year Poziom agrotechniki / Agrotechnical level
a b $rednio / mean a b $rednio / mean
1995 3,16 3,00 3,08 30,1 28,9 29,5
1996 3,98 3,92 3,95 32,0 31,0 31,5
1997 3,76 3,54 3,65 304 29,7 30,1
$rednio / mean 3,63 3,49 - 30,8 29,9 -
NIR(p=0,05) lata - 0,39 - 1,3 / LSD(p=0,05) years
Agrotechnika / agrotechnical - r.n. - r.n.

Liczebno$¢ chwastow w lanie owsa siewnego zalezata od badanych czynnikow
(tab. 3). Mniejszg liczbg chwastow stwierdzono na obiektach z agrotechnika peina
(12,0 sztuk na 1 m?), za$ wicksza — 71,0 szt./m’ z agrotechnika uproszczong. A zatem
obnizenie poziomu agrotechniki $rednio spowodowalo 6-krotny wzrost liczebnosci
chwastéw.

Poréwnujac poszczegélne lata badan stwierdzono, ze najwigcej chwastéw na 1 m?
w owsie siewnym wyrosto w r. 1997, bo 72,1 egzemplarzy, a mniej w pozostalych
latach badan, czyli 1995 i1 1996, $rednio 26,2 sztuk (tab. 3).

Drugi ze wskaznikow zachwaszczenia, tj. powietrznie sucha masa chwastéw, byla
istotnie nizsza na obiektach z agrotechnika petna — 3,1 g/m?%, za§ wieksza z uproszczo-
na — 30,3 g/m” (tab. 3). Wynika stad, Zze agrotechnika uproszczona sprzyjata prawie 10-
krotnemu powigkszeniu biomasy chwastéow. Agrotechnika pelna znamiennie obnizyta
nadziemna mas¢ chwastow w pierwszym (1995 r. — ponad 5-krotnie, w trzecim (1997)
— 17-krotnie, za§ w drugim roku badan (1996) az 180-krotnie.

Skiad gatunkowy flory zachwaszczajacej tany owsa siewnego odznaczatl si¢ duza
stabilnoscig, o czym $wiadczy udziat chwastow dominujacych w ich ogdlnej liczbie
(tab. 4). Za gatunki charakterystyczne przyjgto te, ktére wystepowaly corocznie lub co
najmniej przez 2 lata w rotacji (1995-1997). Niezaleznie od poziomu agrotechniki,
dominujacymi chwastami w owsie byly: Chenopodium album, Polygonum convolvu-
lus, Viola arvensis, Apera spica-venti, Myosotis arvensis i Veronica persica, gdyz sta-
nowity 86,2% ogolnego zachwaszczenia.
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Tabela 3
Liczba i powietrznie sucha masa chwastow w tanie owsa siewnego.
Number and air dry weed in an oats canopy.
Liczba chwastéw w szt.m? Powietrznie sucha masa chwastéw w g/m®
Lata Number of weeds per 1 m? Air-dry matter of weeds in g/m?
Year Poziom agrotechniki / Agrotechnical level
a" b $rednio a b $rednio

1995 15,0 38,5 26,8 7,1 38,8 23,0

1996 0,2 51,0 25,6 0.1 18,0 9,1

1997 20,8 1234 72,1 2,0 34,0 18,0

$rednio / mean 12,0 71,0 - 3,1 30,3 -

NIR(p=0,05) lata — 44,6 — r.n. / LSD(p = 0,05) years
agrotechnika — 29,9 - 8,7 / agrotechnical

we wspoldziataniu:

in interaction

lata x agrotechnika — 28,9 — 22,9

year x agrotechnical

a” - agrotechnika petna / a* - full agrotechnics,
b* - agrotechnika uproszczona / b~ simplified agrotechnics.

O zachwaszczeniu owsa siewnego na obu poziomach agrotechniki decydowaly wy-
acznie chwasty krotkotrwale (tab. 4). Gatunki wieloletnie stanowity zaledwie od 0,8%
do 1,4%. Sposrod 14 gatunkéw krétkotrwatych zasiedlajacych obiekty z agrotechnika
petna, szczegolnie licznie wystepowaly: Apera spica-venti, Viola arvensis i Veronica
persica (62,2% ogolnego zachwaszczenia). Natomiast na obiektach z agrotechnika
uproszczona, oprocz wymienionych gatunkéw, dodatkowo wystapity takie chwasty
jak: Chenopodium album, Polygonum convolvulus, Myosotis arvensis, Galium aparine,
stanowiac razem 91,4% ogdlnego zachwaszczenia. Nalezy podkresli¢, ze Chenopo-
dium album w warunkach technologii uproszczonej stanowila 61% chwastéw krotko-
trwatlych.

Wprowadzenie wyzszego poziomu agrotechniki (peinej) mialo istotny wplyw na
sktad gatunkowy chwastow (tab. 4). Catkowicie wyeliminowanych zostalo 9 gatun-
kow, a ponadto grupa chwastow dominujacych zostata zredukowana o 85,3%.
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Tabela 4
Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w lanie owsa siewnego, $rednio w rotacji (1995-1997).
Species composition and number of weeds in an oats canopy, mean in rotation (1995-1997).
Lp Gatunki Poziom agrotechniki / Agrotechnical level Srednio
) Species petna / full uproszczona / simplified Mean
I.Krétkotrwate
1.Short-lived species
1. | Apera spica-venti 3,0 1,7 2,4
2. | Viola arvensis 2,9 5,1 4,0
3. | Veronica persica 1,5 1,5 1,5
4. | Anagallis arvensis 0,9 0.9 0,9
5. | Polygonum convolvulus 0,8 7,9 4.4
6. | Galium aparine 0,8 1,4 11
7. | Avena fatua 0,4 - 0,2
8. | Stellaria media 0,3 0,6 0,4
9. | Consolida regalis 0,3 0,5 0,4
10. } Lycopsis arvensis 0,3 0,1 0,2
11. | Chenopodium album 0,2 434 21,8
12. | Myosotis arvensis 0,2 2,9 1,6
13. | Plantago pauciflora 0,2 0,1 0,1
14. | Veronica arvensis 0,1 0,7 0,4
15. | Amaranthus retroflexus . 0,8 0,4
16. | Melandrium album - 0,7 0.4
17. | Lapsana communis - 0,6 0,3
18. | Solanum nigrum - 0.3 0,1
19. | Polygonum persicaria - 0,2 0,1
20. | Descurainia sophia - 0,2 0,1
21. | Capsella bursa-pastoris - 0,1 0,0
22. | Erodium cicutarium - 0,1 0,0
23. | Galeopsis tetrahit - 0,1 0,0
Liczba chwastéw I
Weed number I 11,9 69.9 40,9
Llczl?a gatunkow 14 » 23
Species number
I1. Wieloletnie
I1.Perennial species
24. | Agropyron repens 0,1 0,3 0,2
25. | Cirsium arvense 0,0 0,2 0,1
26. | Convolvulus arvensis - 0,6 0,3
Liczba chwastéw II
Weed number 11 0.1 L1 0.6
Llczl‘)a gatunkéw 5 3 3
Species number
Razem I +1I-Total 1 + I 12,0 71,0 414
Llczk.)a gatunkéw I +11 16 25 )
Species number I + II
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Whioski

Plonowanie owsa siewnego w ujgciu statystycznym byto niezalezne od poziomu’
agrotechniki, ale we wszystkie lata badan plony ziarna byty wyzsze w warunkach pet-
nej agrotechniki.

Wyzszy poziom agrotechniki (pelna uprawa i pielegnacja ro$lin) istotnie obnizyt
zachwaszczenie tanu owsa siewnego (6-krotna redukcja liczby chwastéw i 10-krotna
ich biomasy).

Chwastami panujacymi w tanie owsa siewnego byly gléwnie gatunki krotko-
trwate (Chenopodium album, Polygonum convolvulus, Viola arvensis, Apera spica-
venti, Myosotis arvensis i Veronica persica).

Wyzszy poziom agrotechniki zmniejszyt o 9 gatunkéw flore chwastow (34,6%)
oraz ich liczebnosé o 83,1%. '
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THE INFLUENCE OF AN AGROTECHNICAL LEVEL ON YIELDING
AND INFESTATION OF OATS (AVENA SATIVA)

Summary

The strict field tests were carried out in the years 1993-1997 on the slightly acid podzol developed
from coarse sandy one (good rye complex). An experimental object was made by oats (Komes cultivar)
cultivated on two agrotechnical levels (full and simplified).

The results of 3 years experimental period show that oats yielding and weight of 1000 grain did not
depend on an agrotechnical level and reached values of 3,56 t per ha and 30,4 respectively. The full level
of agrotechnics had a significant effect on an infestation decrease of an oats canopy. Weed amount went
down six times, while their biomass over ten times. The dominant weeds were mainly short-lived ones
like: Chenopodium album, Polygonum convolvulus, Viola arvensis and Apera spica-venti (718,7% of total
infestation).
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SZYMON DZIAMBA, BOZENA WIELGO, LESZEK MAJ, MARIA CEBULA

WPLYW PRZEDSIEWNEJ BIOSTYMUI ACJI NASION ODMIAN
OWSA NA PLONOWANIE I ELEMENTY STRUKTURY PLONU

Streszczenie

Obiektami doswiadczenia byly odmiany owsa. W obrebie kazdej odmiany wyrézniono kombinacje
kontrolng i z na§wietlaniem nasion. Przed siewem nasiona odmian poddano dzialaniu $wiatla, ktore pole-
galo na naswietleniu ptaskiej strugi nasion z obu stron $wiatlem o ggstosci strumienia 110-130 W/m?
przypadajacej na jedna strugg dla fal o dtugosci 650-670 nm.

Przedsiewne naswietlanie nasion mialo istotny wplyw na plon i jego strukture. W warunkach do-
$wiadczenia w zalezno$ci od odmiany otrzymano wzrost plonu ziarna w granicach 16,5-23,2 %. Pod
wplywem tego zabiegu stwierdzono takze wyzsza potowg zdolno$¢ wschodéw i mniejsze przepadanie
ro§lin w okresie wegetacji. Wplyw przedsiewnej biostymulacji nasion uzewnetrznit si¢ w krzewieniu
produkcyinym oraz masie ziarna z rosliny. Istotng byta interakcja: odmiana x na$wietlanie, co w przypad-
ku takich cech jak: krzewienie produkcyjne i masa ziarna z roéliny, $wiadczy o odmiennej reakcji bada-
nych odmian na ten czynnik.

Wstep

Sposrod szeregu czynnikdéw decydujgeych o wzroscie, rozwoju i plonowaniu ro-
slin duzg rolg odgrywa jako$¢ nasion przeznaczonych do siewu. Wiadomo bowiem, ze
tylko nasiona dobrze kietkujace sa w stanie wyda¢ prawidtowo rozwinigte roSliny
(Grzesiuk i Kulka 1981, Litynski 1982).

Dotychczasowe standardowe zasady uszlachetniania materialow nasiennych pro-
wadzone sa metodami:

e chemiczne: zaprawianie, otoczkowanie, taSmowanie, drazetowanie, powlekanie,
pgcznienie w roztworach itp.

e fizyczne: czyszczenie, sortowanie, suszenie, skaryfikacja, stratyfikacja, hydrata-
cyjne kondycjonowanie i in. (Gérecki, Grzesiuk 1994)

Prof. dr hab. S. Dziamba', mgr B. Wielgo®, dr inz. L. Maj?, mgr M. Cebula '; 'Katedra Szczegétowej
Uprawy Roslin Akademia Rolnicza Lublin; 2Stacja Doswiadczalna Putawy — Osiny, Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa Pulawy.



WPLYW PRZEDSIEWNEJ BIOSTYMULACJI NASION ODMIAN OWSA NA PLONOWANIE | ELEMENTY... 113

Z najnowszych metod fizycznych na uwagg zastugujg : naswietlanie nasion pro-
mieniami laserowymi (Injuszyn 1977, Injuszyn i in. 1981, Dziamba i Koper 1992,
Wéijcik 1993, Drozd 1994, Dobrowolski i in. 1995, Golez i in. 1996, Podlesny 1997),
promieniowaniem jonizujacym i mikrofalowym (Olchowik i Dziamba 1994), magne-
tycznym (Pietruszewski 1993, Wéjcik 1995).

Przedsiewna obrébka nasion promieniowaniem laserowym powoduje zmiany we
wzroscie i rozwoju roslin. W przypadku obnizonej zdolnosci kietkowania nasion, na-
$wietlanie promieniowaniem laserowym w znacznym stopniu poprawia zardGwno ener-
gig, jak i zdolno$¢ kietkowania nasion (Dobrowolski i in. 1995, Drozd i in. 1996).

W wyniku tego zabiegu obserwowano takze szybszy wzrost systemu korzeniowe-
go rosélin i powiekszenie powierzchni asymilacyjnej (Injuszyn i in. 1981, Vasilenko
iin. 1990, Dobrowolski i in. 1995).

Dziatanie promieniowania lasefowego uzewnetrznia si¢ takze w lepszym zimo-
waniu roslin, wczes$niejszym zakwitaniu i dojrzewaniu, wzrasta plon oraz poprawia sig
jego jako$¢ (Injuszyn i in. 1981, Vasilenko i in. 1990, Dziamba i Koper 1992, Wéjcik
1993, Koper 1994, Dobrowolski i in. 1995, Sawicki 1995, Golcz i in. 1996, Podle$ny
1997). ‘

Metoda stosowana przez Injuszyna (1981) i Kopera (1994) ma szereg wad. Przede
wszystkim, aby otrzymac efekt biostymulacji nasion nalezy je naswietla¢ kilkakrotnie
a wydajnos¢ urzadzen jest stosunkowo niska. Urzadzenie jest bardzo czute i tatwo sig
rozregulowuje. Nieuwaga obstugujacego moze spowodowac uszkodzenie.

Metoda stosowana przez Dziambe¢ i Zarembskiego (1993) jest prosta, tania
i bezpieczna, a efekty jej stosowania sa podobne do naswietlania nasion promieniami
lasera.

Material i metodyka

Obiektami doswiadczenia byly nagoziarniste (Akt, STH 2694, STH 296/91, STH
2795) i oplewione (Kwant i Stawko) odmiany owsa. Przed siewem nasiona poddano
dzialaniu §wiatla generatora fal elektromagnetycznych (Patent Nr P.2994544 RP), kto-
re polegalo na na$wietleniu plaskiej strugi nasion z obu stron $wiatlem o gesto$ci stru-
mienia 110-130 W/m? przypadajacej na jedna strong strugi dla fal o dtugosci 650—670
nm.

Doswiadczenie polowe zakladano metoda blokéw losowanych w 4 powtdrze-
niach. Wielkos¢ poletka do zbioru wynosita 1m?, natomiast gesto$¢ siewu 500 szt kiel-
kujacych ziarniakéw na 1m”. Nawozenie mineralne wysiewano w iloéci: N — 60, P,Os
— 50, K. — 70 kg na 1ha. Pielggnacja polegata na dwukrotnym motyczeniu miedzyrze-
dzi.

Po wschodach i przed zbiorem liczono obsade roslin na kazdym poletku, co
umozliwilo okreslenie polowej zdolnosci wschodéw i stopnia przerzedzenia roslin
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w czasie wegetacji. Po zbiorze do$wiadczenia oznaczono plon ziarna i wykonano po-
miary biometryczne roslin.

Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w hali wegetacyjnej IUNG w Pula-
wach w 3 powtdrzeniach. Wazony Mitscherlicha wypelniono mieszaning gleby ogro-
dowej (5kg) i piachu(2 kg). Zastosowano nawozenie mineralne w ilosci 2,4g N
w NH4NO; (1/2 dawki przed siewem i 1/2 w fazie strzelania w Zdzblo); K,PO, — 1,5g;
KySO, — 1,9g, FeCl — 50 mg; H;BO; — 5 mg; MnSO, — 3 mg; MgSO,4 — 500 mg na
wazon. Po wschodach pozostawiono po 10 roélin w wazonie. Zbioru dokonano w fazie
dojrzato$ci pelnej. Wyniki opracowano statystycznie, obliczajac najmniejsza istotna
réznice¢ przy pomocy testu Tukey’a.

‘Wyniki badan i dyskusja

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istotne réznice w plonach ziarna
pod wplywem przedsiewnego naswietlania nasion (tab. 1).

Tabela l
Plony ziarna w kg/m* w zaleznoéci od odmiany i nawietlania.
Grain yield in kg per m? dependent on cultivar and irradiation.
Odmiana Kontrola Naswietlanie | % wzrost wzglgdem kontroli $rednia
(cultivar) (control) (irradiation) (% increased to control) (mean)
Akt 1.040 1.212 16.54 1.126
STH 2694 0.854 1.042 22.01 0.948
Kwant - 1.274 1.551 21.74 1.413
Stawko 1.306 1.609 23.20 1.458
s$rednia 1.119 1.354 21.00 1.236
NIR (p=0.05) dla:
odmiany (a) 0.062
naswietlania (b) 0.040
wspoldziatania (a x b) r.n.

W warunkach polowych, w zalezno$ci od odmiany, pod wplywem tego zabiegu
otrzymano wzrost plonéw ziarna w granicach od 16,5 do 23,2%. W badaniach Dziam-
by i Kopera (1992) w wyniku naswietlania nasion pszenicy jarej promieniem lasero-
wym, w zaleznosci od okresu wegetacji, otrzymano wzrost plondw ziarna w przedziale
od 4,2 do 17,1%. Z kolei w do$wiadczeniach z jeczmieniem (Dziamba i in. 1987) wy-
kazano, ze efektywno$¢ tego zabiegu uzalezniona byla od odmiany i wynosita od 5,5
do 20,7%.

Przedsiewna biostymulacja nasion spowodowala takze wyzsza polowa zdolnosé¢
wschodow (rys. 1) i mniejsze wypadanie roslin w okresie wegetacji (rys. 2) Z tego tez
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wzgledu w doédwiadczeniu polowym pominigto analiz¢ elementéw struktury plonu,
gdyz trudno bytoby stwierdzi¢, czy réznice w elementach plonotworczych byty spo-
wodowane zmiennym zaggszczeniem roslin w okresie wegetacji, czy tez sa wynikiem
przedsiewnej biostymulacji nasion §wiattem.

70 e

Akt STH Kwant Stawko §rednia
2694

odmiana (cultivar)

B Kontrola (control) BN aswietlanie (irradiation)

Rys. 1. Polowa zdolno$é wschodéw (%).
Fig. 1. Field ability of emergence.

Akt STH Kwant Stawko $rednia
2694

odmiana (cultivar)

B Kontrola (control) W Naswietlanie (irradiation)

Rys. 2. Odsetek roélin przepadnigtych w okresie wegetaciji.
Fig. 2. Percentage of lost plants during vegetation period.

Doskonatym uzupehieniem brakujacych informacji sa wyniki doswiadczenia wa-
zonowego, w ktorym na wszystkich obiektach przez caty okres wegetacji byla jedna-
kowa obsada roSlin.

Pozwolilo to na stwierdzenie wptywu przedsiewnej biostymulacji nasion na takie
cechy jak: krzewienie produkcyjne, liczbg i masg ziama z roliny oraz mase 1000 ziarn
(tab. 2).
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Tabela 2

Elementy struktury plonu w zalezno$ci od odmiany i naswietlania.
Yield components of grain dependent on cultivar and irradiation.

Krzewienie Masa ziarna

Liczba ziarn z roéliny Masa 1000 ziarn w g

produkcyjne z rosliny w g
. (grain number per . . (weight of 1000
(productive lant) (grain weight per rains)
tillering) pan plant) &
K| N X K N X K N X K N X
Akt 2813,0]2912193 (2108 }2151] 529 | 5.25 | 5.27 |24,21 ] 24,91 | 24,56

STH-2694 331{28]3,0]216,0 |207,0|211,5] 5.17 | 549 | 5.33 | 23,93 26,51 (2522
STH-96/91 2,913,0]29]162,1[183,1(172,6| 474 | 5.10 | 492 |29,30( 27,96 | 28,63
STH-2795 261261262170 21552162 | 540 | 545 | 537 |24,40] 2528 | 24,84

Stawko 25128]126]|161,1 | 1738|1674 ] 569 | 6.28 | 598 [ 35,38 36,22 | 35,80
$rednia 2,8 128 195,1 | 198,1 524 1 5.51 27,44 | 28,17
NIR dla nasw. 0,05 r.n. 0.15 r.n.
NIR dla odmian 0,12 19,75 0.33 2,53
NIR dla wsp6idz 0,17 0,12 r.n. 0.320.34 r.n.

K - kontrola (control),
N — naswietlanie (irradiation).

Niezaleznie od odmiany pod wplywem tego czynnika stwierdzono wyzsza masg
ziarna z ro$liny. Niemniej badane odmiany odmiennie reagowaly na ten czynnik,
o czym $wiadczy istotno$é¢ interakcji odmiana x naswietlanie. Najwyzszym wzrostem
masy ziarna z rosliny charakteryzowala sie odmiana Stawko (wzrost o 10,4%).

Naswietlanie nasion $wiatlem miato istotny wplyw takze na krzewienie produk-
cyjne. Wyzsza krzewistos$¢ produkcyjng odnotowano na obiektach na ktérych wysie-
wano nasiona poddane przedsiewnej biostymulacji $wiattem. Na$wietlanie nie miato
wplywu na liczbg ziarmn z rosliny oraz mase tysiaca ziarn.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciagna¢ nast¢pujace wnioski:

Pod wplywem przedsiewnej biostymulacji nasion swiatlem wystapit istotny
wzrost plonu ziarna. W zalezno$ci od odmiany przyrost plonu ziarna pod wptywem
tego zabiegu wahal sig¢ w granicach 16,5-23,2%. Wyzej plonujacymi byty odmiany
oplewione.

Przedsiewne traktowanie nasion $wiatlem powodowalo wzrost polowej zdolnosci
wschoddéw oraz zmniejszylo wypadanie roslin w okresie wegetacji.
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Istotny wplyw przedsiewnej biostymulacji nasion uzewngtrznit si¢ w krzewistosci
produkcyjnej roslin i wyZszej masie ziarna z rosliny.
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THE INFLUENCE OF PRESOWING BIOSTYMULATION OF SEEDS ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS OF VARIOUS CULTIVARS OF OATS

Summary

Different cultivars of oats were the treatments of the experiment. For each cultivar there were two
controls: with and without irradiation. Before sowing both sides of seed flat stream were irradiated with
light of 110130 W/m? density per each stream for waves of 650-670 nm length.

Presowing seed irradiation significantly influenced oats grain yield and yield components. Under con-
ditions of the experiment dependent on the cultivar grain yield increased by about 16.5-23.2%. The irra-
diation caused also higher field emergence ability and smaller losses of plants during vegetation period.
Presowing seed biostimulation influenced the following yield components: productive tillering and weight
of grain per plant. There was also significant interaction between cultivar and irradiation what in the case
of qualities like productive tillering, grain weight per one plant shows different response of the cultivars to

irradiation.
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CZESLAWA JASIEWICZ

WPLYW TERMINU NAWOZENIA MIEDZIA NA KSZTALTOWANIE
SIE ZAWARTOSCI MIEDZI 1 AZOTU W OWSIE

Streszczenie

Badania z owsem przeprowadzono na torfie wysokim w warunkach doédwiadczenia wazonowego.
Schemat doswiadczenia obejmowat 5 serii rdzniacych sig terminem stosowania nawozenia miedziowego.
MiedZz w postaci roztworu siarczanu miedziowego zastosowano w okresie: po wschodach, krzewienia,
strzelania w zdzbto i kloszenia. Cztery razy w okresie trwania doS§wiadczenia pobierano materiat roslinny
do analiz chemicznych. Stwierdzono, ze nawozZenie i termin stosowania w istotny sposob zréznicowat
plony owsa w okresie krzewienia i strzelania w zdzblo. Najintensywniej byla pobierana miedz w okresie
od wschodéw do krzewienia oraz pod koniec wegetacji, w przypadku gdy nawozenie miedzig mialo
miejsce w fazie ktoszenia. Poziom zaopatrzenia owsa w miedz roOwniez wplynat na zawarto$¢ azotu.

Wstep

Miedz petni w roédlinie wazne funkcje fizjologiczne i jest pierwiastkiem
niezbgdnym do jej rozwoju. Ro$lina pobiera miedz poprzez system korzeniowy
w formie jonéw Cu®* lub zwiazkéw chelatowych. Moze byé réwniez pobierana
poprzez lidcie przy opryskiwaniu roztworami siarczanu miedzi, chelatami a nawet
zawierajacymi miedz $rodkami ochrony ro$lin [4, 5]. Zawarto$¢ miedzi w roslinach
w normalnych warunkach waha sie¢ w granicy od 2 do 20 mg/kg s.m. [4]. Miedz jest
pierwiastkiem odgrywajacym rowniez wazng rolg w metabolizmie azotowym.
Przypisuje si¢ jej duze znaczenie w poczatkowych ogniwach przemian azotowych,
aszczegélnie przy przyswajaniu azotu przez ro$liny. W przypadku ro$lin
motylkowych, ktére maja zdolno§¢ przyswajania azotu atmosferycznego dzieki
symbiozie z bakteriami brodawkowymi, obserwowano wplyw miedzi na proces
nodulacji 5, 6]. Celem badan bylo zbadanie w jaki sposéb termin nawozenia miedzia
wplywa na wysoko$¢ plonu i zawarto$¢ miedzi i azotu w owsie.

Dr hab. C. Jasiewicz, prof. AR, Katedra Chemii Rolnej, Akademia Rolnicza im. H. Kolqtaja w Krako-
wie, Al. Mickiewicza 21, 30-120 Krakow.
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Material i metody

Do doswiadczenia uzyto torfu niskiego pochodzacego z torfowiska w Czarnym
Dunajcu. Zawierat on 89% materii organicznej i 0,68 mg Cwkg s.m. Ze wzgledu na
kwasny odczyn pHgcq — 2,7 torf zwapnowano CaCO; do pH = 4,5. Doswiadczenie
obejmowalo 5 serii (ze wzgledu na terminy zbioru kazda seria byla w 16
powtorzeniach) rézniacych si¢ terminem stosowania nawozenia miedziowego. Do
doswiadczenia wykorzystano wazony Mischerlicha, ktore zostaly napeinine 2.8 kg

Tabela 1l
Wplyw terminu stosowania nawoZenia miedzia na wysoko$¢ plonu owsa (g/wazon).
Effect of the date of applying copper fertilization on the yield of oats (g per pot).
Termin zbioru / Date of harvest
Termin nawozZenia Cu Lo Strzelania ] . .
Date of Cu fertilization K;%EW{enna w zdzblo K Ii;sz.ema Dh(/)IJrzal.(t)sc
illering Shooting aring aturity
Czgéci nadziemne / Tops
Kontrol (0 Cu)
4, 80,75
Control (no Cu) 538 26,69 54,46
Po wschodach. 5,79 30,93 54,71 78,00
After germination
Faza krzewienia
Phase of tillering ) 29.61 56,38 76,73
Faza strzelania w Zzdzbto
- - 4 X
Phase of shooting %19 79.00
Faza kloszenia
- - - 79,00
Phase of earing
NRI-LSD (P=0.05) 0,27 1,38 1,42 1,85
Korzenie / Roots
Kontrol (0 Cu)
> 5,64
Control (no Cu) 0,53 2,70 3,50
Po wsehodach 0,50 2,90 5,10 4,19
After germination
Faza krzewienia
- ,2 4,15
Phase of tillering 319 5:26
Faza strzelania w zdzbto
- - 4,20 4,20
Phase of shooting
Faza k&oszer.na i ) ) 459
Phase of earing
NRI-LSD (P=0.05) 0,29 0,76 0,92 0,85
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torfu o naturalnej wilgotnosci (0.5 kg suchej masy). MiedZz w postaci roztworu
siarczanu miedzi w iloéci 150 mg Cu/wazon zastosowano w nastgpujacych terminach:
po wschodach, w fazie krzewienia, strzelania w zdZblo i kloszenia (tab. 1). Wszystkie
serie przed siewem otrzymaty jednakowe dawki makro i mikroelementéw w postaci
soli technicznych (875 mg w formie NH4NO;, 300 mg P w KH,PO4, 870 mg K w KCl
i KH,PO,, 100 mg Mg w MgS047H,0, 6 mg Mn w MnSO4H,O, 1,5 mg Mo
w Na,MoQO4-H,O, 10 mg Fe w FeS047H,0, 1,0 mg B w H;BOs; i 3,0 mg Zn
w ZnSO,4 7TH,0. Nawozenie podstawowe (z wyjatkiem azotu) wykonano podczas
napehiania wazondéw torfem. Azot zastosowano w trzech terminach: 1/2 dawki przed
siewem, 1/4 w fazie krzewienia i 1/4 w fazie strzelania zdZblo. Owies wysiano
w miesigcu kwietniu, po wschodach liczbe roslin w wazonie wyréwnano do 30.
Podczas wegetacji rodliny podlewano woda redestylowana do 50% maksymalnej
pojemnosci wodnej. Wysokos$¢ plonu suchej masy okre$lono po wysuszeniu materiatu
w suszarce w temperaturze 70°C. Zawarto$¢ miedzi w materiale ro§linnym oznaczono
po jego spopieleniu na sucho metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej
w plomieniu acetylenowo-powietrznym.

Wyniki i ich oméwienie

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 1, wysoko$¢ plonu uwarunkowana
byla terminem zbioru, a wigc najnizsze plony uzyskano w fazie krzewienia, natomiast
w kolejnych fazach obserwowano systematyczny wzrost plonu. Analizujac wplyw
terminu stosowania miedzi na wysoko$¢ plonu czgéci nadziemnych owsa nie
stwierdzono jednoznacznych tendencji. Nawozenie miedzia zastosowane po
wschodach i w fazie krzewienia spowodowalo niewielki wzrost plonu owsa zbieranego
w fazie krzewienia, strzelania w zdzblo i kloszenia w stosunku do obiektu zerowego.
Plon korzeni owsa w poroéwnaniu do czgsci nadziemnych byt znacznie nizszy 1 wahat
si¢ w zaleznos$ci od terminu zbioru od 0,5 do 5,64 g/wazon. MiedZ zastosowana po
wschodach i w fazie krzewienia miata dodatni wptyw na plon korzeni owsa zbieranego
w fazie strzelania w zdzblo, natomiast w pozostatych terminach zbioru nawozenie
miedziowe niezaleznie od terminu jego zastosowania spowodowalo nawet obnizenie
plonu korzeni i czgsci nadziemnych owsa.

Z licznych informacji naukowych [1, 3, 4, 6} wynika, ze zawarto$¢ miedzi w
roslinach zalezy od fazy rozwojowej, gatunku i analizowanej czeSci roSliny oraz
zawartosci miedzi w glebie. Z otrzymanych danych wynika (tab. 2), Zze najwicksze
roéznice w zawarto$ci miedzi zaobserwowano w fazie krzewienia. W fazie strzelania
w zdzblo sytuacja ulegta zmianie, poniewaz we wszystkich seriach nastepuje spadek
zawartosci miedzi, jednak réznica w stgzeniu miedzi w roélinach pomiedzy seria
kontrolna, a seriami nawozonymi miedzia utrzymywala si¢ nadal. Zawarto$¢ miedzi
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w serii kontrolnej wynosi 1,75 mg/kg, a w serii nawozonej po wschodach 4,0 mg/kg
s.m., i byla to zawarto$¢ trzykrotnie nizsza niz w fazie krzewienia. Moze to by¢
spowodowane zmniejszeniem intensywnosci pobierania tego mikroelementu, a takze
efektem rozcienczenia na skutek zwigkszenia masy roslinnej oraz prawdopodobnie
uwstecznieniem miedzi wprowadzonej do podioza. W owsie nawozonym w fazie
krzewienia zawarto$¢ miedzi wahata si¢ w podobnych granicach jak w fazie
poprzedniej. W fazie kloszenia zawarto$¢ miedzi w serii kontrolnej utrzymywala sie na
tym samym poziomie (1,75 mg Cu/kg s.m) jak w wczesniejszym okresie. W przypadku
serli nawozonych Cu zawartodci te sa wyzsze niz w serii kontrolnej, ale nizsze niz
w fazie strzelania w Zdzbto. Spadek zawarto$ci miedzi jest niewielki ale widoczny we
wszystkich obiektach, czyli w miare procesu starzenia si¢ roSlin intensywnosé
pobierania miedzi malala. W fazie pelnej dojrzatosci we wszystkich obiektach
obserwowano dalszy spadek zawartosci miedzi, wyjatek stanowi jedynie seria
nawozona w fazie kloszenia, gdzie zauwazyé mozna wzrost zawarto$ci miedzi.
Otrzymane wyniki wskazuja, Ze w obiektach pdézno nawozonych miedzia wzrasta
intensywnosci pobierania tego mikropierwiastka. W doswiadczeniach [3, 5]
stwierdzono réwniez, ze w przypadku miedzi byla ona pobierana w duzych ilo§ciach w
koncowej fazie rozwoju.

Z danych zawartych w tabeli 2 wynika, Ze najwyzszymi zawarto$ciami Cu
charakteryzuja si¢ ro§liny w fazie krzewienia w serii nawozonej miedzig po
wschodach. Jednak w miare uplywu czasu zawarto§¢ miedzi spada, a w fazie peinej
dojrzaloéci juz jest bardzo niska. Gdyby termin zbioru owsa byl przewidziany na faze
strzelania w zdzblo to najbardziej korzystnym okresem nawozenia bylaby faza
krzewienia. Natomiast przy zbiorze owsa w fazie kloszenia termin stosowania
nawozenia miedzig nie miatby znaczacego wplywu na jej zawarto$¢. Zawarto$¢ miedzi
w owsie zbieranym w fazie pelnej dojrzatosci jest tym wyzsza, im pdzniejszy byl
termin jej stosowania. Stad mozna wyciagna¢ wniosek, Ze stosujgc nawozenie miedzia
w pozniejszych fazach, uzyskuje sie wyzsza zawarto$¢ tego pierwiastka w fazie pelnej
dojrzatosci.

Zawarto$¢ miedzi w korzeniach jest znacznie wyzsza niz w czgSciach
nadziemnych (tab. 2). W przypadku korzeni bardziej uwidocznil si¢ wplyw terminu
stosowania miedzi na zawarto$¢ tego mikropierwiastka niz czgéci nadziemnych. Juz
w fazie krzewienia korzenie serii nawozonej po wschodach zawieraly 10-krotnie
wigcej miedzi niz korzenie serii kontrolnej. Najwyzsze koncentracje miedzi
stwierdzono w korzeniach owsa zbieranego w fazie petnej dojrzalosci, gdzie zawartos¢
miedzi we wszystkich seriach oprécz kontrolnej przekracza 100 mg Cu/kg s.m.

Analizujac dane przedstawione w tabeli 3 mozna stwierdzi¢ dodatnie
oddziatywanie miedzi na zawarto$¢ azotu w owsie. Juz w fazie kloszenia widoczne sg
réznice w zawarto$ci azotu pomigdzy serig kontrolng a seriami nawozonymi miedzia.
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Tabela 2

Zawarto$¢ Cu w suchej masie czeéci nadziemnych i korzeni owsa w kolejnych stadiach wegetacji (mg/kg
s.m.). .

Content of Cu in the dry mass of tops and roots of oats in successive stages of vegetation (mg/kg of dry
mass).

. o Termin zbioru / Date of harvest
Termin nawozenia Cu

Date of Cu fertilization

Krzewienia Strzelania w zdzblo Kloszenia Dojrzatosc¢
Tillering Shooting Earing Maturity

Czgsci nadziemne / Tops

Kontrol (0 Cu)

,88 1,75 1,75 1,75
Control (no Cu) 3

Po wschodach 13,00 4,00 3,13 275
After germination

Faza krzewienia

Phase of tillering ) 4,30 375 3,00
Faza strzelania w zdzblo

Phase of shooting i ) 375 413
Faza kloszenia i i i 6.50

Phase of earing

Korzenie / Roots

Kontrol (0 Cu)

Control (no Cu) 4,00 3,50 2,75 2,60
Po wschodz'ich ‘ 42.50 38,20 1689 1283
After germination

Faza krzewienia

Phase of tillering N 33,38 31,25 101,5
Faza strzelama. w zdzbto ) ] 7363 285,88
Phase of shooting

Faza kloszenia ) ] ] 200

Phase of earing

Najwyzsza zawartos¢ azotu stwierdzono w obiekcie nawozonym w fazie kloszenia,
najnizsza natomiast w obiekcie kontrolnym. Podobne zaleznoéci obserwowano
w kolejnych fazach rozwojowych, gdzie w miarg podzniejszego stosowania miedzi
ro§liny zawieraly wigcej azotu w stosunku do serii kontrolnej. Szczegélnie jest to
widoczne w fazie pelnej dojrzalosci gdzie najnizsze zawartosci azotu wystepuja w serii
kontrolnej natomiast w kolejnych terminach stosowania nawozenia, widoczny jest
wzrost zawartosci azotu. Zawarto§¢ azotu w korzeniach i czg$ciach nadziemnych owsa
zbieranego w fazie pelnej dojrzlosci jest bardzo niska i nie przekracza 1% N.
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Tabela 3

Zawartos¢ N w suchej masie czg¢$ci nadziemnych i korzeni owsa w kolejnych stadiach wegetacji (%).
Content of N in the dry mass of tops and roots of oats in successive stages of vegetation (%).

Termin zbioru / Date of harvest
Termin nawozenia Cu Lo Strzelania . . s
Date of Cu fertilization K{fﬁw{ema w sdzblo Kg)sz_ema Dl\(/)ljrza},osc
illering Shooting aring aturity
Czesci nadziemne / Tops
Kontrol (0 Cu)
Control (no Cu) 5,33 1,59 0,97 0,19
hodach
Po wschodach 5,49 1,49 1,06 0,24
After germination
Faza krzewienia 1,48
Phase of tillering i 144 0.33
Faza strzelania w zdzblo
Phase of shooting ) ) L37 0.51
Faza k}OSZCI?la ) i ) 038
Phase of earing
Korzenie / Roots
Kontrol (0 Cu)
- 2 0,
Control (no Cu) 0.5 0.53 39
Po wschodz.wh - i 0,55 0.60 032
After germination
Faza krzewienia
Phase of tillering ) 0.7 0.58 0.18
Faza strzelania w zdzblo
Phase of shooting ) i 0.67 0.39
Faza kioszer?la ) i ) 0.51
Phase of earing

Wnhnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformulowano ponizsze wnioski.

1. Nie stwierdzono jednoznacznych tendencji wplywu nawozenia miedzia oraz terminu
jej stosowania na wysoko$¢ plonu czgéci nadziemnych i korzeni owsa. Istotne
zroznicowanie pomigdzy plonami zostalo stwierdzone w przypadku owsa
zbieranego w fazie krzewienia i strzelania w zdzbto.

2. Nawozenie miedzig, niezaleznie od terminu jego zastosowania, powodowato wzrost
zawarto$ci tego mikroelementu w owsie. W serii kontrolnej oraz w seriach
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Z wezesnym terminem stosowania nawozenia miedzia (po wschodach i krzewienia)
w miare uplywu wegetacji obserwowano systematyczny spadek zawartosci miedzi
w czedciach nadziemnych owsa. Najwickszy wplyw na zawarto§¢ miedzi
w cze$ciach nadziemnych owsa zbieranego w fazie petej dojrzatosci stwierdzono
przy najpézniejszym terminie stosowania nawozenia miedziowego (w fazie
kloszenia). Odwrotnie niz w cze$ciach nadziemnych owsa (z wyjatkiem serii
kontrolnej) ksztaltowata si¢ dynamika zawartosci miedzi w korzeniach. W miare
uplywu wegetacji niezaleznie od terminu nawozenia obserwowano systematyczny
wzrost zawartos$ci tego mikropierwiaska.

3. Nawozenie miedzia, niezaleznie od terminu jego stosowania, mialo dodatni wptyw
na zawartos¢ azotu w owsie. Wplyw terminu stosowania miedzi na zawarto$¢ azotu
w owsie szczegblnie wyraznie uwidocznit sig¢ w fazie pelnej dojrzatosci.
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THE INFLUENCE OF TERM OF COPPER FERTILIZATION ON CONTENT OF COPPER
AND NITROGEN IN OAT

Summary

The investigations with oat plants were carried out on highmoor peat in pot experiment. The experi-
ment comprised 5 series differing in the period of copper fertilization. The solution of copper sulfate was
applied after germination, at the stage of tillering, shooting or earring. Samples of oat were collected four
times in the period of experiment. It was found that fertilizing and period of application considerably
differentiated yields of oat at the stage of tillering and shooting. The most intensive copper intake took
place from the stage of germination till the tillering phase and at the end of vegetation. The level of copper
in oat influenced on the content of nitrogen.
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KONKURENCYJNOSC OWSA WZGLEDEM JECZMIENIA
W SIEWIE MIESZANYM

Streszczenie

W latach 1991-1993 przeprowadzono 32 do$wiadczenia z 3 wariantami mieszanki o réznym udziale
komponentdéw w materiale siewnym w %: 50+50, 65+35, 35+65 i czystymi siewami owsa i jeczmienia
w roznych warunkach glebowych. Konkurencyjno$¢ owsa i jeczmienia w mieszance zalezata od warun-
kow glebowych, terminu siewu i udzialu komponentéw w mieszance siewnej. Owies dominowat w mie-
szance tylko w stabszych warunkach glebowych i przy wezesnym terminie siewu, wzglednie w wariancie
z wigksza zawarto$cia w materiale siewnym. Wigksza, na ogél, konkurencyjnoéé jeczmienia byta spowo-
dowana lepszym rozkrzewieniem produkcyjnym.

Wstep

Areal uprawy owsa zmniejszyl si¢ u nas ostatnio do 625 tys. ha, natomiast wyraz-
nie wzrosla powierzchnia uprawy mieszanek zbozowych (w znacznej wiekszosci
z udzialem owsa) — do 1429 tys. ha w 1997 r. Wzrost popularno$ci mieszanek jest
efektem wierniejszego ich plonowania w stosunku do czystych siewdw zboz [1, 4].
Zasiewy mieszane lepiej wykorzystuja zmienne warunki siedliskowe i nie wymagaja
intensywnej chemicznej ochrony roélin [2, 3]. Warto$¢ paszowa mieszanki zalezy od
udzialu poszczegolnych jej komponentéw w plonie ziarna. Niejednakowe wymagania
siedliskowe poszczegolnych gatunkow zboz przyczyniaja si¢ do dominacji w mieszan-
ce tego komponentu, ktéry znajduje dla siebie lepsze warunki [1, 3]. Najszerzej upra-
wiana u nas jest mieszanka owsa z jeczmieniem.

Celem przeprowadzonych badan bylo okre$lenie konkurencyjno$ci owsa wzgle-
dem jeczmienia w mieszance (w zakresie udzialu komponentéw w plonie ziarna,
wspotczynnika ich konkurencyjnoéci w mieszance i liczby wiech i ktoséw na 1 m?)
w zalezno$ci od udzialu komponentéw w materiale siewnym, kompleksu glebowego
i terminu siewu.

Prof. dr hab. K. Noworolnik, mgr inz. D. Leszczynska, Zaklad Uprawy Roslin Zbozowych, IUNG Puia-
wy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy.
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Material i metody

W latach 1991-1993 przeprowadzono seri¢ 32 doswiadczen jednorocznych
z mieszanka owsa i jgczmienia w ramach doswiadczalnictwa terenowego ODR.
Uwzgledniono 3 warianty mieszanki rdzniace si¢ udziatem owsa 1 jgczmienia w mate-
riale siewnym w %: 50+50, 65+35, 35+65 (za 100% uznano optymalny wysiew dane-
go gatunku w siewie czystym) oraz czyste siewy obu zbdz. Doswiadczenia zaktadano
metoda losowanych blokdéw (w 4 powtodrzeniach) na glebach kompleksow: Zytniego
bardzo dobrego, zytniego dobrego i zytniego stabego, w stanowisku po zbozach.

Okreslano plon ziarna, liczbe wiech i ktoséw na 1 m?, procentowy wagowy udziat
obu gatunkéw w plonie ziama mieszanki i wspolczynniki konkurencyjnosci kompo-
nentow w mieszance (procent udzialu w plonie ziarna podzielony przez procent
udzialu w materiale siewnym pod wzgledem wagowym). Wyniki plonu opracowano
statystycznie za pomoca analizy wariancji 1 polprzedziatdw ufnosci Tukeya. Przy obli-
czeniach do$wiadczenia podzielono na grupy pod wzglgdem kompleksu glebowego
(niezaleznie od terminu siewu), a nastepnie pod wzglgdem terminu siewu (niezaleznie
od warunkéw glebowych).

Wiyniki i dyskusja

Nie stwierdzono wplywu réznego udziatu komponentdw mieszanki owsa z jecz-
mieniem na jej plon ziarna, niezaleznie od kompleksu glebowego 1 terminu siewu (tab.
1, 2). Owies w czystym siewie plonowal nizej od mieszanki na glebie kompleksu zyt-
niego bardzo dobrego i w przypadku opoznienia siewu. Nizsze plony jgczmienia
otrzymano na glebie kompleksu zytniego stabego i przy wezesnym terminie siewu.
W mieszance z przewaga owsa w materiale siewnym stwierdzono podobng liczbg pe-
déw produkcyjnych obu gatunkéw. W innych wariantach mieszanki przewazaty klosy
Jeczmienia, szczegolnie w lepszych warunkach glebowych i przy opoznieniu siewu.

Udziat obu komponentéw w plonie ziarna mieszanki zalezal gléwnie od ich za-
wartoéci w materiale siewnym, a takze od jako$ci gleby i terminu siewu. Wigkszy
udziat owsa w plonie otrzymano w przypadku mieszanki z jego przewaga w materiale
siewnym, zwlaszcza w gorszych warunkach glebowych i przy wczesnym terminie sie-
wu. Tylko w mieszance z przewaga jgczmienia w materiale siewnym uprawianej na
glebie kompleksu zytniego stabego stwierdzono wyzszy wspétczynnik konkurencyjno-
§ci owsa w stosunku do jeczmienia. Rowng warto$¢ tych wspolczynnikow u obu ga-
tunkéw otrzymano w tej samej mieszance przy wezesnym terminie siewu. W pozosta-
tych przypadkach obserwowano wigksza konkurencyjnos¢ jgczmienia.

Wyzsze plonowanie mieszanki owsa z jgczmieniem w poréwnaniu z ich czystymi
siewami stwierdzono w innych pracach (1- 4). Najwigksza roznice otrzymano w bada-
niach Wanic [4]. Obserwowano (podobnie jak w niniejszych badaniach) wzrost udziahu
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w plonie mieszanki tego komponentu, ktory byt w mniejszo$ci w materiale siewnym
[1, 3]. W pracach innych autoréw brakuje informacji na temat wspotdziatania udziatu
komponentoéw w mieszance siewnej z jakoscia gleby i terminem siewu.

Tabela l
Wielkos¢ i struktura plonu ziarna wariantéw mieszanki na réznych glebach.
Grain yield and its structure of mixtures variants depending on soil condition.
Owies + jeczmien Kompleks glebowy, Soil complex
ger:‘:;rf)wa zawarto$¢ w mat. Zytni b. dobry zytni dobry Zytni slaby Srednio
Oats + barley very good for good week Average
(percentage in sowing blend) e forrye for rye
Plon ziarna
Grain yield (t/ha)
50 + 50 5,32 5,06 4,30 4,92
65+ 35 5,20 5,00 4,38 4,89
35 +65 5,38 5,08 4,31 4,95
100+ 0 4,90 4,86 4,46 4,71
0+ 100 5,36 4,90 3,87 4,70
NIR, LSDg g5 0,33 r.n. 0,38 0,21
Liczba kloséw/m? (owies+jeczmien)
Ears number/m’ (oats+barley)
50 + 50 315 +486 305 + 460 269 + 375 297 + 440
65+ 35 386 + 382 373 + 365 327 + 318 362 + 355
35+65 217+ 577 204 + 541 180 + 464 202 + 527
Procentowy udzial w plonie ziarma (owiestjgczmien)
Percentage in grain yield (oats+barley)
50 +50 41 + 59 50 + 50 52 +48 48 + 52
65+ 35 51+49 54 + 46 61+39 55+45
35+ 65 30+70 40 + 60 46 + 54 39+ 61
Wspolczynnik konkurencyjnosci
Competition coefficient
50+ 50 0,75 + 1.31 091+ 1,11 0,95 + 1,06 0,87+ 1,15
65 +35 0,72 + 1,69 0,76 + 1,58 0,86 + 1,34 1,11+ 1,55
35+ 65 0,73+ 1,19 0,98 + 1,02 1,12+ 0,91 0,95+ 1,03
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Tabela 2
Wielko$¢ i struktura plonu wariantéw mieszanki w zaleznosci od terminu siewu.
Grain yield and its structure of mixtures variants depending on sowing date.
Owies + jgeczmien Termin siewu, Sowing date
(procentowa zawarto$¢ . .
w materiale siewnym), Srednio
1-10. IV. 11-20. IV Average
Oats + barley
(percentage in sowing blend)
Plon ziarna
Grain yield (t/ha)
50 + 50 5,29 4,54 4,92
65+ 35 5,33 4,45 4,89
35+ 65 5,26 4,64 4,95
100+ 0 5,20 4,22 4,71
0+ 100 4,92 4,47 4,70
NIR, LSDgps 0,32 0,30 0,21
Liczba ktoséw/m® (owies+jgczmies)
Ears number/m> (oats+barley)
50 + 50 328 + 449 266 + 431 297 + 440
65 + 35 399 + 360 325 + 351 362 + 355
35 +65 214 + 533 190 + 521 202 + 527
Procentowy udzial w plonie ziarna (owies+jgczmien)
Percentage in grain yield (oats+barley)
50 +50 53 +47 43 + 58 48 +52
65+ 35 62 + 38 48 +52 55+45
35+ 65 41 +59 37+ 63 39 + 61
Wspdtczynnik konkurencyjnosci
Competition coefficient
50 + 50 0,96 + 1,04 0,78 + 1,29 0,87 + 1,15
65 + 35 0,87 + 1,31 0,68 + 1,79 0,77 + 1,55
35+ 65 1,00 + 1,00 0,90 + 1,07 0,95 + 1,03

‘Whioski

1. Owies plonowat podobnie jak jego mieszanka z jeczmieniem na glebach komplek-
su zytniego dobrego i Zytniego stabego, nizej za$ na glebach kompleksu zytniego
bardzo dobrego. Wyzsze plony ziarna owsa w stosunku do jeczmienia w siewie
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(1]
(2]
[3]
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czystym uzyskano na kompleksie zytnim stabym, podobne na kompleksie zytnim
dobrym, natomiast nizsze na kompleksie zytnim bardzo dobrym.

Dodatnio na konkurencyjnos¢ owsa wzgledem jeczmienia w mieszance wplywato
pogarszanie warunkow glebowych, a ujemnie — opdznianie siewu. Wspolczynniki
konkurencyjnoéci obu komponentéw w mieszance zwigkszaly si¢ w miar¢ zmniej-
szania ich zawarto$ci w materiale siewnym.
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INTERSPECIFIC COMPETITION IN BARLEY AND OATS MIXTURES
Summary

32 field experiments with oats and barley in mixtures and in pure sowing were conducted during

1991-1993, under different soil conditions. The percentage of oats and barley in the sowing blends was
50+50, 65+35 and 35+65. Interspecific competition in oats and barley mixtures depended on soil condi-
tions, sowing date and percentage in the sowing blends. Oats dominated in mixture only under inferior
edaphic conditions and by early sowing date, especially at mixture: oats 65% + barley 35%. Barley was
characterised by a better ability to dominate in mixtures with oats due to better productive tillering of

plants.
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POROWNANIE PLONOWANIA MIESZANEK JECZMIENIA
Z OWSEM NIEOPLEWIONYM I OPLEWIONYM

Streszczenie

W roku 1997 przeprowadzono do$wiadczenie polowe w Lipniku k. Stargardu Szczecinskiego
i w Strzelcach k. Kutna. Obejmowato ono dwie odmiany owsa nieoplewionego Akt i STH 296, owies
oplewiony odmiany Bajka, jeczmien jary Rataj oraz 50% mieszanki kazdej z odmian owsa z jeczmieniem.
Okreslano plon ziarna i komponenty plonu.

Po uwzglednieniu w plonie ziarna zawartosci tuski, ktéra wynosila $rednio 28%, badane mieszanki
plonowaly na tym samym poziomie. Jgczmien w mieszance okazal sig szczegolnie silnie konkurencyjny
w stosunku do odmiany Akt, powodujac ograniczenie liczby wiech na m® i tym samym mniejszy udziat
jej ziarna w mieszance.

Wstep

Owies nagoziarnisty (Avena sativa var. nuda) jest stosunkowo nowa forma
uprawna owsa. W Polsce zostata zarejestrowana w 1997 r. odmiana owsa nieoplewio-
nego Akt wyhodowana w ZDHAR Strzelce k. Kutna. Wedlug Valentine i Clothier
(1992) oraz badah odmianowych COBORU (Zych 1997) owies nieoplewiony zawiera
mniej widkna w poréownaniu z forma oplewiona i jeczmieniem a wigeej ttuszczu od
owsa oplewionego, pszenicy 1 jeczmienia. Dlatego tez forma nagoziarnista ma wyzsza
energie metaboliczna.

W Polsce stosunkowo duzy udzial w powierzchni zasiewdw zb6z jarych zajmuja
mieszanki zbozowe jeczmienia z owsem a na glebach nieco lepszych takze mieszanki
jeczmienia z pszenica lub z pszenzytem (Michalski 1993). W literaturze polskiej brak
jest dotychczas wynikéw badan nad uprawa mieszanek jeczmienia z owsem nieople-
wionym.

Prof. dr hab. M. Piech, Prof. dr hab. S. Stankowski, Katedra Biometrii i Doswiadczalnictwa Akademii
Rolniczej w Szczecinie, ul. Papieza Pawla VI nr 3, 71-442 Szczecin, Dr inz. Z. Nita, Zaktad Doswiad-
czalny Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Strzelce, 99-307 Strzelce.
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Celem niniejszych badan jest poréwnanie przydatnoéci polskich odmian owsa
nieoplewionego z oplewionym do uprawy w mieszankach z jeczmieniem z uwzgled-
nieniem wielkosci plonu oraz jego komponentow.

Material i metody

W roku 1997 przeprowadzono do§wiadczenie polowe w RSD Lipnik k. Stargardu
Szczecinskiego i w ZDHAR Strzelce k. Kutna na glebach kompleksu zytniego dobre-
go. Obejmowato ono 7 obiektow: dwie odmiany owsa nieoplewionego (zrejonizowang
odmiang Akt i rod STH 296), odmiang oplewiona Bajka, jeczmien Rataj oraz mieszan-
ki jeczmienia z kazda z odmian owsa. Ilo§é wysiewu wyrazona liczba ziarn zdolnych
do kietkowania na m* wynosila w czystym siewie 600 ziarn owsa i 350 ziarn jeczmie-
nia, a w mieszankach po 50% normy przyjetej w czystym siewie.

Uklad dos$wiadczenia blokow losowych; liczba powtdérzehi 6 w Lipniku 1 4
w Strzelcach; powierzchnia poletka do zbioru w Lipniku 14,7 m?, w Strzelcach 10,0
m?; termin siewu 3.04.1997 w Lipniku i1 2.04.1997 w Strzelcach; nawozenie N 60
kg/ha w Lipniku i 70 kg/ha w Strzelcach; termin sprzgtu 9.08.1997 w Lipniku
1 12.08.1997 w Strzelcach.

Wiyniki i dyskusja

W Lipniku (rys. 1 i tab. 1) najwyzszy plon ziarna dat owies oplewiony w czystym
siewie (59,4 dt/ha) a nastepnie mieszanka jgczmienia z owsem oplewionym (57,4
dt/ha). Mieszanki jeczmienia z odmianami owsa nieoplewionego Akt i STH 296 daty
nieco nizszy plon ziarna niz jeczmien w czystym siewie. Plon ziarna mieszanki jecz-
mienia z owsem oplewionym jest wprawdzie wyzszy w poréwnaniu z mieszankami
z owsem nieoplewionym, ale jesh sie¢ przeliczy na ziarno owsa bez tuski, ktoérej za-
warto$¢ wynosila Srednio 28%, to plon ziarna wszystkich trzech mieszanek bedzie
zblizony (rys. 1).

Plony w Strzelcach (rys. 2 i tab. 1) byly znacznie wyzsze niz w Lipniku. Najwyz-
szy byl plon owsa oplewionego w czystym siewie i jego mieszanki z jgczmieniem.
Plon ziarna mieszanek jeczmienia z owsem nieoplewionym Akt i STH 296 ksztattowat
sig na poziomie jeczmienia w czystym siewie. Po przeliczeniu owsa oplewionego na
ziarno bez tuski okazalo sig, ze plon wszystkich mieszanek ksztattowal si¢ na jedna-
kowym poziomie (65,2—-65,8 dt/ha). W porownywanych mieszankach owsa z jgczmie-
niem z analizy skladu gatunkowego zebranego ziarna mieszanek wynika, ze na jednag
jednostke wagowa jeczmienia przypadalo odpowiednio: 0,4 jednostki owsa Akt w obu

miejscowosciach, 0,8 do 0,9 jednostek owsa STH 296 oraz 2 jednostki (w Lipniku) i 1
jednostka (w Strzelcach) owsa oplewionego Bajka.
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Rys. 1.

Fig. 1.

Rys. 2.

Fig. 2.
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Tabela l

Plon ziarna, komponenty plonu i ggsto$é ziarna w stanie zsypnym (kg/hl) owsa i jeczmienia w siewie
czystym i mieszankach.

Grain yield, yield components and test weight (kg/hl) of oat and barley in pure sowing and mixtures.

Odmiana/ mieszanka P}on Klosy/m® | Ziarna/klos . MTZ . Masa hekt.ohtra
Cultivar/mixture Yield Ears/m*> | Grains/ear Weigt of 1000 grains | - Test weight
(dv/ha) (@) (ke/hl)
Lipnik
Akt 37,4d 398 d 36,3 a 269d 63,2
STH 296 37,1d 344d 369 a 298 ¢ 62,0
Bajka 59,4 a 444 cd 332a 42,0b 47,0
Rataj 48,3 b 645 a 16,4 b 46,0 a 65,1
Akt + Rataj 45,5 be 578 ab
w tym - in order:
Akt 12,8 197 25,8 25,2 61,4
Rataj 32,7 381 18,1 47.4 64,0
STH 296 + Rataj 44,1¢ 519 be
w tym - in order:
STH 296 19,8 203 33,1 29,5 61,1
Rataj 24,3 316 16,6 46,2 63,3
Bajka + Rataj 574a 554 ab
w tym - in order:
Bajka 38,1 303 32,1 39,2 45,6
Rataj 19,3 251 16,6 46,2 63,2
Strzelce
Akt 47,5d 487 52,1 18,7
STH 296 533¢ 400 53,3 25,0
Bajka 778 a 480 54,4 29,8
Rataj 63,8 b 786 23,0 35,2
Akt + Rataj 65,3 b 622
w tym - in order:
Akt 18,3 132 51,5 21,0
Rataj 46,9 490 22,4 39,6
STH 296 + Rataj 65,8 b 663
w tym - in order:
STH 296 31,7 187 58,1 25,2
Rataj 34,1 476 17,7 38,0
Bajka + Rataj 76,0 a 602
w tym - in order:
Bajka 38,5 209 47,0 36,8
Rataj 37,5 393 22,9 40,2

Srednie w tabeli oznaczane ta samaq litera nie rdznig si¢ istotnie wedhug testu Duncana dla p = 0,05.
Means in table followed by the same letter are not significantly different according to Duncan test at p =
0.05.
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Z analizy komponentéw plonu wynika, ze w Lipniku o nizszym plonie odmian
nieoplewionych w poréwniu z oplewiong odmiang Bajka (tab. 1) zadecydowata mniej-
sza masa 1000 ziarn i obsada wiech na m*. Na wyzsze plony w Strzelcach w poréwna-
niu z Lipnikiem wplyneta w szczegdlnosci wigksza liczba ziarn z wiechy, mimo sto-
sunkowo niskiej masy 1000 ziarn. Wyjatkowo drobne ziarno miata odmiana Akt
(18,1g), co bylo przyczyna niskiego jej plonu.

Odmiany nagoziarniste charakteryzowaly sig¢ znacznie wigksza masg hektolitra
(62,0-63,2 kg) w poréwnaniu z owsem oplewionym (47,0 kg). Masa hektolitra kom-
ponentdw wszystkich mieszanek byfa nieznacznie nizsza w poréwnaniu z czystym
siewem.

Plon ziarna mieszanek w obu badanych miejscowosciach ksztattowal sig na po-
ziomie tego komponentu mieszanki, ktory plonowat wyzej w siewie czystym. Podobne
wyniki uzyskal Noworolnik (1994). Jeczmien okazat si¢ najbardziej konkurencyjny w
stosunku do odmiany Akt i STH 296, powodujac ograniczenie obsady wiech na m*. Na
wysoka konkurencyjno$é jeczmienia w stosunku do owsa, szczegoélnie na dobrych
stanowiskach, wskazuja, takze Rudnicki i Wasilewski (1993). Odmienne wyniki uzy-
skat Michalski (1991), ktéry wykazal, ze w warunkach kompleksu Zzytniego dobrego
jeczmien reaguje ujemnie na zasiew mieszany z owsem. Noworolnik i Rybicki (1994)
stwierdzili, ze rowny udzial poszczegolnych komponentéw mieszanki w materiale
siewnym zostaje zachowany w zebranym plonie. Fakt ten w niniejszych badaniach nie
znalazt potwierdzenia.

W ninigjszym dos$wiadczeniu z 1997 roku owies nieoplewiony Akt w czystym
siewie ustepowatl plonem ziarna odmianie oplewionej Bajka, w przeliczeniu na ziamo
bez tuski, odpowiednio o 13 i 16% w Lipniku i Strzelcach, gdy w do$wiadczeniach
og6lnopolskich COBORU (Zych 1997) wynik przemawia na korzy$¢ odmiany Akt.
W kazdym razie wyniki jednoroczne z mieszankami w dwoch stacjach nie pozwalaja
na stwierdzenie wiekszej przydatnosci owsa nieoplewionego do uprawy w mieszan-
kach wipor6wnaniu z owsem oplewionym Bajka.

Whnioski

1. Plon ziarna mieszanek jeczmienia (Rataj) z odmianami owsa nieoplewionego (Akt
i STH 296) w Strzelcach ksztaltowal si¢ na poziomie jeczmienia uprawianego
w siewie czystym a w Lipniku byl nieco niZszy. Sposréd badanych mieszanek
najwyzej plonowata mieszanka jgczmienia z owsem oplewionym, na poziomie
owsa oplewionego uprawianego w czystym siewie. Po przeliczeniu na plon ziama
bez tuski, ktdrej zawarto$¢ wynosita Srednio 28%, wszystkie trzy mieszanki plo-
nowaly podobnie.
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2. Jgczmien w mieszankach okazatl sie szczegolnie silnie konkurencyjny w stosunku
do odmiany Akt, powodujac ograniczenie liczby wiech na m” i tym samym mniej-
szy udzial jej ziarna w mieszance.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego KBN nr PO6B 033 14
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COMPARISON OF YIELDING OF BARLEY MIXTURE WITH NAKED
AND COVERED OATS

Summary

Field experiment was conducted at Lipnik near Stargard Szczecinski and at Strzelce near Kutno in
1997 year. The experiment included: 2 naked oats cultivars Akt and STH 296, covered oat cv. Bajka,
barley cv. Rataj and 50 % mixtures of each cultivar of oat and barley. Yield and its components were
determined.

Regarding the hull content, which was 28 % of kernel weight the compared mixtures yielded simi-
larly. The barley was especially strong competitive with cv. Akt, decreasing the number of panicles per
m? and proportion of oat grains in the mixture.



ZYWNOSC ~ 1(18)Supl., 1999

MARIAN PIECH, ZYGMUNT NITA, ROBERT MACIOROWSKI

POROWNANIE PLONOWANIA DWOCH ODMIAN OWSA
NIEOPLEWIONEGO Z OPLEWIONYM PRZY DWOCH
POZIOMACH NAWOZENIA AZOTEM

Streszczenie

W roku 1997 w do$wiadczeniu polowym dwuczynnikowym wykonanym w Lipniku k. Stargardu
Szczecinskiego i w Strzelcach k. Kutna poréwnywano odmiany owsa nieoplewionego (Akt i STH 296)
z odmiang owsa oplewionego Bajka przy dwdch poziomach nawozenia azotem 60 i 100 kg/ha w Lipniku
oraz 70 1 100 kg/ha w Strzelcach. Oceniano plon ziarna i komponenty plonu.

Interakcja odmian z poziomami nawozenia okazala si¢ nieistotna. Zwigkszone nawozenie azotem
spowodowato zmniejszenie plonu ziarna owsa w Lipniku $rednio o 1,7 i w Strzelcach o 5,4 dt/ha.
W Lipniku i Strzelcach odmiany nieoplewione ustgpowaty plonem odmianie Bajka odpowiednio o 35
i 31%. Zadecydowata o tym mniejsza masa 1000 ziar a takze mniejsza obsada roslin i wiech na jednostce
powierzchni.

Wstep

Zarejestrowanie i wprowadzenie do uprawy w roku 1997 nowej odmiany owsa
nagoziarnistego Akt stworzylo nowe mozliwosci szerszego wykorzystania tej rosliny
na cele paszowe dla zwierzat oraz w zywieniu cztowieka. Odmiana ta w poréwnaniu
z tradycyjnymi odmianami oplewionymi charakteryzuje si¢ nizszym plonem ziarna. W
doswiadczeniach COBORU (Zych 1997) na glebach lepszych plon jego wynosit ok. 82
% w stosunku do odmian oplewionych a na glebach stabszych ok. 70 %. Jesli jednak
przeliczy sig plon na ziarno bez tuski, ktorej udziat u odmian oplewionych wynosi 26
do 32 %, woéwczas plon jest porownywalny.

W literaturze brak jest wynikow do$wiadczen nad wymaganiami agrotechnicz-
nymi owsa nieoplewionego, stad tez podjeto badania nad efektywno$cia nawozenia
azotem tej formy owsa na tle odmiany tradycyjne;j.

Prof. dr hab. M. Piech, dr inz. R. Maciorowski, Katedra Biometrii i Doswiadczalnictwa Akademii Rol-
niczej w Szczecinie, ul. Papieza Pawta VI nr 3, 71-442 Szczecin, dr inz. Z. Nita, Zaklad Doswiadczalny
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Strzelce, 99-307 Strzelce.
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Material i metody

W roku 1997 przeprowadzono dwuczynnikowe do$wiadczenie poletkowe na gle-
bie kompleksu zytniego dobrego w Lipniku k. Stargardu Szczecinskiego i w Strzelcach
k. Kutna. Obejmowato ono trzy odmiany owsa przy dwoch poziomach nawozenia
azotem. Badanymi odmianami byly formy nieoplewione (Akt i STH 296) oraz ople-
wiona odmiana Bajka, najwyzej plonujaca w do$wiadczeniach odmianowych
COBORU. Dawki N wynosity odpowiednio w Lipniku 60(30+30) i 100(50+50) kg/ha
oraz w Strzelcach 70(50+20) i 100(50+50) kg/ha i byly stosowane w przed siewem
i przed wiechowaniem.

Uktad doswiadczenia split-plot; liczba powtorzen 6 w Lipniku i 4 w Strzelcach;
powierzchnia poletka do zbioru w Lipniku 14,7 m%, w Strzelcach 10,0 m% Ilo$¢ wy-
siewu wynosita 600 ziarn zdolnych do kietkowania na m’®, data siewu 2 i 3 kwietnia
a data sprzgtu 9 sierpnia w Lipniku i 12 sierpnia w Strzelcach. Okreslono plon ziarna
w przeliczeniu na ziarno o 15 % wody oraz komponenty plonu ziarna.

Wiyniki i dyskusja

Wschody roslin w Lipkach na skutek chlodéw po siewie byty stabe i nieréwno-
mierne. Procent roélin wzesztych wynosil, dla odmian Akt, STH 296 i Bajka odpo-
wiednio 31, 33 i 41%. Znalazlo to odbicie w plonowaniu.

Jak wynika z tabeli 1 odmiana oplewiona Bajka przewyzZszala obie odmiany nie-
oplewione zaréwno w Lipniku jak i w Strzelcach $rednio o 19,4 do 26 dt/ha. Jesli jed-
nak przeliczy si¢ plon odmiany Bajka na ziarno bez tuski, ktora stanowi srednio 28%
masy calego ziarna, to okazuje si¢, Ze w Strzelcach nieoplewiona odmiana STH 296
plonowala na poziomie odmiany Bajka. W Lipniku natomiast obie odmiany nieople-
wione ustgpowaty plonem odmianie Bajka $rednio o 8 do 10 %. W Strzelcach najniz-
szym plonem ziarna charakteryzowala si¢ odmiana Akt.

Badane odmiany charakteryzowaty si¢ podobnymi wymaganiami co do nawoze-
nia azotem. Zwigkszona dawka azotu o 40 kg N/ha w Lipniku i o 30 kg w Strzelcach
wplyngta na obnizenie plonu ziarna wszystkich odmian $rednio o 1,7 dt/ha w Lipniku
iok. 6,0 dt/ha w Strzelcach. Najwyrazniejszy spadek plonu nastapit w Lipniku u od-
miany Bajka (4,8 dt/ha) i w Strzelcach v odmiany Akt (8,2 dt/ha).

.Z analizy komponentéw plonu wynika (tab. 2), Ze na obnizenie plonu ziarna przy
Wyzszym poziomie nawozenia azotem wplyneta gltownie mniejsza liczba ziarn
z wiechy. Zaznaczylo si¢ to szczegdlnie wyraznie w Strzelcach u odmiany Bajka, ktora
wraz ze wzrostem nawozenia miata wieksza obsade kloséw na jednostce powierzchni.
Odmiana Akt w Strzelcach wykazata znaczna depresjg plonu pod wplywem wigkszego
nawozenia azotem, ktore oddzialywalo zar6wno na zmnicjszenie obsady wiech jak
1 na zmniejszenie wielko$ci ziarna.
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Tabelal

Plon ziarna owsa (dt/ha) nieoplewionego i oplewionego przy dwéch poziomach nawozenia azotem
w Lipniku i Strzelcach.
Grain yield (dt/ha) of naked and covered oats at two nitrogen doses at Lipnik and Strzelce.

Odmiana Lipnik Strzelce Srednia - Mean
Cultivar Ogoétem
(0) Neo Nigo X Nyo Nioo X Ny N, Total %
Akt 42,1 | 42,6 | 42,4 | 48,7 | 40,5 | 44,6 | 454 | 41,6 43,5 65
STH 296 42,5 | 40,1 | 41,3 | 52,8 | 49,8 | 51,2 | 47,7 | 45,0 46,3 69
Bajka 654 | 62,1 | 63,7 | 73,0 | 682 [ 70,6 | 69,2 | 652 67,2 100
Bajka V 47,1 | 44,7 | 459 | 52,6 | 49,1 | 50,8 | 49,8 | 469 | 483
Srednia / Mean 50,0 | 48,3 | 49,1 | 58,2 | 52,8 | 55,5 | 54,1 | 50,6 52,3
NIRgps (Tukey) dla: N 1,37 1,99
LSDy g5 (Tukey) for: O 2,26 3,27
NxO rn r.n.

D Bajka — w przeliczeniu na plon ziama bez tuski / recalculated on hull-less grain yield.

Tabela 2

Komponenty plonu ziarna odmian owsa nieoplewionego i oplewionego przy dwdch poziomach nawozenia
azotem w Lipniku i Strzelcach.
Yield components of naked and covered oats at two nitrogen doses at Lipnik and Strzelce.

Odmiana N Wiechy/m® | Ziarna/klos . MTZ . Masa hekt.olltra
Cultivar (kg/ha) | Panicles/m® | Grains/panicle Weight of 1000 grains | Test weight
(g (kg/hl)
Lipnik
Akt 60 302 54,8 25,7 58,7
100 312 52,7 26,6 60,6
60 303 49,0 29,4 61,8
STH296
100 327 43,2 28,9 60,7
Baika " 60 372 45,4 40,6 48,5
) 100 398 39,1 41,0 47,1
Réznica
Difference NIOO'N60 +20 - 4,8 + 0,3 - 0,2
Strzelce
70 478 52,5 19,4
Akt
100 416 54,6 17,8
STH296 70 443 52,3 22,8
100 412 51,4 23,5
Baika 70 570 42,8 29,9
) 100 652 34,7 30,1
Roéznica
Difference Nioo-N7o +7 - 27 -0.2
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Odmiany nagoziamniste owsa charakteryzowaly si¢ znacznie wyzsza masa hekto-
litra w poréwnaniu z odmiang oplewiona (tab. 2). Zwigkszone nawozenie azotem nie
mialo wptywu na warto§¢ omawianej cechy.

Do$wiadczenia niniejsze przeprowadzono na kompleksie zytnim dobrym i po
dobrych przedplonach, na stanowiskach zasobnych w sktadniki pokarmowe. W Lipni-
ku przy bardzo matej obsadzie roélin i braku wylegania zwigkszenie nawozenia azotem
stymulowato wzrost i tak wysokiego krzewienia produkcyjnego w zwiazku z czym
zwigkszyt si¢ udzial pedow bocznych, o malej liczbie ziarn z wiechy, co w konse-
kwencji moglo spowodowac spadek plonu ziarna w poréwnaniu z wariantem nawozo-
nym nizsza dawka azotu. W Strzelcach wystapilo zjawisko wylegania korzeniowego
w koncu czerwca, ktore prawdopodobnie wplyngto na obniZzenie plonu ziarma przy
wyzszej dawce azotu. Dotychczasowe wyniki innych autorow polskich (Hotubowicz-
Kliza i in. 1991, Kozlowska-Ptaszyniska 1987, Mazurek i in. 1993) i zagranicznych
(Darwinkel 1995), wskazuja, ze optimum nawozenia lezy powyzej 70 kg N/ha. Z kolei
w jedynym doswiadczeniu nawozowym w Polsce (Kozlowska-Ptaszyniska 1 Pawlowska
1997), obejmujacym takze odmiang nieoplewiona Akt, stwierdzono, ze wymaga ona
bardziej intensywnego nawozenia azotem w poréwnaniu z innymi odmianami.

Zaplanowany dalszy cykl badan pozwoli na wyja$nienie prawidlowosci dotycza-
cych dawek azotu i ich oddziatywania na komponenty plonu ziama oraz jego warto$¢
paszowa i odzywcza.

‘Whioski

1. W obu miejscowosciach odmiany nieoplewione Akt i STH 296 ustgpowaly plonem
odmianie Bajka odpowiednio o 35 i 31 %, przy $rednim plonie odmiany Bajka
63,7 dt/ha w Lipniku i 70,6 dt/ha w Strzelcach. Biorac pod uwagg plon ziarna bez
plew roznica ta wynosila odpowiednio ok. 101 4 %.

2. Nizszy plon ziarna owsa odmian nieoplewionych Akt i STH 296 wynika w. szcze-
gblnosci z mniejszej masy 1000 ziarn ($rednio od 28 do 36 %) i tym samym mniej-
szej masy ziarna z wiechy, a takze z mniejszej obsady roélin i wiech na jednostce
powierzchni (odpowiednio o 251 17 %) w poréwnaniu z oplewiona odmiana Baj-
ka.

3. Interakcja odmian z poziomami nawozenia okazata si¢ nieistotna. W obu miegjsco-
woéciach zwigkszone nawozenie azotem spowodowato zmniejszenie plonu ziarna
w Lipniku érednio o 1,7 i w Strzelcach o 5,4 dt/ha.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego KBN nr PO6B 033 14
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COMPARISON OF YIELDING OF TWO NAKED OAT CULTIVARS WITH COVERED
CULTIVAR AT TWO NITROGEN DOSES

Summary

In the two-factors field experiment carried out at Lipnik near Stargard Szczecinski and Strzelce near
Kutno, naked oat cultivars (Akt and STH 296) with covered oat Bajka at two nitrogen doses 60 and 100
kg/ha at Lipnik and 70 and 100 kg/ha at Strzelce, were compared.

Interaction between cultivars and nitrogen doses was not significant. Increasing nitrogen fertilization
caused decrease of grain yield of oats at Lipnik by 1,7 and at Strzelce by 5,4 dt/ha . The naked cultivars
yielded lower about 35 and 31 % than cv. Bajka, at Lipnik and Strzelce, respectively. It was caused by
lower weight of 1000 grains, lower plant and panicle density.
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SKEAD CHEMICZNY NOWYCH RODOW OWSA UPRAWIANEGO
W WARUNKACH BESKIDU NISKIEGO

Streszczenie

Badano zawarto§¢ biatka ogdlnego, biatka wiadciwego, skrobi, tluszczu, widkna, popiotu i tuski
w ziarniakach owsa pochodzacego z doswiadczen polowych w Beskidzie Niskim w latach 1995-1997.
Zawarto§¢ wymienionych skladnikéw okreslono w rodach STH 21024/93, STH 197/91, STH 2009/91
oraz STH 2594, a poréwnywano z odmiang German i Dukat.

Odmiana Dukat zawierata jedynie skrobi wigcej niz odmiana German, ale wydata wyzszy plon nasion,
co wplynelo na wyzszy plon biatka, thuszczu i skrobi. Spos$réd nowych roddw istotnie wyzsza zawartoscia
biatka wyrdzniat sig rod STH 197/91. Wydat takze najwickszy plon nasion i niestety zawierat najwigcej
tuski. Rod STH 2594 cechowat wysoki plon nasion oraz najnizsza zawartos¢ biatka i tuski.

Wstep

Ziarno owsa charakteryzuje si¢ szczegélnym skladem chemicznym. W stosunku
do innych zbdz zawiera 10-25% wigcej biatka, 3-4 razy wigcej thuszczu w ktorym
przewazaja wielonienasycone kwasy tluszczowe, zawiera mniej skrobi ale dominuja
w nim polisacharydy typu beta-glukanu i fruktozané6w — zwiazkéw o charakterze tera-
peutycznym. Jest bogatym zrodiem btonnika pokarmowego, witamin z grupy B i E [2,
4, 5). Zawiera cata game zwiazkow fenolowych: flawonony, flawonole, flawony, chal-
kony, antocyjanidyny, aminofenole, chinony, kwas benzoesowy i cynamonowy. Po-
nadto owies przewyzsza inne zboza zawarto$cia zelaza i wapnia, a takZze magnezu,
manganu, cynku oraz lecytyny (10, 11].

Celem pracy bylo poréwnanie sktadu chemicznego nowych rodéw owsa z upra-
wianymi odmianami.

Drinz. H. Pizlo, Katedra Przetwdrstwa i Towaroznawstwa Rolniczego, Wydzial Ekonomii w Rzeszowie
Akademia Rolnicza w Krakowie, Prof. dr hab. D. Bobrecka-Jamro, mgr inz. R. Tobiasz-Salach, Zaktad
Uprawy i Hodowli Roslin, Wydzial Ekonomii w Rzeszowie, Akademia Rolnicza w Krakowie.
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Material i metody

Ziarniaki owsa pochodzity z do§wiadczen polowych prowadzonych w Ozennej
w wojewddztwie krosniefiskim w latach 1995-1997. Badania obejmowaly rody: STH
21024/93, STH 197/91, STH 2009/91, STH 2594 oraz odmiany: German i Dukat jako
porOwnawcze. Doswiadczenie zaloZzono na glebie brunatnej wylugowanej o skladzie
mechanicznym utworu itowego pylastego. Zawartos¢ prochnicy wynosita 3,7% a od-
czyn gleby byt kwasny (pH 4,6).Gleba charakteryzowata si¢ wysoka zawartosciag fos-
foru i manganu, wysokg potasu , §rednia Zelaza i cynku.

Srednie miesieczne temperatury powietrza w okresie IV-IX w kolejnych latach
badan byly nizsze od $redniej miesiecznej z wielolecia od 0,9-1,7°C. Zanotowano
duze zroznicowanie opadéw w latach badan. W poréwnaniu z sumg opad()w‘ (okres
IV-IX) z wielolecia, najwieksze niedobory stwierdzono w 1995 r. — 68,6 mm, co istot-
nie wplyneto na plonowanie owsa. W 1996 r opady przewyzszaly o 119 mm, a 1997 r.
0 56,2 mm sume opadow w poréwnaniu z wieloleciem.

W badanym materiale wykonano oznaczenia zawarto$ci: azotu ogdlnego metoda
Kjeldahla [7], stosujac przelicznik 6,25 na biatko, biatka wiasciwego wg Bernsteina [9]
i Kjeldahla [7], ttuszczu surowego metoda Weibulla-Stolda [7], wtdkna surowego [8],
skrobi i popiotu [7].

Wiyniki i dyskusja

Zawartos$¢ biatka ogdlnego w ziarniakach badanych rodéw owsa wynosita srednio
13,8% 1 byla wyzsza o 0,63% od $redniej zawartosci odmian wzorcowych (tab. 1).
Najwyzsza zawartoscia tego sktadnika cechowat sie rod STH 197/91 — 14,90%. Byt on
zasobniejszy o 1,6% od odmiany German i o 1,86% od odmiany Dukat,

Wedhig Gasiorowskiego i Urbanowicza [10] $rednia zawartos¢ biatka w owsie
wynosi 11,8%, a Fabijanskiej 1 Kozieradzkiej [1] od 8 do 12%.

Biatko wlasciwe stanowito $rednio 94,9% biatka ogolnego. Wyraznie zaznaczyly
sig roznice w zawarto$ci tej cechy pomiedzy rodami. Wymieniony ré6d STH 197/91
wyrdznial si¢ takze zawartoscig biatka wiasciwego, chociaz sktadnik ten stanowit tylko
93,22% biatka ogoélnego. Najwyzszym udziatem biatka wlasciwego w biatku ogélnym
wynoszacym 96,6% odznaczal sig r6d STH 2594.

Po usunigciu plewki, zawartos¢ biatka ogodlnego jak 1 wlasciwego wzrosta srednio
0 64,6% w ziarniakach odmian, a 0 66,1% w ziarnach rodow. Wedtug Gasiorowskiego
[4] po obluszczeniu ziaren warto$¢ tej cechy wzrasta prawie o 40%. Tak duzy przyrost
biatka stwierdzony w latach 1995-1997 nalezy przypisa¢ znacznie wyzszej zawartosci
tuski (tab. 1). W latach badan tuska stanowila srednio dla odmian i rodéw 39,5% masy
ziarna. Szczego6lnie wysoki udziat tuski stwierdzono w 1996 roku o niekorzystnych
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warunkach pogodowych. Wahata si¢ ona od 36,9-47,4%. W krajowych odmianach
owsa udzial tuski waha si¢ od 25,5-32,6% {3, 10].

Podstawowa czg$¢ suchej masy ziarna stanowila skrobia. Jej zawarto§¢ wynosita
$rednio 39,73% w oplewionych ziarnach odmian, a 36,61% w ziarniakach roddéw
,natomiast po obluszczeniu ziarna stanowila ona odpowiednio s$rednio 65,42 i 60,82%
(tab. 1). Jedynie rod STH 2009/91 cechowat si¢ zblizong do odmian zawarto$cia skro-
bi. Pozostate rody zawieraly jej okoto 3% mnie;j.

Tabela l
Sktad chemiczny ziarniakéw owsa w % sm w latach 1995-97.
Chemical composition of oats grains — % dm. Means 1995-97.
Ziarno oplewione / Total grain Ziarno obluszczone / Hulled grain
Odmiany i rody | Biatko / Protein [Skrobia|Thuszcz| Popiét [Wiokno| Luska | Biatko / Protein | Skrobia | Tuszez
Cultivars surowe | whasciwe . surowe }wlasciwe
Strains crude true Starch | Fat Ash Fibre | Husk erude e Starch Fat
German 13,30 | 12,32 39,01 |3,70 |3,67 18,13 | 41,56 22,79 |21,08 66,74 |6,33
Dukat 13,04 |12,24 4046 336 |3.47 16,53 | 36,98 |20,69 |19,42 64,20 |5,33

Srednia Mean | 13,17 12,28 39,73 3,53 3,57 17,33 [ 39,27 | 21,68 {2022 65,42 |5,81

STH21024/93 | 13,36 12,67 36,63 | 3,41 3,47 16,60 {4061 |22,49 |21,33 61,77 5,42
STH197/91 14,90 13,89 36,75 | 3,15 3,42 17,01 |[42,41 2587 |24,12 63,81 5,47
STH2009/91 13,28 12,66 39,23 13,87 3,74 18,29 [3997 }22,12 |21,09 62,52 16,45
STH2594* 13,65 13,18 34,15 3,71 3,30 16,63 |36,16 |21,38 | 20,64 53,49 |]5.81

Srednia rodow

. 13,80 13,10 36,61 | 3,54 3,48 17,13 139,79 }22,92 |21,76 60,82 5,88
Mean of strains

*Skiad chemiczny badano w latach 1996 i 1997

Thuszcz obok biatka stanowi szczegdlnie cenny skladnik ziarniakéw owsa z uwa-
gi na wysoka w nim zawarto$¢ kwaséw wielonienasyconych, ktorych jest Srednio 80%
calkowitej ilosci kwaséw [6]. Badane rody nie charakteryzowata wysoka zawartosé
ttuszczu, bowiem byto go $rednio 3,5% w suchej masie oplewionych ziarniakoéw. Jest
to 1lo§¢ mieszczaca si¢ w dolnym zakresie warto$ci podawanych w literaturze {1, 2, 5,
10]. Po obluszczeniu ziarna zawarto$¢ thuszczu wynosita 5,9%. Badane rody nie roz-
nily si¢ istotnie zawarto$cia tego sktadnika, chociaz wyrézniat si¢ wérdd nich réd STH
2009/91.

Popiolu zawieraly ziarniaki $rednio 3,5%, a wiokna 17,2%. Réznice zawartosci
pomigdzy odmianami i rodami nie byly istotne. Poziom zawarto$ci obydwu skladni-
kow byl wysoki w stosunku do podawanych przez innych autorow [1, 10]. Poniewaz
w ziamie zbdz popiodl 1 widkno znajduja si¢ w warstwach peryferyjnych i tusce, zatem
duzej ilosci tej ostatniej mozna przypisa¢ wyzsze wartosci tych cech.
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Plon biatka uzyskany z jednostki powierzchni uprawy byt zréznicowany i zalezny
przede wszystkim od plonu nasion. Odmiana Dukat wydata najwyzszy plon biatka
(ogblnego i wlasciwego), thuszczu i skrobi (tab. 2). Odmiana German pomimo wyzszej
zwarto$§ci biatka ale niZszego plonu nasion od poprzedniej odmiany, wydala nizszy
plon biatka o0 0,056 t z ha, a skrobi 0 0,247 t z ha. Badane rody nie doréwnaty plonem
nasion odmianie Dukat, a zatem i plonem podstawowych skladnikoéw. Wsérdd nich
wyroznit si¢ jednak réd STH 197/91, ktéry wydal plon biatka ogdlnego wyzszy
00,025 t z ha niz odmiana German. Nadziej¢ rokuje r6d STH 2594 charakteryzujacy
sie wysokim plonem nasion, a zatem i plonem podstawowych skiadnikow. Zaletg jego
jest takze niska zawarto$¢ tuski, nizsza niz odmiany Dukat (tab. 1).

Tabela 2
Plony bialka, thuszczu i skrobi, t/ha.
Yield of protein, fat and starch, t/ha.
Ziarno oplewione / Total grain Ziarno obtuszczone / Hulled grain

Biatko / Protein | Skrobia | Thuszcz | Biatko / Protein | Skrobia | Thiszcz | Nasion

Odmiany i rody

) ; i tadciwe Seeds
Cultivars Strains| S%O%¢ wiaSciwe Starch Fat surowe | wiase Starch Fat
crude true crude true
German 0,449 0,416 1,319 0125 0,770 0,818 2,255 0,214 3,38
Dukat 0,505 0,474 1,566 | 0,130 | 0,807 0,751 2,485 0,206 3,87

Srednia / Mean | 0,477 0,445 1,438 | 0,128 | 0,785 0,732 2,368 0,210 3,62
STH21024/93 | 0,418 0,397 1,147 | 0,107 | 0,704 0,668 1,933 0,170 3,13
STH197/91 0,474 0,442 1,169 { 0,100 | 0,823 0,767 2,029 | 0,174 3,18
STH2009/91 0,376 0,358 1,110 | 0,110 § 0,626 0,597 1,854 | 0,183 2,83
STH25%4 0,476 0,469 1,216 | 0,132 | 0,761 0,735 1,904 | 0,207 3,56

Srednia rodéw

0,438 0,416 1,164 | 0,113 | 0,729 0,692 1,934 | 0,187 3,18

Mean of strains

Whioski

1. Badane rody owsa zawieraly wigcej biatka (§rednio o 0,72%) niz odmiana German
i Dukat.

2. Udzial biatka wlasciwego w biatku ogdlnym rodéw byl wyzszy (§rednio o 1,7%)
niz odmian.

3. Rody charakteryzowaly sie zblizona do odmian zawarto$cia thuszczu, witokna
i popiotu, nizsza (03,12%) skrobi, a nieco wyzsza (o 0,52%) tuski.
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4. Odmiana Dukat zawierala najmniej biatka (12,24%), a najwiecej skrobi (40,46%),
wydata najwyzszy plon nasion (3,87 t/ha), a zatem i najwyzszy plon biatka, thusz-
czu i skrobi.

5. Sposrdéd badanych rodow najwyzszg zawartoscia (14,90%) i plonem biatka (0,474
t/ha) odznaczal si¢ rod STH 197/91.Zawieral takze najwigksza ilo§¢ tuski (42,4%).

6. Korzystnym skladem chemicznym, a przede wszystkim najnizszg zawartoscig tuski
(36,16%) oraz wysokim plonem nasion (3,56 t/ha) cechowat si¢ réd STH 2594.
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CHEMICAL COMPOSITION OF THE NEW STRAINS OF OATS CULTIVATED
IN BESKID NISKI

Summary

The content of protein (crude and true), starch, fat, ash and husk in oats grain from experimental fields
in Beskid Niski were tested in the years 1995-1997. The experiments were carried out on strains: STH
21024/93, STH 197/91, STH 2009/91, STH 2594 in comparison with cultivar German and Dukat.

Dukat had more starch only than German but had also higher yield of seeds effected in higher yield of
protein, fat and starch on 1 ha.

The new strain STH 197/91 had higher content and yield of protein but had also high content of husk.
Strain STH 2594 had the lowest content of husk and the lowest level of protein.
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EWA STUPNICKA-RODZYNKIEWICZ, ANDRZEJ LEPIARCZYK, TEOFIL
EABZA, TERESA HOCHOL, TOMASZ PASEK

PLONOWANIE OWSA W OKOLICACH KRAKOWA W ZALEZNOSCI
OD WARUNKOW POGODOWYCH I SPOSOBU UPRAWY ROLI

Streszczenie

Material zrodlowy niniejszej pracy stanowia wyniki statycznego doswiadczenia polowego z owsem
odmiany Dragon uprawianym w latach 1995-1997 w Stacji Doswiadczalnej w Mydlnikach k/Krakowa
w ogniwie plodozmianowym obejmujacym: kukurydz¢ pastewna, jeczmien jary i owies. Przy oblicze-
niach statystycznych jako pierwszy badany czynnik przyjgto lata, jako drugi zroZznicowany sposob upra-
wy roli tj. uprawe tradycyjna oraz uprawe zmodyfikowang polegajacq na zastosowaniu glgbosza spulch-
niajacego warstwg podorng na glgbokoéci 45 cm. Warunki pogodowe w latach prowadzenia badan réznity
si¢ znaczaco. Znalazto to odbicie w poziomie plonowania owsa. Nadmiar opadow w poréwnaniu do
optymalnego zapotrzebowania owsa powodowal znaczne obnizenie plonéw ziarna. W warunkach nad-
miernej iloSci opaddw korzystny wplyw zabiegu glgboszowania nie uwidocznit sig.

Wstep

Owies tradycyjnie traktowany jako zboze paszowe w ostatnim okresie wywotuje
duze zainteresowanie producentow zywnosci 1 konsumentow z uwagi na walory die-
tetyczne (Gasiorowski 1993). Z punktu widzenia uprawowego zashiguje on na uwage
jako roélina fitosanitarna w ptodozmianach zbozowych (Pawlowski i in. 1988, Rut-
kowski i in. 1994). Rosnace znaczenie tej rosliny sklonito do wiaczenia jej do do-
$wiadczen plodozmianowych prowadzonych przez Katedre Ogoélnej Uprawy Roli
i Roslin Akademii Rolniczej w Krakowie.

Celem badan bylo okreslenie wptywu zmiennych warunkéw pogodowych na tle
dwdch sposobdéw uprawy roli na plonowanie owsa.

Prof. dr hab. E. Stupnicka-Rodzynkiewicz, dr inz. A. Lepiarczyk, dr hab. T. Labza, dr inz. T. Hochdl,
mgr inz. T. Pasek, Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Roslin Akademii Rolniczej w Krakowie, 31-120 Kra-
kow, al. Mickiewicza 21.
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Material i metody

Material Zzroédlowy niniejszej pracy stanowia wyniki statycznego do$wiadczenia
polowego z owsem odmiany Dragon uprawianym w latach 1995-1997 w Stacji Do-
$wiadczalnej w Mydlnikach k/Krakowa w ogniwie ptodozmianowym obejmujacym:
kukurydzg pastewna, jgczmien jary i owies. W kazdym roku uprawiano wszystkie trzy
rosliny, co umozliwia okreslenie udzialu owsa w produkcyjnosci catego ogniwa ptodo-
Zmianowego.

Doéwiadczenie zalozone metoda blokéw losowanych prowadzono w czterech
powtorzeniach. Przy obliczeniach statystycznych jako pierwszy badany czynnik przy-
jeto lata, jako drugi, zréznicowany sposob uprawy roli tj. uprawe tradycyjna oraz
uprawg zmodyfikowang, polegajaca na zastosowaniu po sprzgcie przedplonu pod
owies glgbosza spulchniajacego warstwe podoma na glebokos¢ 45 cm. Owies wysie-
wano w nast¢pujacych terminach: w 1995 r. — 5.04., w 1996 r. — 22.04., w 1997 r. —
9.04. Znaczne opdznienie terminu siewu w 1996 r. spowodowane bylo niekorzystnymi
warunkami pogodowymi, a w szczegdlnoSci niskimi temperaturami i codziennymi
opadami deszczu i deszczu ze $niegiem, co uniemozliwialo przygotowanie pola pod
siew i wysiew nasion. Zbiér owsa przeprowadzono w 1995 r. — 9.08., w 1996 r. -
26.08., w 1997 r. — 13.08. Okres wegetacji owsa w kazdym roku wynosit 126 dni.

Doswiadczenie zlokalizowane byto na glebie brunatnoziemnej: typ i podtyp plo-
wa wlasciwa, gatunek pyt zwykly, rodzaj wytworzona z lessoéw. Charakteryzuje sig
ona $rednia zawarto$cig azotu na poziomie 0,119 %, fosforu — srednio 15,7 mg na 100
g gleby 1 potasu — $rednio 11,6 mg na 100 g gleby. Wada jej jest odgérne oglejenie
wplywajace na niekorzystne wlasciwosci powietrzno-wodne.

Wyniki badan i dyskusja

Warunki pogodowe w latach prowadzenia badan r6znily sie znaczaco, co znalazlo
odbicie w poziomie plonowania owsa (rys. 1, 2) i (tab. 1). Najkorzystniejszy przebieg
pogody byt w sezonie wegetacyjnym 1995 r. Plony ziarna owsa wynosily wtedy $red-
nio 5,1 tha™'. W kolejnym 1996 r. byly nizsze 0 20%, a w 1997r az o 35%. Wg. badan
Panek (1987) optymalne opady dla owsa w jego okresie wegetacji winny ksztaltowac
si¢ na poziomie 200-250 mm. Zblizone wartosci podaje Dziezyc i wsp. (1987), ktérych
zdaniem optymalna suma opadéw dla owsa w okresie wegetacji w rejonie, w ktérym
prowadzone byly do$wiadczenia, wynosita 266 mm. Natomiast w prezentowanych
badaniach w 1995 r. wynosita ona 316 mm, w 1996 r. — 459,2 mm i w 1997 r. — 463
mm (rys. 3). A zatem czynnikiem obnizajacym plonowanie owsa w latach badan byt
nadmiar opadoéw. W 1995 r. nadwyzki opadéow w stosunku do potrzeb optymalnych
podawanych przez Dziezyca wystapily w 111 dekadzie kwietnia oraz w II dekadzie
maja i II czerwca. W pozostatych okresach opady byly zblizone do potrzeb owsa lub
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Rys. 1. Dekadowe sumy opadéw w okresie badan na tle opadoéw optymalnych wg Dziezyca (1987).
Fig. 1. Sum of decade precipitations in the experiment period according to optimum by Dziezyc (1987).
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Rys. 2.  Warunki termiczne w okresie prowadzenia badan.
Fig. 2. Thermic conditions in the experiment period.

byly nizsze. W

1996 r. nadmiar opadow wystgpowal we wszystkich dekadach maja

1 facznie wynosil 86,3 mm. W czerwcu i lipcu dekadowe sumy opadéw byly nizsze od
optymalnych lub réwne. Duza czgstotliwo§é opadéw w sierpniu spowodowata op6z-
nienie zbioru owsa. Najmniej korzystny ze wzglgdu na plonowanie owsa byt przebieg
pogody w 1997 r. Nadmierne opady wystgpowaty w 3 dekadzie maja, 2 i 3 dekadzie
czerwca i najwigksze, w ilosci 204 mm ponad ilo$ci okreslane jako optymalne w lipcu.
Wplyngto to na znaczace obnizenie plonéw spowodowane wyleganiem owsa oraz
wzrostem zachwaszczenia (rys. 4). Poréwnujac opady w latach 1995-1997 ze $rednimi
wieloletnimi (rys. 3) okazalo sig, ze byly one w kazdym roku wyzsze od przecietnych.
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Okresy z duzg iloscia opadéw w miesiacach letnich zdarzajg si¢ w tym rejonie do$é
czgsto 1 zazwyczaj wplywaja niekorzystnie na plony zbdz, w tym réwniez owsa. Od-
mienne stanowisko prezentuje Rudnicki (1995), ktory stwierdza, ze dla plonéw owsa
korzystny jest mokry czerwiec i1 lipiec. Wyniki badan Rudnickiego dotycza okolic
Bydgoszczy, gdzie $rednie sumy opadéw sa znacznie nizsze anizeli w okolicach Kra-
kowa, a gleby zawieraja wigcej czgsci piaszczystych w poréwnaniu do gleb na ktorych
prowadzono omawiane do§wiadczenie.

Tabela l

Plon ziarna owsa (r-ha”') w zaleznosci od warunkéw pogodowych w kolejnych latach badan i sposobu
uprawy roli.
Qats grain yield (tha™') dependent on the weather conditions and the way of soil tillage in studied years.

Metoda uprawy gleby / Soil tillage method
Lata/ Years Tradycyjna / Tradi- Z zastosowaniem glebosza / Srednio / Mean
tional With deep soil loosening
1995 4,74 547 5,10
1996 4,13 4,08 4,11
1997 3,40 3,30 3,35
Srednio - Mean 4,09 4,28 4,19
NRI - LSDp-g 05 I.0. - 1.S. 0,382

r.n. — réznica nieistotna / n.s.— not significant difference

= 500 -
£ 450
& 400 1
& 350
T 300 +
2 250 } § \ §
[&] y
@ 200 4
L 450 |
Z 100
©
a 50 r
& N N\ N
0 +-N N !
1995 1996 1997 érednio opt.
z
1979-
1991

Rys.3. Sumy opadéw w okresie wegetacji owsa.
Fig. 3.  Sum of precipitations in the oat growing season.

Temperatura w mniejszym stopniu w stosunku do opadéw wplywata na plonowa-
nie owsa. Srednia temperatura za okres IV-VII w sezonach wegetacyjnych 1995 i 1996
byla na tym samym poziomie (rys. 2). Kwiecien 1997 r. charakteryzowat si¢ bardzo
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niska temperatura (4,9°C). Wplynglo to na obniZenie §redniej temperatury w sezonie
wegetacyjnym, mimo ze maj i czerwiec byly cieplejsze niz w dwéch poprzednich la-
tach, a lipiec cieplejszy niz w 1996 r. Niska $rednia temperatura kwietnia w 1997 r.
byla kolejnym, obok nadmiaru opadéw, czynnikiem niekorzystnie wplywajacym na
plony owsa w tym roku. Zdaniem Rudnickiego (1995) dla owsa najkorzystniejszy jest
ciepty 1 rbwnoczesnie wilgotny kwiecien. Takie warunki wystgpowaty w 1995 r. Rok
ten charakteryzowal si¢ tez wysoka temperaturg lipca (§rednia 20,5°C) i stosunkowo
chiodnym majem 1 czerwcem.

T

N w0 O N

-
+
—

Powietrznie sucha masa chwastow
Air dry matter of weeds [g/1 m2]

= W

1995 1996 1997
[ !
[] bez glebosza - without N z gleboszem - with deep M $rednio - mean
deep soil loosening soil loosening

\ 1

o

Rys. 4. Powietrznie sucha masa chwastéw w okresie przed zbiorem owsa.
Fig. 4.  Air dry matter of weeds before oat harvest.

1995 rok byt korzystny nie tylko dla owsa. Uzyskano wtedy stosunkowo najwyz-
szy plon suchej masy z catego ogniwa plodozmianowego, w ktorym udziat suchej ma-
sy ziarna owsa stanowil okoto 15%. W 1996 r. udziat owsa stanowil 13%, a 1997 r.
14%. Plony ziarna owsa byly w kazdym roku wyzsze anizeli plony jeczmienia; w 1995
r. o 19%, w 1996 r. 0 14%, a w 1997 r. 0 25%. Wynika z tego, ze w poréwnaniu do
jeczmienia owies reagowal mniejsza obnizka plonow w latach o niekorzystnych wa-
runkach pogodowych.

Drugi badany czynnik; tj. sposob uprawy roli nie réznicowat istotnie plonow
owsa. Tendencja do wyzszych plonéw na obicktach, na ktorych wykonano gleboszo-
wanie zaznaczyla si¢ tylko w 1995 r., gdy korzystny by} uktad warunkdéw opadowo-
termicznych. W latach z duzym nadmiarem opaddw w okresie wegetacji efekty wgleb-
nego spulchnienia roli, ktére miato poprawi¢ stosunki powietrzno-wodne i wlasciwosci
fizyczne gleby zostaly zatarte i nie obserwowano korzystnego wptywu tego czynnika
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na plony. Wczesniejsze badania innych autoréw (Pabin 1995) réwniez §wiadcza o tym,
ze efekt glgboszowania w duzym stopniu zalezy od warunkéw pogodowych i przy
niekorzystnym rozktadzie opadéw lub ich nadmiarze nie daje oczekiwanych rezulta-
tow.

‘Whioski

1. Wielko$¢ plonoéw ziarma owsa uzyskiwanych w okolicach Krakowa w duzym stop-
niu zalezy od przebiegu pogody, a przede wszystkim ilosci i rozktadu opadow.

2. Nadmiar opadéw w poréwnaniu do optymalnego zapotrzebowania owsa powodo-
wal znaczace obnizenie plonéw ziarna.

3. W warunkach nadmiernej ilosci opadéw korzystny wplyw zabiegu glgboszowania
na plon owsa nie uwidaczniat sig.
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OATS YIELD IN THE NEIGHBOURHOOD OF CRACOW DEPENDING ON WEATHER
CONDITIONS AND SOIL TILLAGE

Summary

Results of static field experiment with oats Dragon cv. provided source material for the present paper.
Oats were cultivated in 1995-1997 at experimental farm in MydlIniki near Cracow in crop rotation link
including fodder maize, spring barléy and oats. In statistical calculations the years were considered a first
examined factor, while a differentiated soil tillage, i.e. traditional tillage and modified cultivation using
deep soil loosening to loosen the under topsoil layer to a depth of 45 cm were considered the second
factor. Weather conditions over the experimental period were highly diversified and affected in oats
yields. Excessive precipitation, in comparison to oats optimal demand, caused a considerable decrease in
grain yield. A beneficial effect of deep loosening did not manifest itself with excessive precipitation.



ZYWNOSC 1(18)Supl., 1999

BARBARA SCIGALSKA

PLONOWANIE ODMIAN OWSA W ZALEZNOSCI OD GESTOSCI
SIEWU W WARUNKACH REGIONU POLUDNIOWO-
WSCHODNIEGO

Streszczenie

W doswiadczeniu prowadzonym w latach 1988 do 1990 w Mydlnikach k. Krakowa, badano wplyw
gestosci siewu na plonowanie trzech odmian owsa: Flamingsnova (wzorzec), Platek i Goral. Wyniki
badan potwierdzily przydatnos¢ testowanych odmian owsa Goral i Platek do uprawy w warunkach regio-
nu pld.-wsch. W badaniach ujawnil si¢ wplywy warunkéw opadowo-termicznych na wysoko$¢ i jako$é
plonu ziarna owsa. Stwierdzono wyzsze plonowanie owsa przy nizszej obsadzie. Uzyskanie plonu biatka
ogdlnego, $rednio 508 kg z ha pozwalaja poleci¢ nowe odmiany owsa do uprawy w tym rejonie jako
cenng paszowa rosling zbozows.

Wstep

W Polsce owies uprawiany jest na powierzchni 625 tys. ha (dane GUS za 1996 1.)
co stanowi blisko 7,2% w stosunku do ogélnej powierzchni zasiewdéw zbdz. Powolne
ograniczenie powierzchni uprawy owsa jest specyfika polskiego rolnictwa. Krzymuski
podaje za optymalny jego udziat 4,5% w strukturze zasiewdw zboz [8].

W caloksztalcie gospodarki zbozowej owies jest nie tylko cenng rosling paszowa,
ale posiada wysoka warto§¢ odzywcza jako pokarm dla ludzi. Uprawa owsa jest roz-
powszechniona we wszystkich rejonach kraju, a rejonizacja tego zboza wiaze sig z jego
wymaganiami siedliskowymi [10]. Zwigkszenie plondw owsa jest w gospodarce kra-
jowej zagadnieniem nie mniej waznym niz zwigkszenie plonéw innych zbdz. [6] Po-
znanie wymagan odnosnie czynnikéw Srodowiskowych i agrotechnicznych ksztattuja-
cych plon, umozliwia okre$lenie potencjalnych mozliwosci plonotworczych tego zbo-
za. Powstajace nowe odmiany owsa o wigkszych mozliwosciach produkcyjnych, ujaw-
niaja swdj potencjat plonotworczy tylko w warunkach prawidlowej rejonizacji, przy
zapewnieniu kazdej odmianie optymalnych warunkéw agrotechnicznych. [9]

Dr inz. B. Scigalska, Katedra Ogdélnej Uprawy Roli i Roslin, Akademia Rolnicza, Krakéw, Al Mickiewi-
cza 21.
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Poglady dotyczace optymalnej iloéci wysiewu zb6z zmieniaja si¢ rownolegle
z postgpujaca technizacja rolnictwa oraz wprowadzeniem do praktyki rolniczej nowych
odmian. Analiza kompleksowego dziatania czynnikéw agrotechnicznych oraz siedli-
skowych wskazuje, ze przy korzystnym ukladzie, efekt produkcyjny zwigkszenia gg-
stoSci siewu jest niewielki, natomiast w warunkach niekorzystnych, znacznie zwigk-
szony [16].

Celem badan bylo okreslenie wysokosci i jakosci plonowania trzech odmian owsa
w zaleznosci od ggstosci siewu uprawianych w warunkach rejonu ptd.-wsch. Polski.

Material i metody

W pracy zawarto cze¢$¢ wynikow z doswiadczen polowych przeprowadzonych
w latach 1988 do 1990 w Mydlnikach k. Krakowa, dotyczacych plonowania owsa
uprawianego w ogniwie zmianowania: bobik — pszenzyto jare — owies. Statyczne do-
$wiadczenie zalozono na polu doswiadczalnym stacji Doswiadczalnej KOURIR, na
glebie brunatnej, wylugowanej, wytworzonej z utworéw fluwioglacjalnych o skladzie
granulometrycznym piaskow stabo gliniastych. Gleba ta nalezy do kompleksu 5 ~ zyt-
niego- dobrego. Charakteryzuje sie wysoka wrazliwo$cia na susze, a takze wadliwymi
stosunkami wodno-powietrznymi. Analiza chemiczna gleby wykazata wysoka zawar-
tos¢ fosforu (17,3 mg P,Os na 100 g gleby), $rednia potasu (16,2 mg K,O na 100 g
gleby) i wysoka azotu (0,111%), przy warto$ci pH w KCI —5,3.

Do$wiadczenie zalozono metoda podblokéw z dwiema zmiennymi (I czynnik —
obsada, II czynnik — odmiana). Do obliczen statystycznych wykorzystano metodg wa-
riancji przy zastosowaniu testu F i t-Studenta.

Uprawiano trzy odmiany owsa: Flamingsnova przyjeta za wzorzec, Platek 1 Goral,
przy zatozonych dwu obsadach — 650 szt./m? (obsada A) oraz 550 szt./m” (obsada B).
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 10 m”>. Wplyw badanych czynnikéw ocenia-
no na podstawie wielko$ci plonu owsa wyrazonego w $wiezej masie (przy 15% wil-
gotnosci) oraz suchej masie, a takze komponentéw struktury plonu decydujacych
o0 jego wysoko$ci. Oznaczano rzeczywiste zaggszczenie roélin przed zbiorem. Okre$lo-
no plon biatka ogdlnego oraz jego zawarto$¢ w suchej masie ziarna. Testowane odmia-
ny owsa charakteryzowaty si¢ duza wczesnoscia okreslong terminem faz rozwojowych
i dlugoscia okresu wegetacji. Przedplonem dla owsa byto pszenzyto jare. Wszystkie
zabiegi uprawowe pod owies wykonano zgodnie z zaleceniami prawidlowej agrotech-
niki. Nawozenie mineralne stosowano w ilosci: N — 80, P,Os — 60 1 K,0O — 120 kg-ha‘l.
Owies wysiewano w kolejnych terminach: 14.04.1988 r., 22.03.1989 r. oraz
21.03.1990 r. W okresie wegetacji stosowano nawozenie pogtéwne azotem oraz opry-
skiwanie Chwastoxem DF i fungicydem Bayleton 25 WP. W celu zwalczania ploniarki
zbozoéwki w owsie na poczatku fazy kloszenia stosowano Owadofos oraz Bi-58.
W kolejnych latach badan owies zbierano w I dek. sierpnia. Dtugo$¢ okresu wegetacji
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wahata sie od 126 do 139 dni przy $redniej dtugosci sezonu wegetacyjnego w tym
rejonie wynoszacej 220 dni. (wg Guminskiego) Charakterystyke warunkéw pogodo-
wych w rejonie badan oparto na danych ze stacji meteorologicznej Katedry Ogolnej
Uprawy Roli 1 Roslin w Mydlnikach (tab. 1).

Srednie miesieczne temperatury w okresie wegetacji w kolejnych latach badan
byty wyzsze od 1,35 do 2,13°C od $redniej miesigeznej z wielolecia. Najcieplejszym
okazat si¢ rok 1990, w ktorym $rednie miesigczne temperatury byly wyzsze od analo-
gicznych z wielolecia. Zanotowano duze zréznicowanie opadéw w latach badan.
W porownaniu z wieloleciem, w kolejnych latach badan stwierdzono najwigksze ich
niedobory w 1988 r. — 65,4 mm i w 1990 r. — 70,5 mm oraz w 1989 r. nadmiar — 77,4
mm. Mimo, ze sumy opadow w latach 1988 i 1990 byly podobne, to o plonowaniu
owsa zadecydowat ich rozklad w okresie wegetacji.

Tabela l

Rozktad opadow i temperatury powietrza w okresie wegetacji owsa w latach 1988-1990 w Mydlnikach,
w poréwnaniu z wieloleciem 1971-1990.

Distribution of rainfalls and air temperatures during vegetation period of oats in the years 1988-1990, in
Mydlniki as compared to the period 1971-1990.

Lata Miesiace / Months S’uma opadéw / Sum of rainfall [mm]
Years I v v VI VII VI Srednia miesigczna temperatura [°C]
Monthly mean temperature
Opady / Rainfalls [mm]}

1988 56,1 28,7 98,4 60,2 62,2 | 80,0 385,6
1989 21,2 | 1103 | 63,5 | 2029 | 59,5 | 71,0 5284
1990 30,0 79,0 53,2 60,8 56,5 | 101,0 380,5

1971-1990| 35 49 77 100 98 92 451

Temperatura / Tempetarure [°C]

1938 3,02 9,22 | 15,55 | 16,74 | 19,84 | 18,74 13,85
1989 7,38 | 10,41 | 14,32 | 15,67 | 18,62 | 17,80 14,03
1990 8,03 896 | 1572 | 17,71 | 18,33 | 19,05 14,63

1971-1990 | 2,3 8,0 13,0 16,7 180 | 17,4 12,5

Wiyniki i dyskusja

Srednie plony ziarna uprawianych odmian owsa wynosily niezaleznie od obsady
4,51 tha™ i byly wyzsze 0 62% od $rednich krajowych plonéw owsa wynoszacych 2,8
t-ha™. Najnizszy plon tego zboza 3,71 t-ha™ uzyskano w 1988 roku, po czym w kolej-
nych latach badan nastapit jego wzrost z 3,71 do 5,3 tha™ (tab. 2). Owies, podobnie
jak inne gatunki zb6z, charakteryzuje si¢ duzymi wahaniami plonow w zalezno$ci od
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warunkow pogodowych w okresie wegetacji. [10] Najwieksze plony ziama odmian
Goral 1 Platek uzyskano w trzecim roku badan (najbardziej sprzyjajacym plonowaniu)
i wynosity one $rednio dla obu obsad: dla odmiany Platek — 4,5 tha™ oraz Géral — 4,94
tha™. Plony obu odmian byly wyzsze o 15,9% od plonu wzorca (odmiana Flamin-
gsnova). Badania Dziezyca i in. [1] oraz Panek [12] potwierdzaja silniejsza reakcje na
duza ilo$¢ opadow owsa niz jgczmienia, zwlaszcza na glebach lzejszych. Demolon
(cyt. za Rudnickim [14]) twierdzi, Ze owies wymaga wzglednie niskich temperatur,
a wymagania cieplne owsa maja mniejsze znaczenie niz u jeczmienia. Powszechny jest
takze poglad o duzych wymaganiach wodnych, a niskich cieplnych owsa. [19] Rudnic-
ki [14] podaje, ze korzystny dla plonowania owsa jest cieply i wilgotny kwiecien, nie-
zbyt chtodny i z umiarkowana ilo$cia opadow maj, cieply czerwiec z opadami powyze;j
przecigtnej oraz $rednio cieply lub cieply lipiec ze znaczng ilocia opadow. Przepro-
wadzone badania potwierdzity wyniki innych autoréw [1, 13], ze gdy suma opaddéw
w calym okresie wegetacji zboz jest taka sama lub podobna, to nalezy okresli¢ znacze-
nie rozktadu opadéw w miesiacach.

Tabela 2

Plony ziarna §wiezej i suchej masy oraz biatka uprawianych odmian owsa.

Yields of grain of fresh and dry mass and protein in the grown cultivars of oats.

Srednia dla
. Flamingsnova Platek Goral gestosci $rednia dla lat
'Wyszczegdlnienie .
siewu / Mean
ltems Srednia Srednia Srednia
A* | B** Mean A B Mean A B Mean A B Mean for years
Plon ziarna / Yield of grain [t- ha™]
1988 2,70 | 3,37 1 3,03 |3,10(335| 322 |329 (429 | 3,79 | 3,03 | 3,67 3,35
1989 3921512 | 4,52 [4,28]529| 478 | 4,17 | 531 | 474 | 4,12 | 5,24 4,68
1990 4,55 1478 | 466 |540(564| 552 | 6221638 | 630 {539/ 560 5,49
Srednia/Mean 372|442 | 4,07 [426]4,76| 451 | 456 | 532 | 494 |4,18] 4283 4,50
Plon suchej masy ziarna / Yield of dry mass of grain [t- ha™']

1988 2,07 1275 2,41 }1234]12,66] 250 |257 337 294 [233]293 2,63
1989 328 | 427 | 3,77 |3,53]|4,35| 394 | 342437 | 3,89 |341] 431 3,86
1990 4,17 | 437 | 427 [491(512| 501 | 566|596 | 581 {491 | 5,5 5,03
Srednia/Mean 3,17 13,79 | 348 13591404 381 {389 4,57 | 422 |355] 4,13 3,84
NRI(p-005) dla lat — for years — 0,27, dla obsady — for density — 0,26, dla odmiany — for cultivar — 0,32, dla wspéidziatania
(obsady x odmiany) — for interaction (density x cultivar) — 0,46

Plon bialka ogélnego / Yield of protein total in dry mass [kg: ha™']

1988 317 | 432 374 | 342 | 417 | 379 373 | 514 | 443 | 344 | 454 399

1989 397 | 552 | 474 | 468 [ 551 | ‘509 | 450 | 528 | 489 | 438 | 544 491

1990 518 | 598 558 | 636 | 6571 646 | 634 | 774 | 704 | 596 | 676 636
Srednia/Mean 411 | 527 | 469 | 482 | 542 | 512 | 486 | 605 545 | 459 | 558 508

NRI,-00sy dla lat — for years — 50, dla obsad — for density — 47, dla odmian — for cultivars — 58, dla wspoétdzialania
(obsady x odmiany) — for interaction (density x cultivar) — 82

A’ - gesto$é siewu 650 szt./m’; B™ — 550 szt./m? / A" — density 650 plants per m?; B™ — density 550 plants per m’;
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Tabela 3
Elementy struktury plonu uprawianych odmian owsa.
Elements of yield structure in the grown cultivars of oats.
Liczba roslin na m*
Odmiana/Cultivar przed zbiorem Masa 1000 ziaren [g] Liczba ziaren w wiesze
Lata/Years Number of plans per m®> | Weight of 1000 grain [g] | Number of grain in panicle
before harvest
Obsada zalozona Srednia Srednia Srednia
Project density A B Mean A B Mean A B Mean
Fldmingsnova

1988 467 409 438 329 34,2 335 27,5 30,9

1989 389 301 345 29,0 29,3 29,1 39,3 39,1

1990 521 426 473 36,4 35,6 36,0 32,6 324
Srednia/Mean | 459 | 379 | 419 32,8 | 330 | 329 | 331 | 341

Piatek

1988 429 334 381 29,5 30,1 29,8 36,0 36,1

1989 378 325 351 29,1 31,2 30,1 33,7 41,4

1990 370 452 411 34,5 34,1 34,3 41,3 52,0
Srednia / Mean 392 370 381 31,0 31,8 31,4 37,0 43,2

Goéral

1988 469 461 465 32,5 32,1 323 26,5 314

1989 385 281 333 29,5 29,8 29,6 34,1 43,8

1990 446 522 484 37,3 37,4 37,3 31,8 31,1
Srednia / Mean 433 421 427 33,1 33,1 33,1 30,8 35,5
NRI,-005) dla lat / LSD for years 50,4 1,47 4.8

dla obsad / for density 40,7 1,20 4,1

dla odmian / for cultivars 49.9 1,47 50
dla wspotdziatania (obsady x od-
miany) / for interaction (density x 70,6 2,07 7,1
cultivars)

A" - gestosé siewu 650 szt./m% B™ — 550 szt./m%;
A’ — density 650 plants per m™>; B*" — density 550 plants per m™;

W pierwszym roku badan (1988 r.) uzyskano najnizsze plony ziarna owsa,
o czym, wydaje sig, zadecydowaly opady w kwietniu, ktdre stanowity 11,5% sumy
opadow za okres IV-VII. W trzecim roku badan, najbardziej sprzyjajacym plonowa-
niu, analogicznie suma opadéw w kwietniu stanowila 31%. Okazato sig, Ze plony owsa
zmieniaty sie od 3,24-5,05 tha™' w zakresie przyjetych zréznicowan rozktadu opadéw
[10, 14]. W badaniach wlasnych ta réznica wynosita 3,72 do 5,3 tha™, co $wiadczy
o silnej reakcji owsa na warunki opadowo-termiczne w okresie wegetacji. Srednio z 3
lat uzyskano wigksze plony ziarna trzech odmian owsa o gestoéci siewu 550 szt./m>
(obsada B). Podobnie uktadaty si¢ plony suchej masy ziarna owsa. Srednio dla bada-
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nych odmian i gestosci siewu wynosity 3,84 t-ha™'. Najwiekszy plon suchej masy ziar-
na data odmiana Goéral (4,22 tha™), wyzszy o 21,3% niz plon odmiany wzorcowej
10 10,7% niz Platek. Stwierdzono istotne rdéznice w plonach suchej masy ziarna owsa
zaréwno dla lat, odmian i obsad, a takze we wspotdziataniu (odmiana x obsada). Uzy-
skane plony ziarna owsa, potwierdzaja wysokie plonowanie testowanych odmian
w warunkach regionu pld.-wsch. Wicloletniec wyniki badan $cistych prowadzonych
w innych jednostkach badawczych wykazaly, ze testowane odmiany wymagaja wiek-
szej ilosci wysiewu (5,5-6,5 min ha™). Podobnie wyniki uzyskane w do$wiadczeniach
na terenie catego kraju (dane COBORU) potwierdzaja ich wysokie plonowanie 5-6
tha™ [10, 16].

Na wysoko$é plonowania owsa miaty wptyw takie elementy struktury plonu
owsa, jak: liczba wiech na jednostce powierzchni, liczba ziaren w wiesze i masa 1000
ziaren (MTZ) — tab. 3. Elementami decydujacymi w najwigkszym stopniu o plonie
ziarna owsa byly: liczba wiech z jednostki powierzchni oraz liczba ziaren w wiesze.
Owies, w poréwnaniu z innymi zbozami, krzewi si¢ najstabiej, dlatego pozadang liczbe
wiech na jednostce powierzchni uzyskuje si¢ przede wszystkim przez stosowanie od-
powiedniej ggstosci siewu [2, 4, 5, 7]. Masa 1000 ziaren wydaje si¢ w wigkszym stop-
niu zaleze¢ od przebiegu warunkéw pogodowych w poréwnaniu do podstawowych
czynnikéw agrotechnicznych jak termin i gesto$é siewu. W badaniach wilasnych
stwierdzono istotng réznicg w MTZ dla lat, co moze potwierdzi¢ wplyw warunkow
pogodowych na t¢ ceche. Oddziatywanie MTZ na plon z jednostki powierzchni zwigk-
szalo si¢ w miare wzrostu liczby wiech i zwiekszonej liczby ziaren w wiesze. Podobne
wyniki vzyskali Foltyn [3] i Ruszkowski [15]. W prezentowanych badaniach zrézni-
cowanie ggstosci siewu mialo wptyw na plonowanie testowanych odmian owsa. Wyz-
sze plony uzyskano przy nizszej gestosci siewu. Stwierdzono istotne réznice w liczbie
ro$lin na 1 m® dla lat. Zwiekszone zageszczenie roélin na jednostce powierzchni nie
wplyngto na zwyzke plonu ziama. Nie udalo si¢ utrzymaé w warunkach prowadzenia
badan zalozonych obsad 650 i 550 szt./m’. Uzyskanie zamierzonej liczby roélin na
jednostce powierzchni nie jest zadaniem tatwym, poniewaz w miare zwigkszania ilosci
wysiewu nasila sig zjawisko tzw. samoregulacji liczby roélin w tanie. [2, 3, 16] W ba-
daniach rzeczywista obsada dla testowanych odmian, $rednio z trzech lat, wynosita 428
szt./m* (obsada A) 1 390 szt./m* (obsada B). W tym, dla odmiany Goral rzeczywista
obsada wynosita 433 szt./m® (wyzsza) i 421 szt./m” (nizsza), a dla odmiany Ptatek od-
powiednio 392 i 370 szt./m*. Foltyn uzasadnia to zjawisko tym, ze przy rzadkich sie-
wach wigksza jest liczba korzeni w jednostce objgtosci gleby w okresie formowania si¢
ziarna. Thumaczy¢ tym mozna wyzsze plonowanie owsa przy nizszych ggsto$ciach
siewu w niniejszych badaniach. Liczba roslin na jednostce powierzchni nie jest wprost
proporcjonalna do ilosci wysiewu [9, 15]. W gesto zasianych tanach wigkszy procent
roslin ,,wypada” w okresie wegetacji. W badaniach wlasnych, w poréwnaniu z zatozo-
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nymi obsadami, ubytek roélin wynosit dla odmiany Goéral 33,4% (obsada A) i 23,5%
(obsada B); odpowiednio dla odmiany Platek 39,7% oraz 32,7%, a dla wzorca 29,4
i31,1%. Owies reaguje na duze zaggszczenie roslin lub wiech redukcja liczby ziaren
w wiesze. Uzyskane wyniki badan potwierdzaja wyzsze plonowanie owsa przy obsa-
dzie nizszej.

Plon biatka badanych odmian owsa wynosit érednio 508 kg-ha™ (tab. 2). Odmia-
ny Platek i Goral plonowaly wyzej w poréwnaniu z wzorcem. Wigksze plony biatka
ogoblnego (srednio o 21,5%) uzyskano przy obsadzie nizszej. Najwigksze plony biatka
(636 kg-ha™) uzyskano w trzecim roku badan przy $redniej jego zawarto§ci w ziarnie
owsa wynoszacej 12,6%. Przy najnizszych plonach 399 kg-ha™', zawartos¢ biatka wy-
nosita 15,2%. Przedstawione w pracy wyniki wskazuja na wyrazny wplyw zmiennych
warunkéw pogodowych na ksztattowanie plonu ziarna owsa. Sa one zgodne z opinig
Noworolnika i in. [11], ktérzy stwierdzili, Ze o powodzeniu uprawy owsa decyduja
warunki klimatyczne. Z badan Kréla i in. [6] réwniez wynika, ze na efekty uprawy
owsa w warunkach gleb lekkich, modyfikujacy wpltyw wywieral przebieg pogody
w okresie wegetacji. Plony testowanych odmian owsa uprawianych w latach 1988-91
w warunkach Beskidu Niskiego [17] byly nizsze o 39,9% dla odmiany Flimingsnova,
odmiany Platek o 41,5% oraz odmiany Goral o 45,2% w poréwnaniu z plonami tych
odmian w warunkach okolic Krakowa.

Whioski

1. Badane odmiany owsa Platek, Goral oraz Flimingsnova (wzorzec) wykazaty duza
przydatnos¢ do uprawy w warunkach regionu ptd.-wsch. Polski.

2. Uprawiane odmiany owsa plonowaiy srednio na poziomie 3,72 do 4,94 tha™, przy
czym, najwigksze plony ziarna owsa w granicach 3,73do 6,3 t-ha’ uzyskano dla
odmiany Géral.

3. Stwierdzono tendencjg¢ do lepszego plonowania testowanych odmian owsa przy
nizszej gestosci siewu (550 szt./m?).

4. Wysoko$¢ plonu ziarna owsa byla ksztaltowana przez takie elementy struktury jak:
liczba wiech na jednostce powierzchni oraz liczba ziaren w wiesze. Zwlaszcza ta
ostatnia cecha miata wplyw na plonowanie odmian Platek i Goral.

5. Uzyskane plony biatka ogélnego (Srednio 508 kg z ha) swiadcza o wysokiej warto-
$ci paszowej badanych odmian owsa.

6. Badania potwierdzity zalezno$¢ plonu owsa od warunkoéw opadowo-termicznych,
przede wszystkim za$ od rozktadu opadoéw w okresie wegetacji.
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THE INFLUENCE OF SOWING DENSITY ON THE YIELDING OF OAT CULTIVARS
IN SOUTH-EASTERN REGION CONDITIONS

Summary

In experiment carried out at Mydlniki near Cracow in years 1988-90, the influence of density the of
sowing on three oat cultivars (Flamingsnova — standard, Platek and Goral) yielding was studied. Results
confirmed usefulness of tested oat cultivars — Goral and Platek — for planting in south-eastern region
conditions. In this study has revealed the influence of atmospheric conditions on quantity and quality of
oats grain yield. Higher oat yielding by lower density has been confirmed. Average protein yield (508 kg
per ha) allow to recommend new oat cultivars as the precious cereal forage plants for this region.
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PLONOWANIE CZESKICH I POLSKICH ODMIAN
OWSA NAGIEGO

Streszczenie

Badania przeproWadzono w latach 1996-1997 w RZD Wroctaw-Swojec w oparciu o doswiadczenia
mikropoletkowe zalozone metoda blokdéw losowanych w czterech powtdrzeniach na glebie kompleksu
zytniego dobrego. W badaniach uwzglgdniono cztery odmiany: dwie czeskie — Abel, SGK-7555 oraz dwie
polskie Akt i STH-2694. Polska odmiana owsa nagiego Akt dala najwyzszy plon ziarna — 443,5 g/mz.
Wysokos¢ roélin, dtugo$¢ wiech, plon stomy, plon czgsci nadziemnych oraz procentowy udziat ziarna
w plonie czgsci nadziemnych nie roznity sig istotnie.

Wstep

W dobie ekologicznego spojrzenia na Srodowisko, w ktorym zyje czlowiek,
w czasie, gdy tak wazne staje sig¢ prawidlowe odzywianie, problemem staje si¢ dostar-
czenie zdrowszych i pelowartosciowych produktéw rolnych. Obecnie - na Swiecie,
atakze w Polsce - naukowcy prowadzg badania nad stworzeniem nowych, wysoko-
plennych odmian owsa nagiego, ktdrego ziarno moze sta¢ si¢ cennym zroédiem zywno-
Sci dla ludzi i paszy dla zwierzat.

Genetyczne usunigcie plewki z ziarna owsa nagiego, spowodowato znaczne po-
prawienie poziomu zawarto$ci skladnikow pokarmowych i energetycznych, a takze
zniwelowato konieczno$¢ mechanicznego usuwania plewki w przetworstwie spozyw-
czym.

Ziarniaki owsa nagiego majg wigcej biatka, ktorego zawarto§¢ waha si¢ w grani-
cach 14-19% [1, 2, 5, 7-9]. Charakteryzuje je wysoka warto$¢ biologiczna (wyzsza niz
u innych zb6z) i stosunkowo wysoka zawarto$§¢ aminokwaséw egzogennych [2]. Cen-
nym skladnikiem owsa nagiego jest tez tluszcz (Srednia zawarto$¢ 8,25%), ktorego

Dr inz. Roman Sniady, mgr inz. Barbara Woloszyn, Katedra Ogdlnej Uprawy Roli i Roslin, Akademia
Rolnicza we Wroctawiu.
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udzial w ziarnie jest dwu- lub trzykrotnie wyzszy niz u innych zbo6z. Jest on Zrodiem
nienasyconych kwasoéw thuszczowych, witaminy E oraz lecytyny [1, 2, 5, 7-9].

Owies nagi zawiera w ziarnie duzo mniej widkna surowego niz owies siewny [5,
7-9], a wiecej Mg, Ca, Fe, Mn, Zn oraz witamin B i PP [5-8].

Ziarno owsa nagiego moze by¢ skladnikiem diety wszystkich grup wiekowych
ludzi. Wykazano jego dzialanie obnizajace potencjal rakowy, redukujace zawarto$é
glukozy we krwi u diabetykow, opdzniajace arterioskleroze i eliminujace stres [5, 8].

Te cenne wila$ciwosci owsa powoduja, Ze jest on w $wiecie coraz czesciej wyko-
rzystywany w produkcji Zywnoéci: ptatkéw owsianych, Miisli, otrebow owsianych,
maki owsianej, jogurtéw, wyrobéw cukierniczych oraz wyrobéw kosmetycznych [5,
8].

Owies nagi ze wzgledu na duza koncentracj¢ sktadnikow pokarmowych i mata
zawarto§¢ wiokna, moze by¢ wykorzystywany w zywieniu zwierzat monogastrycz-
nych, zastepujac kukurydzg i soje.

Pomimo licznych zalet tego zboza, w Polsce jego uprawa nie jest jeszcze rozpo-
wszechniona, a uprawa tego cennego zboza moze przynie$¢ korzysci rolnikom oraz
dostarczy¢ konsumentom zdrowszg i dietetyczng Zywnos¢.

Hodowla i uprawa owsa nagiego w Europie - migdzy innymi i w Czechach - ma
Juz swoje wieloletnie tradycje. W Polsce nowa odmiana owsa nagiego Akt (ZDHAR
Strzelce) zostata zarejestrowana przez COBORU dopiero w 1997 roku. W RZD Wro-
ctaw-Swojec od 1996 roku prowadzi si¢ badania poréwnawcze nad plonowaniem czte-
rech odmian owsa nagiego (dwéch polskich i dwéch czeskich) uprawianych na glebie
lekkiej.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 1996-1997 w RZD Wroclaw-Swojec w opar-
ciu o doSdwiadczenia mikropoletkowe zatozone metoda blokow losowanych w czterech
powtorzeniach na glebie kompleksu zytniego dobrego. Powierzchnia poletka do zbioru
wynosita 0,5 m®. Na 1 m®> wysiewano 650 kietkujacych ziarniakéw. Przed siewem za-
stosowano nawozenie fosforowe i potasowe: 70 kg P,Os/ha i 90 kg K,;0/ha oraz azo-
towe: 50 kg N/ha. Drugg dawke azotu (30 kg N/ha) stosowano w fazie poczatku strze-
lania w zdzblo.

W badaniach uwzgledniono cztery odmiany:

1. Abel (Selgen a.s. - Republika Czeska),

2. SGK-7555 (Selgen a.s. - Republika Czeska),
3. Akt (ZDHAR Strzelce),

4. STH-2694 (ZDHAR Strzelce).
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Roéliny zbierano w fazie dojrzaloéci petnej. Okreslono plon ziarna, plon stomy
i czynniki plonotworcze, a takze wysoko$é roslin oraz dtugos¢ wiech poszczegdlnych
odmian.

Wyniki badan opracowano statystycznie metods analizy wariancji przy poziomie
istotnosci 0,05.

Wiyniki i dyskusja

Polska odmiana owsa nagiego Akt dala najwickszy plon ziarna — 443,5 g/m?,
a pozostate odmiany plonowaly istotnie nizej (tab. 1). Na plon ziarna u odmiany Akt
miata wplyw wigksza liczba ziarn (Srednio 18,2 szt.) w wiesze oraz wigksza masa ziar-
na ($rednio 0,47 g) z jednej wiechy (tab. 2). Moudry stwierdzil, Ze optymalna liczba
ziarn w wiesze dla uzyskania optymalnego plonu powinna wynosi¢ dla owsa nagiego
35-40 sztuk [9, 10]. Liczba wiech na 1 m* u wszystkich badanych odmian byta bardzo
podobna. U odmiany czeskiej SGK-7555 masa tysiaca ziarn byla najwieksza — $rednio
28,6 g, a najmniejsza u odmiany polskiej Akt, na co mogta mie¢ wpltyw wieksza liczba
ziam w wiesze. Brak plewek wplywa znacznie na obnizenie masy 1000 ziarn u owsa
nagiego w poréwnaniu z owsem siewnym, na co wkazujg Kozlowska-Ptaszynska
i Pawtowska [3], a takze Machan [4], Moudry [5, 7, 9, 10] oraz Sniady i wsp. [11].

U owsa nagiego czynnikami ksztaltujacymi plon, obok MTZ, ktéra jest stabilna
wg Moudry [5] sa liczba wiech na m” i liczba ziarn w wiesze, na ktore najwigkszy
wplyw ma ggstos¢ siewu.

Tabela 1l

Plonowanie owsa nagiego (1996-1997).
Yielding of naked oats (1996-1997).

L. Udziat ziarna w plonie czesci
. Plon czesci nad- .
. Plon ziarna | Plon stomy . nadziemnych
Odmiany . . ziemnych M
. Grain yield | Straw yield . Percentage of grain in above-
Cultivars ) ) Above-ground yield A
[g/m?] [g/m?] ) ground yield
[gfm’]
[%]
Abel 342,2 923,6 1265,8 27,0
SGK-7555 358,8 970,4 1329,2 26,9
Akt 4435 1000,2 14437 30,7
STH-2694 3358 8954 1231,2 27,3
NIRg s - LSDy g5 70,30 r.n. r.n, r.n.

r.n. — roznica nieistotna / not significant difference.
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Tabela 2

Struktura tanu owsa nagiego (1996-1997).
Canopy structure of naked oats (1996-1997).

.. | Dhugos¢ | Liczba wiech | Liczba ziarn w | Masa ziarn | Masa tysiaca
Wysoko$é . 2 . . .
Odmian rodlin wiechy [szt./m~] wiesze [szt.] z wiechy ziarn
. Y . Panicle | Panicle num- | Grain number | Grain mass | Thousand
Cultivars Plant hight . . . . . .
[em] lenght ber in panicle in panicle | grain weight
[cm] [no./m?] [no./panicle] [g] 4]
Abel 91,1 14,1 940,38 13,1 0,36 27,4
SGK-7555 91,8 14,8 968,00 12,3 0,37 28,7
Akt 95,4 14,9 949,50 18,2 0,47 25,8
STH-2694 88,1 14,5 917,00 14,2 0,37 26,1
NIRg s - LSDyg 05 r.no. r.n. r.n, 3,35 0,08 1,4

r.n. — réZnica nieistotna / not significant difference.

Wysoko$¢ roslin, dlugo§¢ wiech, plon stomy, plon czgéci nadziemnych oraz pro-

centowy udziat ziarna w plonie czg$ci nadziemnych nie byly u badanych odmian owsa
nagiego istotnie zréznicowane (tab. 1, 2).

Whioski

1.

1y
(2]

(3]

(4]
[5]

(6]
(7

Najwyzszy plon ziarna uzyskano u polskiej odmiany Akt.

Zwyzka plonu ziarna u odmiany Akt zwigzana bylta z wigksza liczbg i masa ziarn
z wiechy.

Badane odmiany charakteryzowaly sie podobng wysokoécia ro$lin, dlugoscia
wiech, plonem stomy, plonem czgéci nadziemnych oraz udziatem ziarna w plonie
czgsci nadziemnych.

LITERATURA

Cervenka J.: Slechténi bezpluchého ovsa v CSR. Mlynsko-pekérensky primysl, 4, 1988, 5.108.
Hubik K., Machai F., Tichy F., Vaculovd K., Vaiiovd M.: Oves sety (Avena sativa L.). Kroméfiz,
1994,

Kozlowska - Ptaszynska Z., Pawlowska I.,: Reakcja nowych odmian owsa na nawozenie azotem.
Pam. Put., 109, 1997, s.7.

Machan F.: Slechténi bezpluchého ovsa v zahraniéi. Mlynsko-pekéarensky primysl, 4, 1988, s. 110.
Moudry J.: Metodiky. Pro zavadéni vysledkd vyzkumu do zemé&délské praxe. Bezpluchy oves, Praha,
1992.

Moudry J.: Péstovéni bezpluchého ovsa. Uroda. Pil. Rolnik, 40 (12), 1992, s. 1.

Moudry J.: Bezpluchy oves. Uroda. Pfil. Rolnik, 40 (10), 1992, s.2.



PLONOWANIE CZESKICH I POLSKICH ODMIAN OWSA NAGIEGO 165

[8] Moudry J.: Bezpluchy oves v organickém zemé&dglstvi. Alternativni zemeéd¢€lstvi, 9, 1993, s. 8.

[91 Moudry J.: Zaklady péstovani ovsa. Praha, 1993.

[10] Moudry J.: Podil ro¢niku, odriid, prostiedi a agrotechniku na pfiristcich vynosovych prvki
bezpluchého a pluchatého ovsa. Pol’nohospodarstvo, Agriculture, 40 (1), 1994, s. 1.

[11] Sniady R., Rosiak M., Dziwak K., Wigclaw A.: Vliv hnojeni dusikem na vynos a vynosowé prvky
nahého a setého ovsa. Sbornik referdtii z mezindrodni vé€decké konference - Agroregion’97 - Ceské
Budgjovice, 8.1, 1997, s. 247-252.

YIELDING OF CZECH AND POLISH CULTIVARS OF NAKED OATS
Summary

Studies were conducted in 1996-1997 at Experimental Station Swojec in Wroctaw on light soil, based
on micro-plot experiments of randomised complete block design with four replications. There were four
cultivars of naked oats: two Czech — Abel, SGK-7555 and two Polish — Akt and STH-2694. Polish culti-
var Akt gave highest yield of grain — 443,5g/m2. Plant height, panicle lenght, straw yield, above-ground
yield and percentage of grain in above-ground yield did not differ significantly.
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ROLNICZA, ENERGETYCZNA I EKONOMICZNA EFEKTYWNOSC
UPRAWY OWSA 1 JECZMIENIA JAREGO NA GLEBIE LEKKIEJ

Streszczenie

W pracy przedstawiono oceng rolnicza, energetyczna i ekonomiczng produkcji ziarna pastewnego
(owies oplewiony, owies nagi, jeczmien jary — siew monogatunkowy, siew mieszany) na glebie lekkie;j.
W siewach monogatunkowych najwyzej plonowal owies oplewiony. Jgczmien jary i owies nagi plono-
waly o 12% niZej. Z mieszanin najbardziej plenna okazala si¢ mieszanka owsa oplewionego z jeczmie-
niem.

Warto$¢ energii w plonie (MJ z 1 ha) oraz wskaznik efektywnos$ci energetycznej byly najkorzystniej-
sze u owsa oplewionego. Najnizsza efektywnoScia energetyczng charakteryzowala si¢ produkcja ziarna
Jjeczmienia jarego. Koszt produkcji 1 tony ziarna zbdz, niezaleznie od sposobu siewu, byt wysoki, a efek-
tywno$¢ ekonomiczna niska. Koszt produkeji I tony ziarma owsa nagiego Akt byl o 16,4 zt (8%) nizszy
niz owsa oplewionego German.

Wstep

W korzystnych warunkach siedliskowych gleb kompleksu zytniego bardzo do-
brego, a czgsto takze zytniego dobrego najwyzsza wydajno$¢ jeczmienia jarego jest
bezsporna [2]. Na glebach stabszych oraz w warunkach nizszego poziomu zuzycia
przemystowych srodkéw produkeji, bardziej racjonalne wydaja sig mieszanki jgczmie-
nia z owsem [2, 5, 6]. Na glebach za stabych dla jeczmienia, uprawiany moze by¢
owies w siewie czystym lub mieszanym [4, 8]. Hodowla stworzyla ostatnio takze for-
me nieoplewiona, ktorej ziarno (wobec braku plewki) charakteryzuje si¢ wigksza ener-
gia metaboliczna, zmienionym sktadem biatkowym i — co najistotniejsze — zadowalaja-
cym plonem na glebach stabszych.

W kompleksowej ocenie produkcji zbdz paszowych nalezy uwzglednié nie tylko
efekty rolnicze (plon), ale takze ekonomiczne (z}) i energetyczne (MJ).

Dr hab. E. Wrébel, prof. dr hab. W. Budzynski, dr inz. B. Dubis, Katedra Produkcji Roslinnej, ART im.
M. Oczapowskiego w Olsztynie, ul. M. Oczapowskiego 8, 10-719 Olsztyn.
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Zalety najwigkszej uniwersalnosci, staloéci, niezaleznosci w czasie i poréwny-
walnos$ci ma ocena efektywno$ci w oparciu o rachunek energii skumulowanej. Badan
nad energochlonnoécig (energooszczednoscig) poszczegoélnych ogniw agrotechniki
zb6z paszowych uprawianych na glebach lekkich jest bardzo mato [9, 11].

Celem badan byla rolnicza, energetyczna i ekonomiczna ocena produkcji pastew-
nego ziarna owsa oplewionego, owsa nagiego, jeczmienia jarego w siewie monogatun-
kowym i mieszanym na glebie lekkie;j.

Material i metody badan

Wyniki niniejszych badan pochodza z dwdch zrodetl. Plony ziarna (oraz ich ja-
kos$¢ 1 warto$é energetyczna) uzyskano z doswiadczenia polowego jednoczynnikowego
przeprowadzonego w 1997 roku w Stacji Doswiadczalnej w Tomaszkowie k. Olsztyna.
Naktady energii skumulowanej na poszczegdlne ogniwa agrotechniki okre§lono meto-
da pomiaru bezposredniego i analizy procesu produkcyjnego na polach o powierzchni
1 ha przy uzyciu techniki typowej dla warunkdéw produkcyjnych.

Doswiadczenie polowe zatozono na kompleksie Zytnim stabym o sredniej zasob-
nos$ci w MgO, K;0 i P,Os, o pH 5,1 w 1 M KCl. Poréwnywano plonowanie owsa
oplewionego (odmiany German), owsa nagiego (odmiany Akt) i jeczmienia jarego
(odmiany Start) w siewach czystych i mieszanych (po 50% kazdego komponentu).
Przedplonem bytly roéliny zbozowe. Stosowano agrotechnikg wtasciwa dla zbdz jarych,
w tym przedsiewne nawozenie fosforem (40 kg P,Os/ha) — w superfosfacie, potasem
(60 kg K,O/ha) — w soli potasowej i azotem (70 kg N/ha) — w moczniku. Masg wysie-
wu ustalono w oparciu o parametry jako$ciowe materialu siewnego, przyjmujac
w siewie czystym obsadg 650 roslin/m® owsa oplewionego, 600 ro§lin/m? owsa nagie-
go oraz 350 roslin/m* jeczmienia. Wielkos¢ poletka do zbioru wynosita 15 m?.

W rolniczej ocenie plonowania zb6z paszowych uwzgledniono standardowe po-
miary biometryczne. Plon jednostkowy ziarna podano dla wilgotnoéci 14%.

W badaniach jako$ciowych ziarna okreSlono: zawarto$é bialka, zawarto$é thusz-
czu oraz jednostkowa warto$¢ energetyczna (MJ/kg). Zawarto$¢ azotu ogdlem ozna-
czono metoda Kjeldahla — aparatem typu Tecator, thuszczu metoda Soxleta. Przy prze-
liczaniu azotu na bialko zastosowano wspolczynnik 6,25. Warto$¢ energetyczna ziarna
okreslono poprzez adiabatyczne spalanie ziarna w bombie kalorymetryczne;j.

Skumulowane naklady energii okreslono metoda analizy proceséw wg bezpo-
Srednich, wlasnych pomiaréw zuzycia oleju napgdowego, naktadow sity roboczej
1 rzeczywistej wydajno$ci maszyn i narzedzi. Wyodrgbniono cztery strumienie energii:
praca ludzka, bezposrednie noéniki energii, materialy (nawozy, materiat siewny, pesty-
cydy), maszyny i narzedzia [1, 10]. Do przeliczen naktadow na MJ wykorzystano
wskazniki energii skumulowanej [12]. Pracg ludzka wyceniono ekwiwalentem 40 MJ/1
robotnikogodzing [1, 7].
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W energetycznej ocenie postuzono si¢ nastepujgcymi kategoriami: wskaznik
energochtonnosci jednostkowej w przeliczeniu na 1 tong ziarna, wskaznik efektywno-
$ci (sprawno$ci) energetycznej bedacy stosunkiem sumy naktadéw energetycznych do
sumy ekwiwalentu energetycznego plonu [10, 12].

Koszty sily roboczej liczono w relacji do dochoddw ludnosci rolniczej (4,5 zt/h);
ciagnikéw, maszyn i narzedzi [3]; paliw i energii — wg wlasnych pomiaréw zuzycia
i wskaznikéw wykorzystania mocy; $rodkéw produkeji — wg cen rynkowych (wszyst-
kie koszty = IIT kwartat 1997 r.).

Wyniki i dyskusja

W siewie czystym, najwyzszym plonem charakteryzowal si¢ owies oplewiony
(tab. 1). Plony ziarna owsa nagiego i jeczmienia ksztaltowaly sig¢ na zblizonym pozio-
“mie 1 byly $rednio o 12% nizsze w stosunku do plonéw owsa oplewionego.

Tabela 1l
Plon ziarna zb6z pastewnych (dt/ha).
Yield of grain of fodder cereals (dt per ha).
Sposéb siewu / Sowing method
monogatunkowy / alone mieszany / mixture
Wyréznik owies owies oplewiony fowies oplewiony| owies nagi +
Index oplewiony | owies nagi | jeczmien | + owies nagi + jeczmien jgczmien
covered | naked oats | barley | covered oats + | covered oats + | naked oats +
oats naked oats barley barley
Plon ziarna 46,8 41,4 41,2 44,8 45,7 41,2
Yield of grain 100 88 88 96 98 88
Plon ziarmna
bez tuski 33,8 41,4 37,5 36,3 34,9 39,7
Yield of grain 100 122 111 107 103 117
without chaff

Uprawa zb6z w mieszankach byla mniej korzystna w stosunku do zasiewéw mo-
nogatunkowych owsa oplewionego (spadek plonu od 2 do 12%). W siewach miesza-
nych najbardziej plenne okazaly si¢ te mieszanki, w ktorych komponentem byl owies
oplewiony. Mieszanka jeczmienia z owsem nagim plonowala na poziomie zblizonym
do siewé6w monogatunkowych (tab. 1). Po uwzglednieniu zawarto$ci tuski (plewek)
w ziarnie kolejno$¢ plonowania zb6z jest nast¢pujaca: owies nagi, jeczmien, owies
oplewiony, mieszanka owsa nagiego z jgczmieniem, owsa oplewionego z nagim oraz
owsa oplewionego z jeczmieniem (tab. 1). Najbardziej zasobne w biatko oraz tluszcz
bylo ziarno owsa nagiego (tab. 2). Plon biatka i thuszczu jest wypadkowa zawartosci
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tych skladnikow w ziamie i uzyskanego plonu ziarna, stad tez najwyzszy plon biatka
z 1 ha dat owies oplewiony, a najwyzszy plon thuszczu owies nagi.

Najwyzsza koncentracjg energii brutto w 1 kg ziarna charakteryzowat si¢ owies
nagi. Pod tym wzgledem przewyzszal on o 6% owies oplewiony (tab. 2). Warto§é
energetyczna plonu byta jednak najwigksza u owsa oplewionego. W poréwnaniu z tym
gatunkiem plon ziama jg¢czmienia charakteryzowal si¢ nizszym o 19% wolumenem
energii. Warto$¢ energetyczna plonu z siewow mieszanych przewyzszala jeczmien
w siewie czystym o okoto 18%.

Wybrane wyr6zniki jako$ci plonu.

Some indicies of quality yield.

Tabela 2

Sposéb siewu / Sowing method

monogatunkowy / alone

mieszany / mixture

Wyrdznik owies owies oplewio- {owies oplewio- | owies nagi +
Index oplewiony | owies nagi | jeczmien |ny + owies nagi | ny + jeczmien | jgczmien
covered | naked oats | barley | covered oats + | covered oats + | naked oats +
oats naked oats barley barley

Zawarto$é biatka
(% sm.) . 10,6 11,3 9,2 10,6 10,1 10,6
Content of protein
(% d.m.)
Plon biatka (kg z 1
ha) 446 417 336 427 415 389
Yield of protein (kg 100 93 75 96 93 87
per ha)
Zawarto$¢ thuszezu
(% s.m.)
Content of fat 53 7,9 1,9 5.8 3.8 5,1
(% d.m.)
Plon thiszczu
(kg z 1 ha) 223 292 69 233 156 187
Yield of fat 100 131 31 105 70 84
(kg per ha)
Jednostkowa war-
zzfnzn(e;/lg;;y;ma 17,3 18,3 16,0 174 17,0 175

R . 100 106 92 101 98 101
Unit energetic value
of grain (MJ per kg)
Warto$¢ energe-
tyczna plonu (MJ
z ha) 80 964 75762 65920 77952 77 690 72 100
Energetic value of 100 94 81 96 96 89
grain yield (MJ per

ha)
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Tabela 3
Wybrane wskazniki analizy energetycznej produkcji zb6z pastewnych.
Some energetical indicies of fodder cereals production.
Sposéb siewu / Sowing method
monogatunkowy / alone mieszany / mixture
Wskaznik owies owies owies ople‘- owies op le- owies nagi +
Index oplewiony | nagi |jgczmien wiony =+ .OWICS .Wlony. * jeczmien
nagi jeczmien
oats oats barley oats naked +
chaffed naked oats chaffed + | oats chaffed + barle
oats naked barley Y
S ktado
uma nakdadow (Mi/ha) 14088 | 13382 | 13192 | 13974 13 897 13 526

Total input (MJ per ha)

Zysk energii skumulowa-
nej (MJ/ha) 66876 | 62380 | 52728 63978 63793 58 574
Gain of cumulative energy

Energochionno$¢ jednost-
kowa (MJ na 1 t ziarna)

. 3010 3232 3202 3119 3041 3283
Energy consumption per
unit (MJ per 1 t of grain)
Efektywnos¢ energetyczna 5,75 5,66 5,00 5,58 5,59 5,33
Energetic efficiency 100 98 87 97 97 93

Najwyzsza energochtonnos$cia jednostkowa produkcji ziarna w siewach czystych,
jak i mieszanych charakteryzowal si¢ owies nagi i jeczmien oraz ich mieszanka
(tab. 3). Wskaznik ogélnej efektywnosci energetycznej byl najkorzystniejszy w upra-
wie owsa oplewionego i az o 13% nizszy u jeczmienia. Siewy mieszane z udziatem
tego gatunku byly od 3 do 7% mniej efektywne energetycznie w poréwnaniu do owsa
oplewionego (tab. 3).

Pomimo dobrej wydajnosci koszt produkeji 1 tony ziarna zb6z uprawianych za-
rowno w siewie czystym, jak i mieszanym byt wysoki (tab. 4). Najnizsza kosztochlon-
noscia produkcji 1 tony ziarna charakteryzowat si¢ owies oplewiony. Produkcja 1 tony
ziarna owsa nagiego Akt byla drozsza o 8% niz owsa oplewionego German. WskaZnik
efektywnosci ekonomicznej u wszystkich zb6z byl niski — jeden zloty wniesiony
w nakladach na agrotechnike dawat od 1,3 do 1,5 ztotych przychodu.
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Wybrane wskazniki analizy ekonomicznej produkcji zb6z pastewnych.
Some economical indicies of fodder cereals production.

Tabela 4

Sposéb siewu / Sowing method

monogatunkowy / alone

mieszany / mixture

Wskaznik ) o 1:;/;;51 , [owies oplewiony) owies nagi +
Index OWI?S owies nagi| jeczmien P . Y . + jgczmien jgczmien
oplewiony owies nagi
naked oats| barley covered oats + | naked oats +
covered oats covered oats + barle barle
naked oats y y
Wartoé¢ plonu (z¥/ha)
Value of yield (PLN 1263,6 1242,0 1400,8 1276,8 1393,8 1318,4
per ha)
Catkowity koszt pro-
dukeji (zbha) 934.6 8948 | 8858 929.9 922,9 902,9
Total cost production
(PLN per ha)
Jednostkowy koszt
produkeji (zi/t ziarna) | g 5 2161 | 2150 2076 201,9 219,2
Cost per unit (PLN per
t of grain)
Plon pokrywajacy
koszt produkcji ziarna
t/h
¢ . 2) . 3,46 2,98 2,60 3,26 3,03 2,82
Yield covering cost of
grain production (t of
grain per ha)
Efektywno$é
ekonomiczna 1,35 1,39 1,58 1,37 1,51 1,46
Economical 100 103 117 101 112 108
effectiveness
Whioski

1. Spo$rdd jarych zboz pastewnych uprawianych na glebie kompleksu zytniego sta-
bego najwyzszy plon ziarna z ha oraz energii brutto dal owies oplewiony. Owies
nagi i jeczmien byly o okoto 12% mniej produktywne. Wydajno§¢ mieszanin po-
wyzszych form byla posérednia.

2. Naklady energii skumulowanej na produkcje¢ 1 tony ziarna owsa oplewionego byty
nizsze w porownaniu z forma naga (o 8%) i jeczmieniem (o 7%). Siew mieszany
nie zmniejszyt energochlonnosci jednostkowej.
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3. Jednostkowy koszt produkcji ziarna wszystkich gatunkow byt wysoki, a efektyw-
nos¢ ekonomiczna produkcji niska. Zroznicowanie cen rynkowych spowodowato,
ze efektywno$¢ pienigzna naktadow na produkcje jeczmienia byta o 13-15% wyz-
sza niZ owsa oplewionego i nagiego.
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AGRICULTURAL, ENERGY AND ECONOMIC EFFECTIVENESS OF OATS
AND BARLEY CULTIVATION ON LIGHT SOIL

Summary

This work includes an agricultural, energy and economic evaluation of fodder grain production (cove-
red oats and barley — single and mixed planting) on light soil. In single planting oats chaffed had the
highest yield, while the yield of spring barley and naked oats gave 12% lower yield. Among mixes the
highest yield had the mix of covered oats with barley.

The energy value per yield (MJ per/hectare) and the energy effectiveness coefficient were best in oats
chaffed. The lowest energy effectiveness characterized the spring barley production. Regardless of the
sowing method the cost of production of 1 ton of grain was high while the economic effectiveness was
low. The production cost of 1 ton of naked oats, Akt, was 16,4 zloty (8%) lower than that of the covered

oats — German,



ZYWNOSC 1(18)Supl., 1999

TADEUSZ ZAJAC, WIESLAW SZAFRANSKI, ROBERT WITKOWICZ,
ANDRZEJ OLEKSY

INDYWIDUALNY UDZIAEL. KOMPONENTOW STRUKTURY PLONU
W KSZTALTOWANIU WYSOKOSCI PLONU ZIARNA OWSA
W ROZNYCH WARUNKACH SIEDLISKOWYCH

Streszczenie

Na podstawie danych uzyskanych z do$wiadczen polowych z lat 1981-1997, przeprowadzonych
w czterech rejonach rozniacych sig¢ warunkami glebowymi i opadowymi, analizowano wysoko$¢ plonu
ziarna owsa 1 jego komponentéw struktury. Wysoki plon ziarna uzyskano w §rednich warunkach glebo-
wych i dobrych opadowych (rejon podgorski), co wskazuje na ich wspoidzialanie w ksztaltowaniu pro-
duktywnosci owsa. W tych warunkach siedliskowych plon i jego elementy struktury odznaczaly sie sto-
sunkowo malg zmiennoscia (CV= od 5,8 do 13,8%). Na glebach lekkich i przy niewystarczajacych opa-
dach plon ziarna by} najnizszy (2,5 t/ha), aczkolwick pozostawal na poziomie plonowania uzyskanego
w rejonie gorskim, gdzie opady byly dwukrotnie wyzsze. Wskazuje to na bardzo dobre przystosowanie si¢
tego gatunku do niesprzyjajacych warunkéw siedliska.

W oparciu o metodg regresji wielokrotnej oszacowano indywidualny wkiad komponentéw struktury
w ksztaltowaniu plonu. W dobrych warunkach siedliskowych plon ziarna owsa determinowalo giownie
zageszczenie wiech na m* (89% dla serii B). W warunkach gleb stabych (seria D) plon ziarna determino-
wata liczba ziarn w wiesze, natomiast w rejonie gorskim duzy udzial w tworzeniu plonu miaty wszystkie
komponenty.

Wstep

W latach dziewigédziesiatych w Polsce, obok ogdlnego rozszerzenia zasiewow
zboz, nastgpito dalsze zmniejszenie powierzchni uprawy zyta i owsa, przy czym coraz
wigkszym zainteresowaniem wérdd rolnikow ciesza sie mieszanki zbozowe z owsem
[8]. Owies wprowadzony do zmianowan ze zwigkszonym udziatem zbéz przyczynia
si¢ do zmniejszenia zachwaszczenia i porazenia chorobami podsuszkowymi, a tym
samym zapewnia wyzsze plonowanie nastgpujacych po nim roélin zbozowych [10].
Ziarno nowych odmian i rodéw owsa wprowadzanych do uprawy w ostatnich latach

Dr hab. T. Zajqc, dr inz. W. Szafrarnski, mgr inz. R. Witkowicz, mgr inz. A. Oleksy, Zaktad Szczegblowej
Uprawy Roslin, Akademia Rolnicza w Krakowie.
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cechuje wyZsza masa ale réwnocze$nie zawiera ono wigcej plewki, co z paszowego
punktu widzenia jest trendem nickorzystnym {16].

W badaniach nad produktywnos$cia gatunkoéw zb6z duze znaczenie ma poznanie
genetycznie uwarunkowanej struktury plonu ziarna. Rosliny owsa, chociaz naleza do
jednej odmiany, roznia si¢ wzrostem i morfologia wskutek reakcji genotypu na warun-
ki siedliska. Powoduje to zmienno$¢ w liczbie roélin i wiech na jednostce powierzchni
1 w efekcie r6zna liczbg ziarn w wiesze i masg 1000 ziarn [7, 14]. Optymalizacja para-
metréw plonu owsa wymaga poznania ich stopnia zmiennosci i reakcji na czynniki
zewngtrzne. Plon i jego elementy skladowe wykazujg znaczna zmiennos¢ sezonowa,
ktora moze przewyzsza¢ zmienno§¢ odmianowsa, a poszczeg6lne komponenty moga
reagowac¢ roznie na warunki siedliskowe [4, 12]. Sposrod czynnikow naturalnych, naj-
silniej réznicuja poziom wydajnosci owsa warunki glebowe oraz agroklimat z ich se-
zonowa 1 losowa zmiennoscia [8, 9, 16], natomiast odmiany owsa na tle pszenicy ozi-
mej i jeczmienia jarego wykorzystywaly gorzej nawozenie azotowe zréznicowane pod
wzgledem dawki jak i terminu stosowania [3, 13].

Celem pracy bylo okreslenie znaczenia poszczegdlnych komponentéw w ksztal-
towaniu plonu ziarna, oraz ich zmienno$ci sezonowej w réznych warunkach siedlisko-
wych, bowiem badania odmian prowadzone przez COBORU [1] uwzgledniajg inne
cechy morfologiczne i uzytkowe.

Material i metody badan

W oparciu o wyniki doswiadczen polowych prowadzonych w latach 1981-1997
w roéznych warunkach siedliskowych analizowano wysoko$¢ plonu ziarna owsa i ele-
mentow jego struktury. Pomiary biometryczne obejmowaly nastgpujace cechy: plon
ziarna z 1 m* (w przeliczeniu na t/ha przy 15% wilgotnosci), liczbg wiech na 1 m?,
liczbg ziarmm z wiechy oraz masg 1000 ziarn. Z uwagi na wielkos¢ i réznorodno$¢ da-
nych podzielono je na 4 przedzialy uwzgledniajac warunki siedliskowe i serie badan.
W latach 1981-83 przeprowadzono do$wiadczenie na glebie bielicowej i pseudobieli-
cowej zaliczanych do kompleksu trzynastego (owsiano-pastewny gorski) w dwoéch
miejscowosciach: LudZzmierz i Lopuszna (seria C). Uprawiano dwie odmiany (Diadem
1 Markus) na poletkach polozonych na wysokosci 550-570 m. n.p.m. W latach 1987-
89 zalozono do$wiadczenie w rejonie podgorskim (Jodtownik, Lubien, Lapandow), na
glebie brunatnej wytworzonej z glin §rednich o pH = 4,8-5,4, na wysokosci od 350—
400 m. n.p.m. (seria B). W tej serii badan wysiewano trzy odmiany: Flamingsnova, Ko-
mes 1 Ulan. Rowniez w tym samym okresie (1987-89) wykonano do$wiadczenia po-
lowe na glebie brunatnej potozonej na madzie nadrzecznej zaliczanej do kompleksu
pszennego gorskiego (Wielopole) oraz na czarnoziemie wytworzonym z lessu i zali-
czanym do kompleksu pszennego bardzo dobrego (Prusy). W latach 1995-97 zalozono
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doswiadczenie w Wierzbicy na glebie brunatnej kwasnej zaliczanej do kompleksu VII.
W tej serii badan testowano odmiang Santor.

Nawozenie fosforowo-potasowe zastosowano na wiosng w dawce 80 kg P,Os
i 100 kg K,O. Nawozy azotowe wysiano przedsiewnie w ilo$ci 40 kg/ha oraz 20 lub 40
kg pogtéownie w zalezno$ci od serii badan. Pozostale zabiegi uprawowe wykonano
wedhig zasad prawidlowej agrotechniki. W dalszej czg$ci pracy (tekst, tabele) 4 serie
badan i rézne rejony beda nazwane: A — Wielopole i Prusy, B — Jodlownik, Lubien
i Lapandéw, C — Ludzmierz i Lopuszna, D — Wierzbica.

W $cistych badaniach rolniczych uzyteczna bywa ocena cech bezpoérednio lub
posrednio zwiazanych z plonem, przy czym zaleznosci te mozna przedstawi¢ za pomo-
ca wspotczynnikow korelacji prostej lub wielokrotnej oraz rownan regresji. Dla okre-
$lenia wkiadu poszeczegdlnych komponentéw struktury w zmienno$¢ regresyjna osza-
cowano potrzebne do tego wskazniki, takie jak: wspolczynnik determinacji modelu
regresji liniowej wielokrotnej R?, odchylenia standardowe (sy, si, s2, 83) Wspolczynniki
korelacji prostej (r1y, T2y, Iay) 1 cZastkowe]j (Iiye3, I2ye13, I3ye12 Oraz wspotczynniki regresji
czastkowej (b, by, b;). Oszacowane wartosci wymienionych wskaznikdéw zamieszczo-
no w tabeli 2. Postuzono si¢ modelem regresji liniowej wielokrotnej, w ktérym zmien-
na zalezna byla wielko$¢ plonu, za§ zmiennymi niezaleznymi byly wszystkie badane
komponenty struktury plonu owsa. Obliczenia indywidualnego wktadu z;, z;, z; dla
owsa dokonano w oparciu o zatozenia metodyczne podane w pracy Krawontki [5].
Obliczenia wykonano przy pomocy pakietu statystycznego SAS (Statistical Analysis
System), po uprzednim sprawdzeniu charakteru rozkladu cech, metoda Shapiro-Wilka.
Analizowane cechy miaty rozktad normalny.

Wiyniki i dyskusja

W latach 1987-89 (seria A) suma opadéw za okres od kwietnia do sierpnia wyno-
sita 405 mm w pierwszym, 350 mm w drugim i 456 w trzecim roku badan. Najbardziej
niekorzystny dla rozwoju ro§lin owsa okazat sig rozktad opadéw w 1988 roku, ponie-
waz na wiosng wystapila susza, ktora ograniczyta i przedhuzyta wschody. Zanotowano
nizsza obsade wiech na 1m? i plon ziarna, szczegdlnie w Wielopolu. W rejonie podgér-
skim (seria B) wczesng wiosna 1987 roku wystapity obfite opady oraz znaczne ochio-
dzenie, ktore wptynglo ujemnie na plonowanie owsa. ROwnomierny rozkiad opadow
od maja do sierpnia w 1988 roku w ilo$ci 340mm zapewnit wysoki plon ziarna (4,5
t/ha). Rok 1989 wyroznit si¢ wysokimi opadami (595mm), ktére wplyngly na zwigk-
szone wyleganie ro§lin. W rejonie gorskim (seria C) suma opadow za okres wegetacji
ro§lin owsa wahala sie od 427 mm w 1981 do 525 w 1983 roku, natomiast $rednia
temperatura powietrza od kwietnia do lipca odbiegata znacznie od notowanej w innych
rejonach kraju i wynosita od 12,6°C w pierwszym do 10,5°C w trzecim roku badan.
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W serii D zanotowano wysokie opady w maju 1996 roku (125 mm) oraz w lipcu 1997
roku (242 mm), ktore spowodowaly wyleganie roélin owsa.

Na podstawie danych wyliczono wspétczynniki regresji, korelacji i determinacji
potrzebne do okre$lenia udzialu zmiennych niezaleznych (komponenty struktury)
w ksztattowaniu plonu ziarna owsa. Wymiary poszczegélnych elementoéw struktury
wraz z wysokoscig plonu ziarna byly istotnie zréznicowane w okreslonych warunkach
siedliskowych, co bylo dostatecznym powodem do podziatu posiadanego materiatu
wynikowego na 4 serie badan, poczynionego i przedstawionego w poprzednim roz-
dziale. Wyniki czterech serii badaf w latach 1981-97 pokazuja wyrazna zalezno$¢
plonu ziarna owsa od warto$ci rolniczej przestrzeni produkcyjnej (tab. 1). Najwyzszy
plon uzyskano na glebach kompleksu pszennego oraz w rejonie podgorskim gdzie ilos¢
i rozktad opaddéw sprzyjaja rozwojowi roslin owsa. Nalezy rowniez zaznaczy¢, Ze na
przestrzeni kilkunastu lat badano kilka odmian o zrdéznicowanym potencjale plono-
twérczym — starsze odmiany Markus, Diadem, nowsze Flamingsnova i Komes oraz
aktualpie uprawiana Santor. Biorac pod uwageg wyniki postgpu biologiczno-
agrotechnicznego autorzy w mniejszym stopniu poréwnywali plonowanie pomiedzy
seriami badan, a wigksza uwage skupili na zréznicowanym udziale komponentow
struktury w rzeczywisty plon ziarna owsa.

W serii B pomigdzy plonem ziarna a obsadg wiech uzyskano wysoki wspotczyn-
niki korelacji prostej (r;, = 0,746), przy plonie ziarna ksztattujacym si¢ na poziomie 4
t/ha jednak najwyzszy wspdtczynnik korelacji prostej wystapit w serii D (gleba lekka)
pomigdzy plonem ziarna a liczba ziarn z wiechy (r;y, = 0,784), gdzie plon ziarna
ksztaltowal si¢ na poziomie 2,5 t/ha. Na podkre$lenie zasluguje fakt wystapienia
w dwoch rejonach (podgorski i gleby lekkie) stabej ujemnej korelacji pomiedzy plo-
nem a masa 1000 ziarn. W pelni potwierdzaja to badania Kréla i in.[6], w ktorych wy-
liczone wspoétczynniki regresji wielokrotnej wskazuja, ze plon ziarna owsa byt dodat-
nio skorelowany z liczba roélin na jednostce powierzchni oraz masa 1000 ziarn. Nato-
miast w badaniach Sawickiego {12], w podobnych warunkach glebowych (gleby
pszenne), plon ziarna z 1m® zalezat w wigkszym stopniu od plonu ziarna z jednej
wiechy niz od obsady. Z wyliczonych wspdiczynnikéw korelacji prostej przez tego
Autora wynika, Ze plon ziarna z jednej wiechy zalezat od liczby ziam w wiesze (r =
0,745) i w mniejszym stopniu od masy 1000 ziamn (r = 0,447). Réwniez Chapko 1 in.
[2] stwierdzaja, Ze waga ziarma z pojedynczej wiechy zalezata od liczby ziarn (r = od
0,57 do 0,90) ale negatywnie reaguje na liczbg wiech na jednostce powierzchni (-0,54
do -0,81). W gorskich warunkach siedliskowych (seria C) wysokie wspolczynniki ko-
relacji prostej uzyskano dla liczby ziarn i masy 1000 ziarn jako determinantéw plonu,
natomiast na glebie bardzo dobrej (seria A) wyliczone wspotczynniki korelacji prostej
sa umiarkowane i pozostaja na zblizonym poziomie.
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Tabela l
Charakterystyka cech owsa uprawianego w réznych rejonach, w latach 1981-1997.
Characteristics of oats grown in various regions, in the years 1981-1997.
Serie . . . Liczba ziam Masa 1000
. e Plon ziarna | Liczba wiech . .
Series Wyszczegllnienie .. w wiesze ziarn (g)
.. , . . Grain yield Number of . ]
Miejscowosci Specification . 5 | Grain number 1000-grain
. t/ha panicles/m . )
Localities per panicle weight (g)
(A) Zakres zmiennoscl | 3 o7 4 o5 | 335447 34,7- 62,6 28,4 -36,3
Wieloool Range of variation
;‘" OPO® ™ &rednia - Mean 428b 304b 480¢ Bac
A Sd 0,382 27,623 8,402 2.138
- CV% 8,9 7,0 17,5 6,4
(B) Zakres zmiennosch | 3 ), 5oy | 270420 | 35.0-603 | 342-434
Jodlownik Range of variation
Lubien Srednia - Mean 425b 334a 45,6 b 37,1d
Lapanow Sd 0,464 30,052 6,312 2,155
n=86 CV% 10,1 9,0 13,8 58
©) Zakres zmiennoScl | ) 468 | 169-555 16,2 -54,0 20,5 - 44,0
Lodémi Range of variation
L“ AMICEZ - 8 rednia - Mean 2,68a 336a 309a 292a
op ?lsfn;z Sd 0,675 82,844 8,107 4367
CV% 25,2 24,7 26,2 15,0
Zakres zmiennofci |y 0 4 a4 | 913530 20,3 - 42,3 289 -35,0
(D) Range of variation
Wierzbica Srednia - Mean 2,50 a 353 a 29,8 a 31,5b
n=32 Sd 0,827 60,742 7,266 1,519
CV% 33,1 17,2 24,4 4.8

Sd - odchylenie standardowe / standard deviation,

CV% — wspdlczynnik zmiennosci / coefficient of variation,

a — érednie oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie przy P = 0,05 / means indicated by the
same letter do not differ significantly with P = 0.05.

Wplyw zmienno$ci poszczegolnych elementéw struktury plonu ziarna zostal oceniony
na podstawie wartoSci wspolczynnikoéw z; zamieszczonych w ostatnich trzech wier-
szach tabeli 2. Wspéizalezno$¢ pomigdzy plonem ziarna a jego determinantami (kom-
ponentami struktury) byla zréZznicowana w poszczegélnych rejonach. W dobrych wa-
runkach siedliskowych na glebach kompleksu pszennego o wysoko$ci plonu ziarna
owsa decydowala glownie liczba ziarn z wiechy i liczba wiech na jednostce po-
wierzchni(odpowiednio 51,4 i1 46,7%) a w nieco gorszych warunkach glebowych (re-
Jjon podgorski) o wysoko$ci plonu decydowatla gltéwnie liczba wiech z jednostki po-
wierzchni (89%). Masa 1000 ziarn w takich warnnkach siedliskowych miata znikomy
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Tabela 2
Podstawowe charakterystyki opisujace zaleznosci plonu ziarna owsa od jego skladowych.
Basic characteristics describing dependence of oats grain crop on its components.
Serie i miejscowosci / Series and localities
Charakterystyka -
Characteristics (A) Wielopole, (B). Jf)d}ownik, (C) Ludzmierz, (D) Wierzbica
Prusy Lubien, Lapanow L.opuszna

n 38 86 230 32
R’ 0,470 0,570 0,480 0,652
Sy 0,382 0,464 0,675 0,827
Sy 27,623 30,053 82,844 60,742
S, 8,402 6,312 8,107 7,266
S; 2,138 2,155 4,366 1,518
by 0,008 0,011 0,003 0,003
b, 0,024 0,009 0,032 0,087
b; 0,003 0,011 0,068 -0,132
Ty 0,430 0,746 0,073 0,024
Iy 0,424 0,341 0,531 0,784
I3y 0,454 -0,131 0,574 -0,203

Ty1.23 0,171 0,755 0,436 0,608

Tys. 23 0,190 0,537 0,230 0,834

Tya.23 0,210 0,010 0,290 -0,004
Z) 46,74 89,03 42,58 17,33
Z 51,36 10,88 23,51 82,51
Z3 1,89 0,08 33,90 0,14

y — plon ziarna / grain yield
1 — liczba wiech na m* / number of panicles per m*
2 — liczba ziarn w wiesze / grain number per panicle
3 —masa 1000 ziarn / weight of 1000 grains

R? — wspotczynnik determinacii / multiple determination coefficient
S — odchylenie standardowe / standard deviation
b; — wspotezynnik regresji / regression coefficient
1jy ~ Wspotczynnik korelacji prostej / simple correlation coefficient

Iy; . 23 — wspOlczynnik korelacji czastkowej / partial correlation coefficient

z; — udziat cechy wyrazony w procentach / percentage of investigated parameter

wplyw na plon, ktéry byl tworzony we wczeéniejszych etapach ontogenezy ro$lin.
Roéwniez na glebie lekkiej (seria D) masa 1000 ziarn nie miala wigkszego wplywu,
giéwnie ze wzgledu na nicodpowiednie warunki wilgotnosciowe dla owsa, ktore
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znacznie ograniczyly wpltyw obsady wiech i zredukowaty wpltyw masy 1000 ziarn,
w tych warunkach o wysokosci plonu zadecydowata w 82% liczba ziarn z wiechy.
Z analizy uzyskanych danych wynika, Ze jezeli w procesie ontogenezy roslin wy-
ksztalcit sie element sktadowy plonu determinujacy plon powyzej 75% to nastgpne
elementy mialy bardzo stabe oddzialywanie. W rejonie gérskim (seria C) uzyskano
wysoki udziat w tworzeniu plonu masy 1000 ziarn (33,9%) i liczby wiech (42,6%). Na
glebach lekkich w Wierzbicy przy stosunkowo wysokiej krzewisto$ci o plonie ziarna
decydowata glownie liczba ziam w wiesze (82,5%). Potwierdzaja to badania Sawic-
kiego [12], ktory stwierdzil, ze zwigkszona krzewisto$¢ produkcyjna wplywa ujemnie
na liczbe ziarn w wiesze, z kolei wzrost tego elementu struktury powoduje obnizenie
masy 1000 ziarn.

Whioski

Wysoki plon ziarna uzyskano w $rednich warunkach glebowych i dobrych opa-
dowych (rejon podgoérski), co wskazuje na ich wspoldziatanie w ksztattowaniu pro-
duktywnos$ci owsa. W tych warunkach siedliskowych plon i jego elementy struktury
odznaczaly sig stosunkowo matg zmiennoscia (CV = od 5,8 do 13,8%).

Na glebach lekkich i przy niewystarczajacych opadach (seria D) plon ziarna byt
najnizszy (2,5 t/ha), aczkolwiek pozostawal na poziomie plonowania uzyskanego
w rejonie gorskim (seria C), gdzie opady byly dwukrotnie wyzsze. Wskazuje to na
bardzo dobre przystosowanie si¢ tego gatunku do niesprzyjajacych warunkow siedli-
ska.

W dobrych warunkach siedliskowych plon ziarma owsa determinowato gtownie
zageszczenie wiech na m® (od 46% dla serii A do 89% dla serii B). W warunkach gleb
stabych (seria D) plon ziarna determinowata liczba ziarn w wiesze (82,5%), natomiast
w rejonie gorskim podobny udzial w tworzeniu plonu miaty wszystkie badane kompo-
nenty struktury plonu.
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THE INFLUENCE OF INDIVIDUAL YIELD COMPONENTS ON OAT GRAIN YIELD
AT VARIOUS ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Summary

The amount of oat grain yield and its components were analysed on the basis of data from field ex-
periments carried out in 1981-1997 in four regions diversified as to soil and precipitation conditions. High
grain yield was obtained under medium soil and good precipitation conditions (upland region), which
points to their interaction in determining oat productivity. At these environmental conditions the yield and
its components were relatively little variable (CV = from 5.8 to 13.8%). On light soils and with insuffi-
cient precipitation grain yield was the lowest (2.5 t/ha). However, it remained on the same level as yield
from the mountain areas where the amount of precipitation was twice higher. This reveals very good
adaptation of this species to unfavourable environment conditions.

The percentage of individual components in yield formation was estimated using multiple regres-
sion method. Under favourable environment conditions oat grain yield was determined mainly by the
number of panicles per m* (89% for series B). On weak (sandy) soils grain yield was determined by a
number of grains per panicle (82,5% for series D), whereas in the mountain area grain yield was deter-
mined by all components.
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Streszczenie

W opracowaniu oméwiono pie¢ wazniejszych chordb owsa: rdzg koronowa, rdzg zdzblowa, macz-
niak, plamisto$¢, wirozg w oparciu o badania wlasne, obserwacje i literaturg.

Zamieszczono informacj¢ o mozliwosci migdzynarodowej wspolpracy stuzacej zwalczaniu chordb
owsa w ramach EODN.

Rdza koronowa (Puccinia coronata)

Patogen ten jest najbardziej zroznicowanym pod wzgledem wirulencji gatunkiem
rdzy. Niewatpliwie jest to spowodowane duza iloécia zywicieli dodatkowych, ktérymi
jest 250 gatunkéw traw w tym najwazniejsze to kupkowka, tymotka takowa, wyczy-
niec, wiechlina, rajgras wyniosty i angielski. Takze dla przejscia pelnego cyklu roz-
wojowego wymaga dwoch gatunkow Zywicieli posrednich, a to krzewy kruszyny
i szaktaku. W naszych warunkach klimatycznych na zywicielu posrednim nie wyste-
puja stadia piciowe, w ktorych zachodza rekombinacje gendéw wirulencji, bedace
glownym zrodlem zmienno$ci genetycznej patogena (Wahl i in.1984; Mazaraki 1983).

Wystgpowanie rdzy koronowej charakteryzuje sig latami o wielkim nasileniu oraz
latami o pojawianiu si¢ sporadycznym,.

Badania struktury populacji pozwalaja okresli¢ geny odpornosci Pc (skrét od
Puccinia coronata) w stosunku do powszechnie wystepujacych wirulencji (tabl. 1).

W tabeli 2. przedstawiono linie monogeniczne z genami odporno$ci Pc, wobec
ktorych populacja rdzy koronowej wykazywala niska wirulencjg i sa przydatne w pro-
gramach hodowlanych (Mazaraki w druku). Na uwagg zashuguje linia monogeniczna
Pc 54, jako cenne zrodio odpornosci nie tylko w stosunku do rdzy koronowej, ale row-
niez rdzy zdzblowej i maczniaka (J.Sebesta i in. 1993). Odpornoé¢ wobec rdzy
zdzblowej warunkuje gen Pg 15, natomiast wobec maczniaka pojedynczy gen niekom-
pletnie dominujacy jako dodatkowy czynnik modyfikujacy ekspresj¢ odpornosci.

Drinz. M. Mazaraki, IHAR — Krakow, ul. Zawila 4.
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Tabela 1

Czgstotliwose wirulencji Puccinia coronata w stosunku do linii monogenicznych z genami odpornoéci Pc
w Polsce w latach 1992-1997.

Frequency of virulence of_Puccinia coronata to monogenic lines with resistance genes Pc in Poland in
1992-1997.

Linie monogeniczne Pc Lata/ Years

Monogenic lines Pc ‘92 ‘93 ‘94 ‘95 ‘96 ‘97
Pc 14 8 8 0 0 9 15
Pc 36 8 8 10 5 16 20
Pc 39 0 15 0 12 10 15
Pc 40 0 15 0 5 6 12
Pc 45 14 15 0 2 82 37
Pc 46 3 8 16 10 14 30
Pc 47 11 0 42 25 54 47
Pc 48 14 8 10 9 16 15
Pc 49 26 38 5 28 47 18

Pc 50-2 54 23 42 48 82 7
Pc 50-4 63 69 68 70 87 17
Pc 50-8 71 38 68 61 89 75
Pc 51 11 8 5 29 50 63
Pc 52 0 8 0 5 7 12
Pc 54 8 23 0 10 29 18
Pc 55 11 8 10 18 22 12
Pc 56 17 23 31 32 33 62
Pc 57 6 8 10 20 13 20
Pc 58 43 31 84 59 81 10
Pc 59 11 8 10 21 44 25
Pc 60 54 31 47 48 68 37
Pc 61 3 0 21 16 31 13
Pc 62 6 6 31 14 27 13
Pc 63 34 34 31 25 39 35
Pc 64 20 20 31 21 41 23
Pc 67 46 46 63 59 82 67
Pc 68 3 3 0 2 2 13
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Tabela 2

Linie monogeniczne z genami odpornosci Pc, wobec ktérych populacja rdzy koronowej wykazywala
niska wirulencje w latach 1992-1997.
Monogenic lines Pc, to which population of crown rust was virulent in low procentage in 1992-1997.

Linie monogeniczne Pc Lata / Years

Monogeric lines Pc ‘92 ‘93 ‘94 ‘95 ‘96 ‘97t
Pc 14 8 8 0 0 9 15
Pc 39 0 15 0 12 10 15
Pc 40 0 15 0 5 6 12
Pc 46 3 8 16 10 14 30
Pc 48 14 8 10 9 16 15
Pc 52 0 8 0 7 12
Pc 54 8 23 0 10 29 18
Pc 55 11 8 10 18 22 12
Pc 61 0 21 16 31 13
Pc 62 6 31 14 27 13
Pc 68 3 3 0 2 2 13

Omawiane geny odporno$ci Pc pozyskano w latach sze$¢dziesiatych z Avena ste-
rilis obszaru Morza Srédziemnego (Fleischmann 1969; Wahl 1970). Wyprowadzono
z nimi linie monogeniczne przez wprowadzenie poszczegélnych genéw gltéwnych do
podatnej odmiany Pendek metoda backcrossow. Metoda ta jest rowniez stosowana do
przenoszenia genow odpornosci z Avena sterilis do odmian uprawnych (Simons 1979).
Ponadto z Avena sterilis wyprowadzono linie Y taczace geny odponosci z genami wy-
sokiego biatka (Frey 1977, 1986).

Powyzsze badania podstawowe sg niezbgdne dla uzyskiwania odpornych mate-
rialow hodowlanych, a zatem stabilnie plonujacych niezaleznie od nasilenia choroby
w danym sezonie wegetacyjnym.

Rdza zdzblowa (Puccinia graminis f. sp. avenae)

Patogen ten w zasadzie nie wystgpuje na terenie Polski niemniej sa lata, kiedy
mozna spotka¢ w polu dos$¢ liczne roéliny porazone rdza zdzbtowa. Przy obecnym
stanie populacji odporno$¢ na rdzg zdzblowa jest zalezna od kombinacji genéw Pg 4
1 Pg 9 oraz Pg 11 i Pg 13 warunkujacych odporno$¢ w stadium roéliny doroste;.

Niestety nie prowadzone sa prace nad okre$leniem zmian jako$ciowych zacho-
dzacych pod wplywem porazenia rdza koronows i rdzg zdzblowa na zawarto$¢ azotu,
aminokwasow i biatek w ziarnie owsa. Pozytywnym wyjatkiem jest tu praca Sebesty
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1 Kryzanka (1975). Wg ich badan porazenie rdza zdzblowa powoduje obnizenie za-
warto$ci azotu w ziarnie o 23%, a rdza koronowa o 17%. Roéwniez zauwazyli znaczne
obnizenie poziomu jako$ci bialek poprzez zmianeg sktadu aminokwaséw. Stwierdzili
szczegOlnie spadek zawartosci histydyny, lizyny i fenyloalaniny.

Maczniak (Erysiphe graminis f. sp. avenae)

Maczniak owsa powszechnie wystepuje w klimacie chtodnym 1 wilgotnym, ale
ostatnio wzrosto jego wystepowanie w kilku krajach europejskich. Najgrozniejszy
problem stanowi w Wielkiej Brytanii, a nieistotny w Nowej Zelandii, zachodniej Au-
stralii i Pélnocnej Ameryce (Jones 1985; Clifford 1995).

W Polsce patogen ten wystepuje ze zmiennym nasileniem nie powodujac epide-
mii. Jezeli choroba pojawia sig¢ pierwszym symptomem jest nalot grzybni, ktory po
okoto 10 dniach zanika i pozostaja brunatne plamisto$ci rOwnie negatywnie wptywaja-
ce na rosling. Skuteczne Zzrodta odpornosci mozna znalez¢é wérod gatunkéw diploidal-
nych A.prostrata i A.hirtula; tetraploidalnych A.barbata, A.murphyi; heksaploidalnych
A.sterilis. Odporno$¢ z tych form mozna przenie$¢ przez proste backcrossy do form
uprawnych. Trwata odpornoé¢ mozna otrzymacd przez polaczenie genéw skutecznych
w stadium siewki i rosliny dorostej (Wahl i in. 1984)

Plamistos$¢ (Helminthosporium spp.)

Patogen ten wystgpuje na lisciach, a od kilku lat obserwuje si¢ duze jego nasilenie
na wiechach. Porazenie wiech jest wynikiem wnikania grzybni do plew jak tez nasion.
Przez zainfekowane nasiona patogen przenoszony jest w nastepny sezon wegetacyjny
(Harder i in. 1992). Odporno$¢ na te chorobe nie jest zbyt powszechna, dlatego tez
najskuteczniejsza metoda jest zwalczanie chemiczne przez zaprawianie nasion.

Wirus zoltej karlowatoS$ci jeczmienia (BYDV)

Jest najpowszechniej wystgpujacym sposrod 37 wiruséw powodujacych choroby
wirusowe u owsa. Epidemiologia wystgpowania wirozy u owsa jest $ci$le zwiazana
z rozwojem wektorow jakimi sa mszyce i skoczki. Poznanie wektora i znajomo$¢ wa-
runkow jego rozwoju moze pozwoli¢ na stosowanie $rodkéw ograniczajacych jak np.
odpowiednia ggstosé siewu. Takze stosowanie odmian tolerancyjnych jest sugerowane
jako wazny sposob zwalczania choroby. Badania wskazuja, Ze tolerancja warunkowana
jest dwoma do czterech genéw. Zrodiem tej cechy moga byé dzikie gatunki Avena
sterilis 1 Avena sativa. W$rdéd donordw tolerancji na wirusa wyrdznia sig IL 85-1158,
ktory taczy w sobie odporno$¢ na rdze koronowa.

Odporno$¢ na choroby tym rozni sie od innych cech, ze jest wspolna dla r6znych
genotypow i ujawnia sig dopiero po zetknigciu z wasciwym patogenem — ,,partnerem”.
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Wazng rzecza jest poznanie obszardéw posiadajacych rezerwy odpornosci. Dla zr6zni-
cowania genow decydujacych o odpomosci nalezy wymienia¢ material migdzy osrod-
kami.

Badania nad chorobami owsa cato$ciowo nujmuje Europejska Szkotka Chorob
Owsa (EODN) w ramach FAO obejmujaca swym zasiggiem Europg i kraje Basenu
Morza Srodziemnego. Glownym koordynatorem jest Dr. Josef Sebesta w Pradze. Co-
rocznie publikowane sg raporty o stanie zdrowotnosci gatunku.
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REVIEW OF OAT DISEASES
Summary

Five oat diseases: crown rust, stem rust, powdery mildew, blotch leaf and virus on base of own study,
observations, literature were related.

International cooperation of oat disf)ges managment and control are carry out in EODN under coordi-
nation of Dr. Josef Sebesta in Prague. %
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STAN AKTUALNY I NOWE KIERUNKI HODOWLI OWSA
W POLSCE

Streszczenie

Praca jest przegladem wynikow badan hodowlanych nad owsem w ostatnich kilkunastu latach. Omé-
wiono w niej stan obecny i kierunki hodowli owsa w Polsce i na $wiecie. Scharakteryzowano owies nago-
ziarnisty, podkre$lajac konieczno$¢ zwiekszenia potencjatu plonowania tej nowej formy, poprawienia jej
odpornosci na wyleganie i choroby, zmniejszenia owlosienia ziarna oraz wzrostu zawarto$ci bialka i
tluszczu. Zaproponowano hodowle nowych odmian owsa nagoziarnistego w dwoch typach: pierwszy o
duzej zawartosci B-glukandw, przeznaczony do konsumpcji oraz drugi pastewny o niewielkiej zawarto$ci
B-glukanéw.

Areal uprawy owsa w Polsce od konica II wojny §wiatowej systematycznie maleje,
podobnie jak to si¢ dzieje na calym §wiecie. W 1950 roku owies zajmowat w Polsce
prawie 1700 tys. ha, co stanowito 18,7% ogoblnego areatu zbdz, obecnie okoto 600 tys.
ha i drugie tyle w mieszankach zbozowych lub zbozowo-straczkowych. Uprawa owsa
na glebach lepszych pozwolitaby uzyskaé¢ znacznie wyzsza wydajno$é oraz obnizy¢
naktady do poziomu kosztéw uprawy jgczmienia jarego. Wymagatoby to ograniczenia
produkcji jgczmienia, ktdrego uprawy nie mozna jednak przenie$¢ na gleby owsiane.
Mozna przypuszczaé, ze w przysztosci znaczenie ziarna owsa wzrosnie, na co wska-
zuja doSwiadczenia innych krajéw, przodujacych w dostarczaniu na rynek duzego
asortymentu produktéw zbozowych. Obecnie w $wiecie blisko 16—17% ogolnych zbio-
réw owsa przeznacza si¢ na artykuly zywieniowe w zwiazku z ich wysokimi wlasci-
wosciami dietetycznymi i cechami leczniczymi, glownie w chorobach cukrzycy
imiazdzycy, podczas gdy w Polsce tylko okoto 3%. Uprawa wysokoprodukcyjnych
odmian, odpornych na choroby, szkodniki i wyleganie pozwala wlaczy¢é w technolo-
giczny schemat szereg drogocennych wlasciwosci i tym samym podwyzszy¢ efektyw-
no$¢ uprawy owsa i zmniejszy¢ zanieczyszczenie otaczajacego nas $rodowiska. Nale-
zaloby w Polsce rozszerzy¢ badania w celu wykorzystania genotypu, podwyZszania

Drinz. Z.T. Nita, Zaklad Doswiadczalny Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Strzelce.
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adaptacyjno$ci nowych odmian, ulepszania jakoéci ziarna. Wydajnos¢ odmiany zwigk-
szy¢ mozna poprzez podwyzszanie genetycznego potencjatu produktywnosci, a takze
poprzez zmniejszenie wplywu ujemnych czynnikow utrudniajacych jego realizacje (np.
podwyzszenie odpornosci na choroby). Wydaje sig, ze w hodowli wybor nalezy pro-
wadzi¢ w pierwszym rzegdzie po gospodarczych cechach (wydajnos¢, indeks plonu),
a przy tym takze na odporno$¢ przeciw chorobom.

Plenno$¢ odmiany zalezy od tempa wzrostu roslin, dlugosci okresu wegetacji
i indeksu plonu (stosunek masy ziarna do catkowitej biomasy). Podwyzszy¢ plenno$é
mozna poprzez przyspieszenie wzrostu, albo podwyzszenie indeksu plonu. Wazng
cecha wytwarzania potencjatu plonowania jest zapewnienie wczesnego zakonczenia
etapu wegetatywnego, ktéry pozwala sprawnie przechwyci¢ w fotosyntezie efektywne
promieniowanie we wczesnym etapie wzrostu i stad istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia
w powstawaniu wiech 1 plodnych kloskéw przez kierowanie efektem wzrostu po-
wierzchni fotosyntezy i posredni efekt w powstawaniu duzej masy korzeni. Istnieje
Scisla zalezno$§¢ pomigdzy plonem ziama 1 wzrostem wegetatywnym owsa (Takeda
i Frey 1977).

Mc Mullan, Salman i Brinkman (1992) obliczyli zalezno$¢ pomiedzy indeksem
plonu i plonem ziarna. Nie zakladaja sklonnosci do obniZenia plonu kiedy maksimum
indeksu plonu zamkneglo si¢ migdzy 46 i 54%, podczas gdy w badaniach Takeda
i Peltonen-Sainio (1991) zalezno$¢ pomiedzy plonem 1 indeksem plonu miata linie
krzywa i osiagneta maksimum plonu kiedy indeks plonu miat warto$¢ 45 i 54%. Mate-
riaty hodowlane owsa pochodzace z péinocnej Europy osiagajace indeks plonu powy-
zej 60%, charakteryzowaly si¢ powolnym typem wzrostu, co w konsekwencji przyczy-
nilo si¢ do obnizenia fotosyntezy, ktéra byla niewystarczajaca dla tworzacej sie
wiechy, zawigzujacych si¢ kwiatkow i wypelnienie ziarna (Peltonen-Sainio 1991).

Skrocenie sfomy u owsa i w konsekwencji wzrostu indeksu plonu moze by¢ jedna
z glownych przyczyn dla genetycznego zdeterminowania wzrostu. Wprowadzenie
krotkich odmian uprawnych moze ulatwi¢ wykorzystanie produktéw fotosyntezy do
tworzenia ktoskow i kwiatkéw. Wysunigto przypuszczenie, ze wprowadzenie odmian
posiadajacych gen kartowatos$ci moze by¢ dobrodziejstwem dla uzyskania i utrzymania
wysokiego potencjahu plonowania . Japonskim uczonym udato si¢ przenies¢ do Avena
sativa z owsa ghichego gen kartowatoSci i uzyska¢ homozygotyczne linie, ktére mozna
uzywac do krzyzowan jako donory na krotka stomg w celu podwyzszenia indeksu plo-
nu. Jednak to moze by¢ trudne, gdyz McKey obliczyl, iz korelacja migdzy wysokoscia
rosliny i dhugo$cig korzeni byta réwna 0,5, natomiast migdzy sucha masa korzeni
1 nadziemna czg¢$cia w koficu wegetacji — 0,87, Wskazuje to na trudno$é wzrostu in-
deksu plonu wskutek skrocenia stomy.

Aktywnos$¢ fotosyntezy ustaje przed uzyskaniem optymalnej wielko$ci ziarna.
Evans (1994), Salman i Brinkman (1992) odkryli, Zze wysoki plon uzyskaty odmiany
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owsa posiadajace szybsze tempo wzrostu i akumulacji suchej masy podczas pehni
kwitnienia. Niezmiernie wazna rzecza w przypadku owsa jest dostarczenie produktow
fotosyntezy do wiechy podczas peni kwitnienia oraz znaczenie liScia flagowego jako
zrodta asymilacji dla wyksztalcenia i wypelnienia ziarna. Peltonen-Sainio (1991) wy-
kazali, ze zwigkszong produktywno$¢ owsa uzyskano nie przez wydhuZenie czasu ist-
nienia zielonej powierzchni asymilacyjnej, ale raczej przez skrécenie czasu nalewania
ziarna 1 wzrostu szybko$ci (30-35%) wypelniania wiechy. Natomiast Housley i Peter-
son (1982) odkryli, ze duza liczba kloskéw w wiesze i niewysoka liczba w kloskach
korelowaly pozytywnie z przewodzeniem tkanek , wykazujacych zdolno$¢ do przewo-
dzenia asymilatéw.

Catosciowo ujmujac, wysoka masa wiechy jest wskaznikiem wysokiej zdolno$ci
plonowania owsa.

Owies nagoziarnisty

W $wiecie owies nagoziarnisty jest jeszcze malo rozpowszechniony. W wielu
krajach (USA, Kanada, Australia i inne) zauwaza sie coraz wieksze zainteresowanie
uprawa owsa nagoziarnistego. W Polsce podjeto takze prace nad wyhodowaniem owsa
nagoziarmistego. Przyblizone powierzchnie zasiewdéw wynosza:

Kanada 10-20000 ha

USA <2000 ha

Australia 4000 ha

Wielka Brytania 4500 ha

Francja 350 ha

Polska ca 500 ha
W pozostalych krajach Europy centralnej nie zostala ustalona powierzchnia zasiewow.
Jedna z ujemnych cech owsa odmian nagoziarnistych jest mniejszy plon ziarna nagiego
w poréwnaniu z oplewionymi. Przyczyna moze by¢ to, Ze odmiany nagoziarniste pro-
dukuja matg liczbe kloskow w wiesze w polaczeniu z wysoka liczba ziaren w klosku.

Trwaja badania w celu ustalenia warto$ci owsa nagoziarnistego w Zywieniu trzo-
dy chlewnej, drobiu, bydta mlecznego oraz koni. Wystgpuja duze réznice w sktadzie
chemicznym owséw nagoziarnistych rosnacych na réoznych kontynentach. Odmiany
kanadyjskie i USA majg tendencje do bardzo wysokiej zawarto$ci biatka (>18 %)
i niskiej zawartosci thuszczu (< 6%), podczas gdy ziarno odmian brytyjskich i australij-
skich jest ubogie w biatko (11-13%) ale znacznie bogatsze w thuszcz (9-10%). Polska
odmiana AKT zawiera okolo 14 % biatka i 9 % thuszczu, a wiec skladem zblizona jest
do odmian brytyjskich.

Hodowla owsa od 1998 roku prowadzona jest w Polsce w trzech spotkach, w kt6-
rych hodowle owsa prowadzi 5 stacji, w ramach programu hodowlanego dofinansowa-
nego z funduszu postegpu biologicznego:
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¢ Hodowla Roélin ,,Danko” —~ Kopaszewo

e Malopolska Hodowla Roélin — Borow, Polanowice, Wielopole,

e Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Zaktad Do$wiadczalny Strzelce.
W rejestrze odmian (tab. 1) w 1998 roku badanych byto 18 odmian:

- 3 odmiany Hodowli Roélin ,,Danko” w Kopaszewie

- 3 odmiany Matopolskiej Hodowli Roslin w Borowie

- 2 odmiany Matopolskiej Hodowli Ro$lin w Polanowicach

- 1 odmiana Matopolskiej Hodowli Roélin w Wielopolu

- 8 odmian ZDHAR Strzelce
- 1 odmiana zagraniczna

Natomiast w do$wiadczeniach rejestrowych badano 22 rody (4 HR ,.Danko”, 2 HR
Boréw, 6 HR w Polanowicach, 9 ZDHAR Strzelce.

Tabela l
Rody i odmiany owsa bedace w badaniach COBORU w 1998 roku.
Program hodowlany Hodowla Roélin Od@any ! ro%( Rody
zarejestrowania
Hodowla Roglin DRAGON 1982 CHD 1095
"DANKO” KOPASZEWO KOMES 1985 CHD 1296
JAWOR 1994 CHD 1396, CHD 1496
BORYNA 1990 BOA 2595
BOROW BORYS 1991 BOA 2797
Matopolska Hodowla BOROWIAK 1998
Roélin FARYS 1989 POB 3395, POB 3596, POB 3796
POLANOWICE SKRZAT 1996 POB 3896, POB 3997, POB4197
WIELOPOLE GRAJCAR 1997*
GORAL 1987 STH 3096,STH 3196
SANTOR 1989 STH 3397, STH 3497, STH 3597
Instytut Hodowli i Zaklad Doswiad- DUKAT 1991* STH 3697 ¥, STH 3797%,
. .. GERMAN 1991 STH 3997**, STH 4097**
Aklimatyzacji czalny KWANT 1992
Rosélin STRZELCE
SEAWKO 1993
BAJKA 1997
AKT 1997**
Zagraniczne NORDSAAT GRAMENA 1993 | MINERWA

badane w rejonie gérskim,

ek . .
nagoziarniste.

Wyniki plonowania z 7 miejscowosci przedstawiono w tabeli 2 i na rysunku 1,
gdyz tylko w tych miejscowosciach badane byly wszystkie aktualnie zarejestrowane
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odmiany. Znaczny postgp w plennos$ci wniosly zarejestrowane w 1997 roku odmiana
Bajka 1 1998 Borowiak. Zarejestrowana w 1997 odmiana owsa nagoziarnistego AKT
plonuje 22,1 % (tab. 2) ponizej wzorca, lecz gdy uwzgledni si¢ plon ziarna obtuskane-
go jest jedna z najplenniejszych odmian, plonuje 104 % $redniego wzorca i tylko od-
miana Bajka o mniejszej zawarto$ci tuski w ziarnie przewyzsza odmiane Akt w plen-
nosci ziarna obtuskanego. Najkorzystniej przedstawia si¢ odmiana Bajka oraz r6d STH
3096, ktdre przewyzszaja pozostate rody w plennos$ci ziarna z tuska jak i bez tuski.

Tabela 2

Plon i wazniejsze cechy odmian owsa w 1997 r w do$wiadczeniach COBORU (odchylenia od wzorca) wg
J.Zycha.

. Plon ziarna
Odmiana Oojc\:z Lcr:: I;f)z:)sg zawZ"'toéci obluskanego Rdza W?/.sokoéé Zav.vartoéc' Zawarto$é
di/ha Ziaren tuski dt/ha Odchyl. od | koronowa | roélin (cm) |  biatka thuszczu
wzorca

Wzorzec 57,7 35,2 27,0 42,1 6,5 112 11,6 52
AKT** -12,7 -8,1 -243 438 1,7 -0,4 2 2,2 3,5
DRAGON -4,1 -0,2 1,5 38,4 -3.7 -0,1 3 0,6 1,4
BORYS 33 -1,7 -2,2 40,9 -1,2 -0,1 -1 -0,2 -0,3
FARYS -3,1 25 0.4 39,6 -2,5 -0,7 -2 0,0 -0,3
SKRZAT -2,0 -1,7 -0,3 40,8 -1,3 -0,3 -4 0,1 0,9
KWANT -1,6 -1,5 -0,6 41,3 -0,8 -0,3 4 -0,6 -0,3
GERMAN -1.5 1,1 0,7 40,6 -1,5 -0,2 2 0,0 0,6
BORYNA -1,3 -0,6 -2,1 424 0,3 -0,2 2 -0,1 0,0
SLAWKO -1,2 49 -2,5 42,7 0,6 0,3 5 0.2 -0,6
KOMES -0,9 -0,9 2,0 40,3 -1,8 -0,2 -6 0,1 0,8
GORAL 0,2 2,3 2,7 40,4 -1,7 0,5 -4 -0,1 0,5
JAWOR 0,8 -1,1 0,6 42,4 0,3 -0,5 -1 -0,6 -0,8
SANTOR 1,1 -0,7 1,0 423 0,2 -0,6 -4 0,1 -0,3
GRAMENA 1,6 0,7 -0,1 433 1,2 -0,3 1 0,2 0.8
BOROWIAK 2,6 -0,2 1,2 433 1,2 1,3 -1 0,2 0,6
BAJKA 4,0 2,3 -0,8 45,6 3.5 -0,3 1 -0,6 -0,9
STH 3096 3,9* 2,8 -4,4 47,7 5,6 1,0 -0,5 04 -

* x z 27 Stacji, pozostate x z 7 Stacji
** nagoziarnisty

Wprowadzenie do produkcji odmian owsa bezluskowego powinno zwigkszy¢
atrakcyjnos$¢ uprawy tego gatunku jako rosliny paszowej szczegélne dla trzody chlew-
nej, drobiu a nawet koni wyscigowych, a takze jako ro$liny w zmianowaniu szczeg6l-
nie tam gdzie uprawia si¢ duzo pszenicy. Prace hodowlane nad owsem nagim ukierun-
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kowane sa nad wyprodukowaniem nowych odmian o zwigkszonym potencjale plono-
wania, odporno$ci na wyleganie, choroby, o nizszym procencie ziaren oplewionych,
mniejszym owlosieniu ziarna i zwigkszonej zawartosci biatka i thuszczu. Prawdopo-
dobnie dobra strategia bedzie wyhodowanie dwoch typow nowych odmian owsa bez-
tuskowego: o malej i o bardzo duzej zawartosci B-glukanu. Duza zawarto$¢ wskazana
jest dla ludzi, mata dla zwierzat. Zawarto$¢ bialka powinna by¢ wysoka w obu typach
przy maksymalnie duzym plonowaniu. Przyszlo§¢ owsa nagoziarnistego wydaje sig
bardzo obiecujaca, gdyz moze by¢ w wigkszym stopniu wykorzystywana na paszg dla
zwierzat zastgpujac importowang soj¢. Pasze nie wymagajg tez dodatkowego nattusz-
czania.

Odchylenie od wzorca w %

52 g 5 o
2 g & ® 0 . .
o ¥ ¥ 9 % 2 c 6 9 @ .
o E T o = -“;‘ c £ «
O %) [e) © O < x
32883
Odmiana o Serie

Rys. 1. Planowanie odmian owsa pozbawionych tuski wedlug J. Zycha COBORU 1997 r.

Zwigkszenie uprawy owsa nagoziarnistego mozliwe bedzie po:
¢ podwyzszeniu potencjatu plonowania
e stworzeniu rynku dla owsa nagoziarnistego
e wzrostu odsetka nagosci
¢ redukcji wloskow
* polepszeniu i uyjednoliceniu wielko$ci ziarna
e udoskonalenie wartosci uzytkowej owsa nagoziarnistego
e zbadanie przyczyn wplywu srodowiska na ekspresje nagosci.
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Nowoczesna odmiana powinna charakteryzowac¢ sie:

Krotka stoma, odporna na wyleganie.

Duza wiecha z duza ilo$cig kloskoéw 1 matq ilo$cia ziaren w kiosku.

Szybkim tempem wzrostu i akumulacji suchej masy.

Skréconym czasem nalewania ziarna i wzrostem szybkosci jego wypelniania
Odporno$cia na niekorzystne warunki srodowiska.

Ziarnem o duzej masie 1000 ziaren i mala zawartoscig tuski.

Wysoka zawartos$cia biatka i ttuszczu.

NNk LD -
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THE CURRENT SITUATION AND NEW DEVELOPMENTS
IN OAT BREEDING IN POLAND

Summary

The review presents results of current oat breeding programmes completed in Poland, as well as
abroad, in the last decade. Also, the future prospects of oat breeding were analysed. New naked cultivars
of oat were described in detail and the need to increase their yields, resistance to lodging and diseases was
emphasised. Moreover, there is an urgent need to improve their grain protein and fat content. In conclu-
sion, the review recommends two major targets for breeding of naked oats: high (3-glucan cultivars for
human consumption and low (3-glucan cultivars for animal feeding.
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HENRYK GASIOROWSKI

WSPOLCZESNY POGLAD NA WALORY FIZJOLOGICZNO —
ZYWIENIOWE OWSA

Do niedawna owies wykorzystywany byl w Polsce gltownie jako pasza, a tylko
niewielka jego ilo$¢ stosowana byla w zywieniu cztowieka.

Ostatnio jednak do celéw paszowych trafia w ograniczonym zakresie i stat sig
zbozem ,niechcianym”. Sposob zagospodarowania owsa powinien radykalnie sig
zmieni¢. Stwierdzono bowiem, ze owies jest najcenniejszym ze zb0z. Jego ziarno ma
wyjatkowa warto$¢ fizjologiczno-zywieniowa. Ze wzgledu na te walory powinno by¢
wykorzystane w codziennym zywieniu czlowieka. Nalezy podjaé szeroka akcjg pro-
mocyjna dla dostarczania wiarygodnych informacji o wartosci tego zboza 1 owies
i jego przetwory powinny staé si¢ niezbgdna sktadowa zdrowej diety.

Sklad chemiczny

Skiad chemiczny owsa rozni si¢ w istotny sposéb od innych zb6z; wystgpujaca
w nim kombinacja skltadnikéw odzywczych jest bardzo przydatna dla zywienia, za-
réwno zdrowego jak i chorego cztowieka.

Ziarmo owsa zawiera co najmniej 2-3 razy wigcej thuszczu niz ziarmo innych zbdz.
Owies wyr6znia si¢ wysokim poziomem biatka o wyjatkowo korzystnym dla organi-
zmu skladzie. Biatka jego posiadaja wysoka warto§¢ biologiczna, sa bogate w amino-
kwasy egzogenne. Wynika to stad, Ze bialka owsa roznia si¢ w istotnym stopniu od
biatek innych zb6z swoim sktadem frakcyjnym; sa szczegélnie bogate w globuliny i ta
frakcja biatka przyczynia si¢ do wyrdzniajaco wysokiej wartosci biologiczne;.

Poniewaz owies jest bogaty w bialko i thuszcz, dlatego tez jest ubozszy w weglo-
wodany, a szczegdlnie w skrobig. Owies wyr6znia si¢ tez wysokim poziomem btonni-
ka pokarmowego, a zwlaszcza weglowodandw nieskrobiowych: f-glukany oraz pento-
zany. Cecha charakterystyczna blonnika owsa jest podwyzszony poziom frakcji roz-
puszczalnych w wodzie. W ziarnie owsa wystgpuja wszystkie witaminy grupy B i wi-

Prof. dr hab. H. Ggsiorowski, Wydzial Technologii Zywnosci, Akademia Rolnicza w Poznaniu.
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tamina E, jednak uznaje sig¢ go za dobre zrédlo tylko tiaminy, kwasu pantotenowego
i witaminy E.

Owies dodaje sil i zdrowia

Regularne spozywanie produktéw z owsa zwigksza sprawno$¢ fizyczna cztowieka
1 jego odporno$¢ na trudne warunki. Sprawdzone to zostato na przykladzie diety
owsianej sportowcoéw, a zwlaszcza alpinistow. Owies i jego przetwory dobrze wpty-
waja na przewod pokarmowy, skutecznie likwiduja zaparcia, a §luz owsiany, powstaja-
cy przy dodatku mleka lub wody, chroni blong $luzowa jelita przed podraznieniem
1 infekcja — dziala przeciwzapalnie.

Wydaje sig¢ to dos¢ nieprawdopodobne, ale w doswiadczeniach wykonanych na
ludziach udowodniono, ze regularne spoZywanie przetworow owsianych wplywa na
podniesienie sprawnosci fizycznej i umyslowej. Stwierdzono to wykonujac ekspery-
menty na dzieciach mniej zdolnych, polegajace na zywieniu ich kleikami, lepsza zdol-
no$¢ do koncentracji, a nawet zmniejszona pobudliwo$é.

,,Wymiata’ nadmiar cholesterolu

Owies, surowiec krajowy, ktérego mamy w brdéd, powinien stac si¢ niezbgdnym
sktadnikiem wielu positkéw. Wprawdzie z samej maki owsianej nie mozna otrzymaé
normalnego chleba, z uwagi na odmienny sklad bialek owsa, istnigje jednak mozliwosé
uzyskania chleba z mieszanki maki pszennej lub Zytniej ze znacznym dodatkiem maki
owsianej lub innych przetworéw owsianych.

Od niedawna wytwarza si¢ z owsa malo jeszcze znany produkt, nazywany otre-
bami. Owsiane otreby nie przypominajg jednak zwyklych otrab, poniewaz sa produk-
tem uzyskanym z calego ziarna, a wigc zawierajg tez bielmo maczyste. Swym wygla-
dem przypominaja drobne ptatki, barwe maja szarobiala; sa bogate w B-glukany, tak
cenne z punktu dietetycznego.

Otrgby owsiane produkowane w mtiynie ,,PZZ” w Kruszwicy odpowiadaja wy-
maganiom amerykanskim, a na Migdzynarodowych Targach Zdrowej Zywnosci
w Tarnowie zostaly wyrdznione zlotym medalem.

Wyniki badan klinicznych. wykonanych za granica 1 w Polsce (w Inowroctawiu
i Poznaniu) wykazuja, Ze codziennie spozywane otr¢by owsiane, w ilosci 60-100 g,
przyczyniaja sie do obnizenia poziomu cholesterolu w krwi u oséb cierpiacych na
zaburzenia gospodarki tluszczowej. Zapobiega to powstawaniu miazdzycy tetnic,
chorobie wiencowej. Przy przestrzeganiu diety niskokalorycznej spozywanie otrab
przyczynia si¢ do spadku wagi ciata w krotkim czasie, bez odczuwania gltodu. Owies
moze nas ratowac od skutkéw choréb cywilizacyjnych.
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Porcja otrab zjadana codziennie pozwala na eliminowanie jednego positku 1 wy-
woluje ,,wymiatanie” nadmiaru cholesterolu z organizmu.

Preparat Oatrim

Owies stal sie surowcem wyjsciowym do uzyskania preparatu o nazwie Oatrim,
Preparat ten otrzymuje sig przez konwersjg skrobi owsianej, przy udziale ¢- amylazy,
do produktu zawierajacego amylodekstryny i -glukany. Oatrim nadaje si¢ doskonale
jako dodatek do réznych artykulow zywnoSciowych, jalg substytut thiszczu. Przez
dodatek oatrimu uzyskuje sig Zywnos$¢ o pozadanej konsystencji, podobnej do pro-
duktéw naturalnych, ale ze wzglgu na obecnosé obu wyzej wymienionych sktadnikow
przetwory z dodatkiem tego preparatu posiadaja obnizony poziom tluszczu, a réwno-
cze$nie maja wlasciwosci hypocholesterolemiczne; zatem produkt nabiera cech zyw-
nosci profilaktycznej. Istnieja duze mozliwosci zastosowania dodatku Oatrim do calej
gamy zywnosci, od migsa do wyrobow cukierniczych i czekoladowych.

Nic nowego pod slonficem

Powyzsze przystowie, pochodzenia biblijnego, znajduje potwierdzenie na przy-
kiadzie owsa. Juz w starozytnej Grecji owies byl uzywany za roéline lecznicza. Na
ziemie polskie dotart w czasach Chrystusa — uprawiali go Celtowie. Potem plemiona
stowianskie przejety uprawg owsa od Celtéw i ziarno owsa stalo si¢ powszechnym
w Europie pokarmem przez stulecia, dopiero w XIX wieku owies stracil swa dominu-
jaca rolg — zostal wyparty przez bardziej urodzajne ziemniaki.

Dawniej produkty z owsa uwazane byly za pokarm ubogich ludzi, dzisiaj za§,
w $wietle wspoiczesne) wiedzy, zmienit si¢ radykalnie poglad na to zboze. Szerokie
wykorzystanie produktéw z owsa w codziennej diecie przyczyni si¢ do poprawy stanu
ludnosci w polsce.

Produkty z owsa stanowig cenng i latwo strawna Zywnos$c¢ zalecana dla
wszystkich — od niemowlat do starcéw.
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WSPOLCZESNE METODY OCENY BIALEK ROSLINNYCH NA
PRZYKEADZIE ZIARNA OWSA

Streszczenie

W pracy przedstawiono charakterystyke skladu chemicznego ziarna owsa, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem skadu aminokwasowego biatka ziarna. Omoéwiono wyniki wspdtczesnych badan nad potrzebami
aminokwasowymi czlowieka 1 przedstawiono ewolucj¢ zalecanych wzorcow aminokwasowych
FAO/WHO na przestrzeni lat 1970-1990. Dodatkowo, opisano metodg wskaznika aminokwasu ograni-
czajacego, z 'poprawkac na strawnosc rzeczywista bialka, jako aktualnie zlecana przez FAO/WHO (1991)
metode oceny jako$ci bialek Zywnosci.

W oparciu o dane literaturowe przedstawiono wyniki oceny jakosci biatka ziarna owsa — odmian
oplewionych i nagoziarnistych (kanadyjskich i polskich). Zwrécono uwage na generalnie wyzsza jako$c
biatka odmian oplewionych w pordwnaniu z odmianami nagoziarnistymi. Pierwszym aminokwasem
ograniczajacym jako$¢ biatka ziarna owsa (odmian oplewionych i nagoziarnistych) byla lizyna.

Wstep

Ziarno owsa jest cennym, rodzimym surowcem zywno$ciowym, ktorego sktad
chemiczny i wlasciwosci funkcjonalne zastuguja na wigksze, niz dotychczas, zaintere-
sowanie (Bartnik i Rothkaehl, 1997). Przecigtny podstawowy sktad chemiczny calego
i obluszczonego ziarna owsa, podany przez Kenta (1983), przedstawia sig nastepujaco
(% SM):-biatko — 11,6 1 14,9, thuszcz — 5,2 i 7,0, weglowodany — 69,8 i 74,6, widkno
surowe — 10,4 1 1,3 oraz popiot — 2,9 i1 2,1. Wartosci te nie sg jednak w pelni miarodaj-
ne z zywieniowego punktu widzenia. Warto zatem zwroci¢ uwage na sktad aminokwa-
sowy biatka owsa (tab. 1), charakteryzujacy si¢ z regulty wyzsza zawarto$cig amino-
kwasow niezbgdnych, w poréwnaniu z jeczmieniem, pszenica i zytem (Kent, 1993).
Podobnie, w poréwnaniu z innymi zbozami (z pominieciem kukurydzy), owies cha-
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gii Weglowodandw, Akademia Rolnicza w Krakowie, 31-425 Krakow, al. 29 Listopada 46.
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rakteryzuje si¢ znacznie wyzsza zawarto$cia thuszczu (5~10%) i jej duza zmienno$cia
(Bartnik i Rothkaehl, 1997). W sktadzie kwasoéw thuszczowych dominuja kwas ole-
inowy (Cig.1) 1 niezbedny kwas linolowy (Cis:2), stanowiace tacznie okoto 2/3 sumy
_tych kwas6éw, natomiast w ziarnie innych gatunkéw zbdz przewaza wspomniany kwas
linolowy (Maurice i in., 1985; Bartnik i Rothkaehl, 1997). Na szczego6lna uwagg zastu-
guja takze weglowodany tacznie z widknem surowym. We wspdlczesnej klasyfikacji
weglowodanow zywnos$ci (Englyst i Hudson, 1996), wyr6znia si¢ bowiem frakcje poli-
sacharydéw nieskrobiowych (tj. wtokna pokarmowego), obejmujaca takze klasyczne
wlokno surowe. Zawarto§¢ wlokna pokarmowego w owsie oplewionym sigga 30%
suchej masy, a po obtuszczeniu spada o ponad polowg (do 12,5%). Przy czym, w po-
réwnaniu z innymi zbozami, cecha charakterystyczng wiokna pokarmowego owsa jest
okoto 50% udziat widkna rozpuszczalnego (w wodzie), zlozonego glownie z B-D-
glukanow, bedacych polimerami D-glukopiranozy potaczonej wigzaniami §-1,3 i 8-1,4
(Bartnik i Rothkaehl, 1997). W $wietle wspotczesnych pogladéw, zwiazki te sa odpo-
wiedzialne za hipocholesterolemiczny efekt owsa i produktow owsianych w zywieniu
ludzi i zwierzat (Bartnikowska i Rakowska, 1994; Lia i in., 1995; Lia i in., 1997).

Tabela l

Zawarto$¢ aminokwasow niezbgdnych (mg/1g biatka) w ziarnie wybranych gatunkéw zbo6z (Kent, 1983).
Essential amino acid composition (mg/g protein) of some cereal grains (Kent, 1983).

Aminokwas / Amino Acid , Gatunek zboza / Cereal
Pszenica / Wheat | Zyto/Rye Jeczmien / Barley | Owies' / Oat'
His 21 22 21 21
Ile 34 35 35 38
Leu 67 62 67 72
Lys 24 34 26 37
Met+Cys 42 33 38 45
Phe+Tyr 75 64 81 84
Thr 27 34 34 34
Trp 11 11 16 13
Val 45 48 50 51
! Obluszezony

! Dehulled

Pomimo wspomnianej, wzglednie wysokiej jakos$ci biatka owsa, ocena tej jako$ci
wymaga weryfikacji. Wynika to z ewolucji pogladow na wartos¢ odzywcza biatek
pochodzenia ro$linnego 1 zwierzgcego w Zywieniu cztowieka oraz wprowadzenia no-



198 Pawel M. Pisulewski, Marek Gibinski, Bohdan Achrem-Achremowicz

wych metod oceny tej wartosci. W tym kontek$cie, celem niniejszego opracowania jest
przedstawienie podstaw teoretycznych i wspdiczesnych metod oceny jako$ci biatka
zywnosci, na przykladzie aktualnie uprawianych odmian owsa oplewionego i nago-
Ziarnistego.

Wiyniki wspélczesnych badan nad potrzebami aminokwasowymi czlowieka

Zmiany w pogladach na zapotrzebowanie czlowieka na aminokwasy niezbedne
mozna przesledzi¢ na przykladzie kolejnych rekomendacji FAO/WHO dotyczacych
optymalnej wielko$ci spozycia biatka i jego optymalnego tj. wzorcowego skladu
(FAO/WHO, 1973; FAO/WHO/UNU, 1985 i FAO/WHO, 1991). Warto zauwazy¢
(tab. 2), ze warto$ci pierwszych rekomendacji (FAO/WHO, 1973), zostaty poszerzone
o zapotrzebowanie dzieci w wieku przedszkolnym (2-5 lat) i wyraZnie obnizone
w nastepnych zaleceniach (FAO/WHO/UNU, 1985). Automatycznie, przyjety wzorzec
zawyzat jako$¢ bialek pochodzenia roslinnego. W rzeczywistosci, w obu przypadkach,
wykorzystano te same warto$ci potrzeb aminokwasowych (mg/kg masy ciata/d). Przy
czym, wzorzec aminokwasowy (FAO/WHO/UNU, 1985) wyrazony w mg/g bialka,
obliczono przy uzyciu odpowiednio podwyzszonych pozioméw spozycia tego skladni-
ka (g/kg masy ciala/d). Wartosci idealnego wzorca aminokwasowego (FAO/WHO/

Tabela 2

Zmiany warto$ci wzorcow aminokwasowych FAO/WHO (mg/1g biatka) w latach 1970-1990.
Changes in amino acid patterns recommended by FAO/WHO (mg/g protein) in the years of 1970-1990.

FAO/WHO FAO/WHO/UNU FAO/WHO
Aminokwas (1973) (1985) (1991)

Amino Acid | < 1r. | 1-121.|dorodli| <1r. | 2-51. | 10-121.|doro$li| <1r. | 2-51. {10-12 1. [dorosli
<1ly.[1-12y.| aduits | <1y.|2-Sy. |10-12y.} adults [ < 1y. { 2-5y.{10-12 y.| adults

His 14 - - 26 | (19)' | 19)' | 16 26 1 A9 | a9 | (19
Tie 35 37 18 46 28 28 13 46 28 28 28
Leu 80 56 25 93 66 44 19 93 66 66 66
Lys 52 75 22 66 58 44 16 66 58 58 58

Met+Cys 29 34 24 42 25 22 17 42 25 25 25
Phe+Tyr 63 34 25 72 63 22 19 72 63 63 63

Thr 44 44 13 43 34 28 9 43 | 34 34 34
Trp 85 1| 46 | 65 17 11 9" 5 17 11 11 11
Val 47 41 18 55 35 25 13 55 35 35 35

! Wartosci podane w nawiasach uzyskano metoda interpolacji krzywych zapotrzebowania w zaleznosci od
wieku.
! Values in parentheses interpolated from curves of requirement versus age.
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UNU, 1985), uzyskane w oparciu o techniki bilansu azotowego, poddane zostaly ostrej
krytyce jako obarczone btedami eksperymentalnymi i wyraznie zanizone. Potwierdze-
niem tych opinii, byly wyniki badan izotopowych nad zapotrzebowaniem aminokwa-
sowym (Young i in., 1989), ktore wskazaly na znacznie wyzsze wartosci tych potrzeb
u dorostego czlowicka. Jednocze$nie, wzorzec aminokwasowy dla dorostego cztowie-
ka, obliczony w oparciu o wartosci uzyskane przez Younga i in. (1989), byt zblizony
do wzorca dla dzieci w wieku przedszkolnym (2-5 lat), zalecanego poprzednio przez
FAO/WHO/UNU (1985). Uznano takze za zbedne rdznicowanie zapotrzebowania
aminokwasowego w zalezno$ci od wieku, z wyjatkiem szybko rosnacych niemowlat
(<1 r. zycia). Ostatecznie, w aktualnych zaleceniach FAO/WHO (1991), zachowano
warto$ci wzorca aminokwasowego dla niemowlat (usredniony sktad aminokwasowy
mleka matki), natomiast dla pozostatych grup wiekowych (takze ludzi dorostych!)
zalecano wspomniany wzorzec aminokwasowy dla dzieci w wieku przedszkolnym (2—
5 lat), zgodnie z poprzednim raportem FAO/WHO/UNU (1985).

W powyzszym kontekscie, nalezy podkresli¢, ze ww. wzorzec aminokwasowy,
zgodnie z intencja Autoréw cytowanego raportu FAO/WHO (1991), jest aktualnie
zalecanym odniesieniem w ocenie bialek Zywno$ci. Jego wartosci moga jednak ulec
zmianie zaleznie od postgpu badan w przedmiotowej dziedzinie. Niemniej, nie jest
zalecane stosowanie innych, historycznych wzorcé6w aminokwasowych (biatka jaja
kurzego, kazeiny) w omawianej ocenie.

Wspolczesne metody oceny jakoS$ci bialka zywnoSci

Zgodnie z zaleceniami FAO/WHO (1991), standardowa metoda oceny jakosci
bialka pozostaje nadal klasyczna, chemiczna metoda wskaznika aminokwasu ograni-
czajacego (CS — Chemical Score), sprowadzajaca sig do wyrazenia zawarto$ci indywi-
dualnych aminokwas6w niezbgdnych w badanym biatku w % ich zawartodci w biatku
przyjetym za wzorzec (Block i Mitchell, 1946). Stosunek ten mozna wyrazaé rowniez
ufamkiem dziesigtnym. W ocenie tej, standardem jest hipotetyczne biatko posiadajace
sktad aminokwasowy zgodny z wzorcem FAO/WHO/UNU (1985), dla dziecka w wie-
ku przedszkolnym (2-5 lat).

Nie ulega watpliwosci, ze sktad aminokwasowy biatka determinuje jego warto$¢
odzywcza. Stad wskaznik CS pozostaje nadal obiektywnym kryterium oceny jako$ci
biatka Zywnosci. Za niezbgdne uznano jednak wprowadzenie dodatkowego, biologicz-
nego parametru tej oceny, mianowicie strawnosci rzeczywistej badanego biatka (TD —
True Digestibility). Parametr ten uwzglednia: (a) swoiste roznice w strawnosci bialek,
(b) role naturalnych skladnikéw Zywnoséci modyfikujacych te strawno$¢ oraz (c)
wplyw proceséw technologicznych na strawno$é biatek zywnosci. Zgodnie z opinig
FAO/WHO (1991), strawnos¢ rzeczywista bialka zywnosci, oznaczana metoda bilan-
sowa Thomasa-Michella na szczurach laboratoryjnych, dostarcza miarodajnych warto-
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§ci, poréwnywalnych z uzyskiwanymi w do$wiadczeniach na ludziach. Metoda ta jest
zatem zalecana do powszechnego stosowania w skali miedzynarodowej (Eggum, 1991;
Henley i Kuster, 1994).

W praktycznej ocenie jako$ci biatka Zywnosci, niezbedna jest zatem analiza jego
sktadu aminokwasowego, wyrazanego w mg/g biatka og6lnego, obliczanego w sposob
konwencjonalny (Nx 6,25). Omawiane rekomendacje nie wskazuja na potrzebe stoso-
wania innych przelicznikéw azotu na biatko. Niezbedne jest takze okre$lenie wspét-
czynnika strawno$ci rzeczywistej badanego bialka, powszechnie stosowanymi meto-
dami (Eggum, 1973; McDonough i in., 1990). W nastepnym etapie, sktad aminokwa-
sowy biatka odniesiony do wzorca amonokwasowego FAO/WHO/UNU (1995) dla
dziecka w wieku przedszkolnym (2-5 lat), shuzy do identyfikacji aminokwasu ograni-
czajacego (CS). Ostateczna warto$¢ wskaznika aminokwasu ograniczajacego (CS),
skorygowanego na strawno$¢ rzeczywista badanego biatka (TD), jest obliczana zgodne
ze wzorem: CStp=CS x TD.

Tabela 3

Sktad aminokwasowy (mg/1 g biatka) i warto$¢ odzywcza nowych kanadyjskich odmian owsa oplewio-
nego (Zarkadas i in., 1995 a).

Amino acid composition (mg/g protein) and protein quality of new Canadian cultivars of covered oat
(Zarkadas i in., 1995 a).

Wzorzec Odmiany owsa oplewionego / Covered oat cultivars
Aminokwas Pattern Newman Stewart
Amino Acid FAO/WHO oplewiony obluszczony oplewiony obtuszczony
(1991) whole dehulled whole dehulled
His 19 24 27 26 27
Ile 28 41 40 4?2 42
Leu 66 77 76 76 78
Lys 58 39 42 45 42
Met+Cys 25 63 62 61 58
Phe+Tyr 63 95 93 99 101
Thr 34 34 31 34 32
Trp 11 14 15 16 16
Val 35 56 55 55 55
CS 67,2 72,4 71,6 72,4
TD 86,0 86,0 86,0 86,0
CSxTD 58,0 62,3 66,7 62,3
(Lys) (Lys,Thr) (Lys) (Lys,Thr)
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Wiyniki oceny jakosci biala ziarna owsa przy uzyciu metody skorygowanego
wskaznika aminokwasu ograniczajacego (CStp)

W dostepnej literaturze przedmiotu pojawito sie ostatnio kilka prac, w ktorych
przeprowadzono oceng warto$ci CS 1 CSpp aktualnie uprawianych nowych odmian
owsa. Przedmiotem badan byly kanadyjskie (Zarkadas i in., 1995a; Zarkadas i in.,
1995b), oraz polskie (Maciejewicz-Rys i in., 1998) odmiany owsa oplewionego i na-
goziarnistego (Komes i Akt).

Tabela 4

Sktad aminokwasowy (mg/1 g biatka) i warto§¢ odzywcza nowych kanadyjskich odmian owsa nagoziar-
nistego (Zarkadas i in., 1995b).

Amino acid composition (mg/gram protein) and protein quality of new Canadian cultivars of naked oat
(Zarkadas i in., 1995b).

. Wzorzec Odmiany owsa nagoziarnistego / Cultivars of naked oat
Aminokwas
Amino Acid Pattern Hill Lotta Percy
FAO/WHO (1991)
His 19 25 25 26
Ile 28 43 42 42
Leu 66 79 75 75
Lys 58 37 38 40
Met+Cys 25 58 3 70 63
Phe+Tyr 63 96 93 95
Thr 34 29 32 29
Trp 11 17 16 16
Val 35 57 53 56
CS 63,8 65,5 69,0
TD 86,0 86,0 86,0
CSxTD 54,9 56,3 59,3
(Lys, Thr) (Lys,Thr) (Lys,Thr)

Przedstawione wyniki pozwalaja na kilka spostrzezen natury ogdlnej. Po pierw-
sze, zastosowana metoda oceny pozwala na réZznicowanie odmian owsa zaleznie od
wartosci CS 1 TD. Przy czym, w pracach kanadyjskich (tab. 3 i 4), warto$¢ TD (dla
cziowieka) przyjgto w sposob jednolity z tabel (FAO/WHO/UNU, 1985), podczas gdy
w badaniach polskich (tab. 5) oznaczono oryginalne wartosci tego wspdtczynnika na
szczurach. Tlumaczy to réznicg pomigdzy warto$ciami TD. Istotnym spostrzezeniem
jest takze, obserwowana w badaniach kanadyjskich, nizsza z reguty warto§¢ odzywcza
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bialka odmian nagoziarnistych. Nie potwierdzaja tego badania Maciejewcz-RyS i in.
(1998). Warto zauwazy¢, ze warto$¢ odzywcza biatka polskiej odmiany nagoziarnistej
Akt, uprawianej na glebie lekkiej byla wyzsza od wskaznika CStp obliczonego dla
oplewionej odmiany Komes (tab. 5). Nalezy tez podkresli¢, Ze pomimo relatywnie
wysokiej zawarto$ci aminokwasow niezbednych w biatku owsa (tab. 1), pozostaje ono
nadal niepelnowarto$ciowym biatkiem zbozowym. We wszystkich omawianych pra-
cach (tab. 3, 4 i1 5), pierwszym aminokwasem ograniczajacym jego warto$¢ odzywcza
byla zawsze lizyna. Kolejnymi aminokwasami ograniczajacymi byla treonina (Zarka-
das i in., 1995a; 1995b) lub leucyna (Maciejewicz-Ry$ i in., 1998). Przedstawione
wyniki wskazuja na konieczno$¢ prowadzenia oceny warto$ci odzywczej biatka no-
wych odmian owsa jako integralnej cze$ci pracy hodowlanej nad tym cennym gatun-
kiem.

Tabela 5

Skiad aminokwasowy (mg/1 g biatka) i warto$¢ odzywcza polskich odmian owsa oplewionego i nago-
ziarnistego (Maciejewicz-Ry$ i in., 1998).

Amino acid composition (mg/g protein) and protein quality of two Polish cultivars of covered and naked
oat (Maciejewicz-Ry$ i in., 1998).

Wzorzec Odmiany owsa / Cultivars of oat
Aminokwas Pattern Akt
Amino Acid | FAO/WHO Komes' _
gleba lekka / light soil gleba cigzka / heavy soil
(1991)
His 19 20 32 32
Tle 28 33 36 35
Leu 66 66 64 62
Lys 58 37 37 33
Met+Cys 25 35 47 46
Phe+Tyr 63 70 80 79
Thr 34 40 34 37
Tip 11 - - -
Val 35 48 41 42
CSs 63,8 63,8 57,0
D’ 83,2 90,0 90,8
CSxTD 53,0 57,0 52,0
(Lys, Leu) (Lys,Leu) (Lys,Leu)

' Odmiana oplewiona / Covered cultivar
% Odmiana nagoziarnista / Naked cultivar
3 Wartosci oznaczone na szczurach / Rat bioassay



WSPOLCZESNE METODY OCENY BIALEK ROSLINNYCH NA PRZYKEADZIE ZIARNA OWSA 203

Whnioski

1. Wskaznik aminokwasu ograniczajacego (CS), z poprawka na strawno$¢ rzeczywista
biatka (CS x TD), pozwala na miarodajna oceng jako$ci biatka ziarna owsa — od-
mian oplewionych i nagoziarnistych.

2. Generalnie, wyzsze warto$ci wskaznika CS x TD obserwowano dla odmian ople-
wionych w poréwnaniu z odmianami nagoziarnistymi (w badaniach kanadyjskich).

3. Pierwszym aminokwasem ograniczajacym jakoé¢ biatka ziarna owsa, odmian ople-
wionych i nagoziarnistych jest lizyna. Kolejnymi aminokwasami ograniczajacymi
sa treonina (badania kanadyjskie) lub leucyna (badania polskie).
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CURRENT METHODS OF PLANT PROTEIN EVALUATION AS APPLIED TO OAT GRAIN
Summary

Oat grain gross chemical composition, and amino acid composition of oat grain protein was presented.
Studies on human amino acid requirements and resulting modifications of recommended (FAO/WHO)
amino acid scoring patterns, in the years of 1970-1990, were also discussed. In addition, the current pro-
tein digestibility-corrected amino acid scoring method, recommended by FAO/WHO (1991), for routine
evaluation of protein quality quality for humans, was described.

The available literature data on protein quality of oat grain protein (for covered and naked cultivars),
both Canadian and Polish, were presented. Generally, protein quality of covered culivars was higher than
that of naked ones. As indicated by the data, lysine was the first limiting amino acid for covered and
naked oat cultivars.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OWSA JAKO SUROWCA DO
OTRZYMYWANIA SUBSTYTUTOW TLUSZCZOWYCH

Streszczenie

Wizrost cywilizacji szczeglnie wysokorozwinietych panstw $wiata zmienil m.in. réwniez tendencje
i trendy zywieniowe ich mieszkancdw. Niestety kierunek tych zmian jest niekorzystny dla zdrowia ludno-
§ci. Staly sig¢ one jedna z glownych przyczyn zachorowalnosci i umieralnosci lezacych w otyloéci i nad-
wadze. Ryzyko to mozna zmniejszyé m.in. poprzez zmiany giéwnie w sposobie odzywiania (diety, ogra-
niczenia w spozyciu niektorych pokarmow/sktadnikéw pokarmowych). W opracowaniach Departamentu
Zdrowia Stanéw Zjednoczonych mozna znalez¢ uwagi dotyczace obnizenia spozycia cholesterolu, soli
kuchennej, cukru a zwlaszcza thuszezow, przede wszystkim stalych. Ten ostatni postulat mozna zrealizo-
waé gldwnie poprzez wprowadzenie na szeroka skalg substytutow thuszczowych. Juz stosunkowo dawno
zauwazono, ze maltodekstryny o niskim réwnowazniku glukozowym maja zdolno$¢ substytucji thuszczu.
Od szeregu lat w kregu zainteresowan naukowcow znajduje sig owies i jego przetwory. Ma to swdj zwia-
zek z jego skladem chemicznym a szczegdlnie rozpuszczalnymi i nierozpuszczalnymi sktadnikami bton-
nika oraz wysoka zawartoscia skrobi. Przeprowadzona w odpowiednich warunkach hydroliza enzyma-
tyczna skrobi, pozwala otrzyma¢ maltodekstryny o odpowiednim réwnowazniku glukozowym w skiadzie
ktorych znajduja si¢ réwniez niektore frakcje B-glukandw. Produkt taki zwany w Stanach Zjednoczonych
- Oatrimem, stosowany jest na szeroka skalg jako zamiennik thuszczowy w takich grupach zywnosci jak:
dressingi, sosy, zupy, majonezy, margaryny i in. Szacuje sig, ze stosowanie na rynku amerykanskim tego
substytutu obnizy o okolo 20% wydatki poniesione na leczenie chordb zwigzanych z otylo$cia i nadmier-
na iloscia cholesterolu we krwi.

Wstep

Wzrost cywilizacji wysokorozwinigtych panstw swiata zmienit tendencje i trendy
zywieniowe ich mieszkancow. Kierunki tych zmian sa w wielu przypadkach nieko-
rzystne dla zdrowia ludno$ci. Staja si¢ jedna z gléwnych przyczyn otytosci i nadwagi,
ktore prowadzg do wzrostu zachorowalno$ci 1 umieralnosci ludzi. Schorzenia te zwia-
zane sa z etiologia wielu innych choréb i zaburzen. Nalezy wérdd nich wymienic:

Dr M. Gibinski, prof. dr hab. B. Achrem Achremowicz, Katedra Technologii Weglowodanéw, Akademia
Rolnicza, Krakéw, al. 29 Listopada 46; prof. dr hab. P. Pisulewski, Katedra Zywienia Czlowieka, Aka-
demia Rolnicza, Krakéw, al. 29 Listopada 46.
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e cukrzyce,

e nadcisnienie,

¢ zmiany krzepliwosci krwi,

e choroby uktadu krazenia,

¢ zaburzenia oddychania zwlaszcza podczas snu,
e zaburzenia hormonalne,

e wzrost zachorowan na nicktére nowotwory,

e choroby stawow kolanowych i kregostupa,

e skaze moczanowa,

¢ powikiania okotoporodowe,

e wzrost ryzyka w rokowaniach os6b operowanych,
¢ dyslipidemie.

Problem ten, ze wszystkimi jego konsekwencjami nie ominat réwniez Polski.
Zwyczaje kulinarne , styl Zycia oraz stan rynku spowodowaty, ze w porownaniu z za-
leceniami WHO spozycie w naszym kraju odbiega w znacznym stopniu od standardow
przyjetych przez §wiatowych ekspertdéw zywienia (tabela 1) [1].

Tabela 1
Aktualny model spozycia w Polsce i zalecany przez WHO [1]

Polska Zalecenia WHO
Thuszcze 38% energii 30% energii
Cholesterol pow.500mg/dzien pon.300mg/dzien
Bialko 11% energii 15% energii
Weglowodany 51% energii 55% energii
Cukier 13% energii 10% energii
Btonnik pokarmowy 14g/dzien 40g/dzien
Sél (NaCl) 17g/dzien 6g/dzien

Ostatnie dane statystyczne wykazuja, ze odsetek umieralnosci w Polsce wskutek
chorob ukladu krazenia, szczegolnie z powodu arteriosklerozy wynosi 53%, a chorob
nowotworowych 20% i ma tendencje zwyzkowe. Dodatkowo stwierdzono, Ze na oty-
os¢ cierpi w kraju ok. 40% kobiet 1 20% mezczyzn [1, 13]. Podstawowg przyczyna tej
choroby jest przedtuzajacy sig dodatni bilans energetyczny, wywolany zmniejszeniem
aktywnosci fizycznej oraz zbyt obfitym pozywieniem. Otylos¢ zwigksza ryzyko ujaw-
nienia si¢ cukrzycy, ktora jest ztozong choroba metaboliczng. W Polsce choruje na nig
ok. 1 mln. 300 tys. ludzi we wszystkich przedziatach wiekowych [13]. Nic tez dziwne-
g0, ze w pierwszym etapie walki starano sie ograniczy¢ spozycie thuszczu, a co sig
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z tym wiaze — cholesterolu. Siegnigto do pracowni badawczych gdzie, uwage zwrocity
maltodekstryny.

Wykorzystanie maltodekstryn jako substytutéow tluszczowych

Stosunkowo dawno zauwazono, ze maltodekstryny o niskim réwnowazniku glu-
kozowym DE maja zdolno$¢ substytucji thuszczu, a jednoczesnie obnizania kalorycz-
nosci pozywienia. Uznawane sa one za najbardziej odpowiednie sktadniki weglowoda-
nowe w zywieniu ludzi, gtéwnie przy opracowywaniu diet dla ludzi chorych.

Wedtug definicji przyjetej przez grupge Ekspertdow Skrobiowych (STEX), malto-
dekstryny sa to przyswajalne cukrowce zawierajace D-glukoze oraz jej oligomery
i polimery o DE ponizej 20, majace postac bialych proszkow lub stgzonych roztworow.
Wytwarzane sa przez czgsciowa hydrolize skleikowanych skrobi spozywczych za po-
moca:

e kwasow dopuszczonych do stosowania w przemysle spozywczym,
e enzymoéw,
¢ kombinacji w/w sposobow.

W chwili obecnej zdecydowana wigkszos¢ hydrolizatow skrobiowych otrzymy-
wana jest na drodze enzymatycznej. Niewatpliwie wptywaja na to;

e latwos¢ kontrolowania procesu scukrzania, ktory przebiega w tagodniejszych wa-
runkach,

e mozliwo$¢ otrzymania maltodekstryn o zréznicowanych $cisle okreslonych wla-
sciwosciach,

e fakt, Ze maltodekstryny jako produkty hydrolizy enzymatycznej nie wymagaja
(zgodnie z ustaleniami IAQ/WHO) testéw toksykologicznych [5, 10].

Ze wzgledu na fakt, Ze thuszcz nadaje Zywnosci sporo pozytywnych wilagciwoscei,
jego zamienniki musza przejac jego role. Wiele z substytutow posiada tylko jedna lub
dwie cechy. Musza by¢ wigc stosowane w kombinacjach , tak aby mozna bylo uzyskaé
odpowiednia pelnotluszczowa wersje produktu o niewyczuwalnych zmianach [15].
Thuszcz wplywa takze na zapach potraw. W Zywno$ci z dodatkiem substytutow, za-
uwazalne jest zachwianie systemu zapachowego. Zapach ostry i kwasny, ktory ttuszcz
fagodzi, staje si¢ wyraznie ostrzejszy 1 bardziej surowy. Wymaga to wprowadzania
substancji aromatyzujacych.

Wykorzystujac szeroka wiedzg na temat maltodekstryn, opracowane zostaty m.in.
w Centralnym Instytucie Zywienia NAN w Poczdamie — Starkehydrolysenprodukte
(SHP) — produkty enzymatycznej hydrolizy skrobi, ktére tworza termoodwracalne zele
o konsystencji podobnej do spozywanych thuszczy. Znalazly one zastosowanie jako
zamiennik thuszczu w masle, smalcu 1 margarynie. Zastosowanie tego preparatu po-
zwolito obnizy¢ zawarto$¢ thuszczu w majonezach z 83% do 20-25% bez pogorszenia
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wlasciwos$ci sensorycznych, a nawet polepszajac ich stabilno$é. W nastgpstwie rozsze-

rzono zastosowanie SHP do mas tortowych, serkow topionych i lodow, wszedzie uzy-

skujac efekt radykalnego obnizenia zawartosci ttuszczu [10].

Swiatowy potentat w produkcji skrobi modyfikowanych firma National Starch
Chemical wyprodukowla takie preparaty o wilasciwosciach substytutow ttuszczowych
jak:

e Corn Starch Maltodextrin — maltodekstryna produkowana ze skrobi kukurydziane;j,
catkowicie rozpuszczalna w goracej wodzie, tworzaca termoodwracalne zele o la-
godnym smaku, teksturze podobnej do uwodornionego oleju. Stosowana jako za-
miennik thuszezé6w w mrozonych deserach oraz do zredukowania zawartosci oleju
w margarynie [15, 19],

e Potato Starch Maltodextrin — termostabilny zel o delikatnym smaku i teksturze
podobnej do thiszczu. Moze zastepowad thuszeze 1 oleje m.in. w pieczywie, w oleju
smazalniczym, wyrobach cukierniczych, kremach satatkowych [15, 19],

e Tapioca Dextrin 1 Tapioca Maltodextrin — preparaty o duzej odpornosci termicznej
na wysoka temperaturg sterylizacji blyskawicznej, stosowane do produkcji bez-
ttuszczowych deserow, a takze do otrzymywania takich produktéw jak: sosy majo-
nezowe, pasty margarynowe, Smietana {15, 19].

Natomiast firma Roquette wprowadzita na rynek maltodekstryny pod handlowa
nazwa Lycadex, wystgpujace w formie Lycadex 100 oraz Lycadex 200 [17];

e Lycadex 100 jest maltodekstryng otrzymana w wyniku enzymatycznej hydrolizy
skrobi ziemniaczanej i doskonale nadaje sig jako substytut thuszczu w produkcji ni-
sko thiszczowego masta, margaryny, mas powlekajacych, dressingéw itp.

e Lycadex 200 jest maltodekstryna otrzymana w wyniku enzymatycznej hydrolizy
skrobi kukurydzy woskowej o wysokiej zawartosci amylopektyny, wykorzystywa-
ng gléwnie w sosach niskotluszczowych i wszgdzie tam gdzie moze zastgpowac
ciekle ttuszcze. Jej stosowanie nadaje produktowi polysk. Preparat ten moze zastg-
powac do 50 % tluszczu.

W ostatnich latach w literaturze §wiatowej coraz glo$niej méwi si¢ o zamienni-
kach tluszczowych w pelni naturalnych i ,,przyjaznych organizmowi”. Mowa tu
o dwéch produktach rodem ze Stanéw Zjednoczonych: Z-Trim i Oatrim [16]. Obie
nazwy substytutéw w pelni oddajg ich charakter.

Nazwa Z-Trim, wskazuje na obecno$§¢ maltodekstryn w produkcie (malto-
dextrins — z poprawka G.E.Ingletta — trim), natomiast Z — zero odzwierciedla jego
zerowq kalorycznos¢. W podobny sposob utworzona zostala nazwa Oatrim dla drugie-
go substytutu (oat — z j.ang. — owies). Zwraca ona uwage na owsiane pochodzenie
maltodekstryny [8].

Z-Trim, jest osiagnigciem naukowcoéw z Montain Lake Speciality Ingredients Co.
1 ConAgra A.E. Staley Company . Jest to zamiennik thuszczu uzyskany na bazie we-
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glowodanéw z takich produktéw przemyshu rolniczego jak: grochu, kukurydzy, psze-
nicy, soji i ryzu, tusek owsa oraz otrgbow pszennych i kukurydzianych. Skladniki te
poddawane sa dzialaniu nadtlenkéw, alkalizacji, cigeiu i odwirowywaniu. Proces taki
catkowicie niszczy struktur¢ morfologiczng ziaren w rezultacie czego otrzymuje si¢
dietetyczny blonnik w postaci Zelu z unikalnym zestawem rozpuszczonych w nim
sktadnikéw o specyficznych wlasciwosciach [3,14]. Rodzaj zboza uzytego do produk-
¢ji Z-Trimu ma znaczny wplyw na wlasciwosci koncowego produktu. Z-Trim produ-
kowany z tusek kukurydzianych tworzy gtadszy i bardziej wyréwnany Zel niz Z -Trim
uzyskany z lusek owsa. Kazdy z nich wykorzystywany moze by¢ w inny sposéb, np.
Z-Trim kukurydziany w sosach, a z kolei Z-Trim owsiany lepiej sprawdza si¢ w pro-
duktach migsnych. Z-Trim nie zawiera Zadnych kalorii i jest bez smaku. Posiada row-
niez odporno$¢ na ogrzewanie, mroZenie i procesy chemiczne [20].

Drugim zamiennikiem ttuszczu jest Oatrim, opracowany i opatentowany w Natio-
nal Center for Agricultural Utilization Research. [5, 6, 7, 9]. Proces otrzymywania tego
substytutu obejmuje przemiang skrobi owsianej wyst¢pujacej w mace lub w otrgbach w
maltodekstryng przy uzyciu o-amylazy, dodanej do wczesniej skleikowanej skrobi.
Stopien polimeryzacji skrobi jest waznym czynnikiem w okre$laniu funkcjonalno$ci
otrzymanego hydrolizatu. Maltodekstryny z niskim réwnowaznikiem glukozowym
(ponizej 20) daja wigkszo$¢ odpowiednich zamiennikéw thuszczowych. W procesie
hydrolizy mozna uzywa¢ dowolnego preparatu enzymatycznego «-amylazy, przy
czym badania Ingletta i Newmana wskazuja, ze najlepsze wyniki osiaga sie uzywajac
o-amylazy termostabilnej typu Bacillus stearothermophilus czy tez Bacillus licheni-
formis. Produktami dzialania na owies B.licheniformis byly frakcje specyficzne dla
formacji oligosacharydow: DP 5, DP 3, i DP 2. Dla pordéwnania dzialaniu
B.stearothermophilus dominowaly DP 6 dajace w trakcie dalszej przemiany DP 5, DP
3iDP2. [4]

W zalezno$ci od rodzaju produktu wyjsciowego (maka, otrgby, ziarno) otrzymano
trzy typy Oatrimu [4, 16]:

Oatrim 1 — wyprodukowany z maki owsianej,
Oatrim 5 — wyprodukowany z maki owsianej z petnego przemiatu,
Oatrim 10 — wyprodukowany z ziarna owsa.

Cyfra umieszczona po nazwie ,,Oatrim” mowi o przyblizonej procentowe]j za-
wartoéci B-glukandw, jednego z podstawowych sktadnikéw tego typu hydrolizatow,
majacego niebagatelne znaczenie dla wlasciwosci Oatrimu.

W tabeli 2 przedstawiono podstawowy sktad chemiczny poszczegdlnych prepa-
ratéw Oatrimu. Na szczegdlna uwage zashiguje dosc¢ zréznicowana (w zaleznosci od
pochodzenia) ilos¢ B-glukanow. Ich znaczenie w diecie jest tak wielkie, ze zashiguja
na szczego6lng uwage.
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Tabela 2
Charakterystyka skladu chemicznego Oatrimu 1, 51 10 [5].
Oatrim - 1 (%) Oatrim - 5 (%) Oatrim - 10 (%)

Thuszez 0.3 14 0.6
Biatko 1.9 5.0 4.0
Sktadniki mineralne 1.4 3.1 4.2
B-glukany 1.6 5.8 10.2
Amylodeks

tryny 94.8 84.1 81.0

Produkty przerobu ziarna zbdz stanowia podstawowe zrédlo blonnika pokarmo-
wego w codziennej diecie czlowieka. Gtownymi skladnikami blonnika pokarmowego
ziama roélin zboZowych sa celulozy, hemicelulozy, pektyny oraz ligniny. O ile budo-
wa celuloz jest powszechnie znana, to w przypadku hemicelulozy istnieje wiele kon-
trowersji. Wiadomo, Ze sa to zwiazki o stosunkowo niskich jak na polisacharydy ma-
sach czasteczkowych, ale dos¢ zlozonej strukturze czasteczki. Tworza je zaréwno
pentozany jak i heksozany. Hemicelulozy réznig si¢ pod wzgledem rozpuszczalnosci.
W ziarnie zbdz i produktach jego przerobu wystepuja zarowno w formie rozpuszczal-
nej jak i1 nierozpuszczalnej w wodzie. Z punktu widzenia Zywienia czlowieka formy
rozpuszczalne uwaza si¢ za cenniejsze. W owsie i jeczmieniu w skladzie btonnika po-
karmowego przewazaja heksozany, a wérdd nich frakcje rozpuszczalne w wodzie, kt6-
rych gtéwnym sktadnikiem sg B-glukany. Sa one mieszaning nie rozgatezionych tancu-
chéw B-D-glukozy polaczonych wiazaniami 3-(1-3) i B-(1-4) glukozydowymi w sto-
sunku 1:3 [2]. B-glukany podczas rozpuszczania wchtaniaja duze ilosci wody tworzac
roztwory o znacznej lepkosci. Rozpuszczone nadaja gotowanemu pozywieniu wilasci-
wosci zelujace. Maja zdolnos¢ silnego pgeznienia i nie ulegaja rozkltadowi enzyma-
tycznemu w przewodzie pokarmowym. W Zoladku i jelicie cienkim tworza §luzowatg
warstwe ochronna, opdzniajaca hydrolize skrobi oraz wchlanianie glukozy. Burkitt
iwsp. [S], oraz Trowell stwierdzili, ze btonnik odgrywa wazna rol¢ prewencyjng
w chorobach ukladu pokarmowego a zwlaszcza w raku odbytu. Burkitt stwierdzit po-
nadto, ze w trakcie prowadzonej diety z bogatym uzyciem blonnika dietetycznego
zdecydowanie spada zawarto$¢ cholesterolu w krwi. Podobne dane dostarczyt Munoz
[5]. Identyczne rezultaty mial w badaniach na ludziach Anderson [5]. Wszyscy oni
zgodnie stwierdzali, ze przetwory owsiane, a szczeg6linie ziarno owsa, sa doskonalym
zrodlem rozpuszczalnego blonnika ktory jest bardzo efektywny w obniZzaniu poziomu
cholesterolu. Dotyczy to przede wszystkim cholesterolu frakcji LDL (tzw. szkodliwe-
£0), bez obnizenia a nawet z lekka tendencjg wzrostu poziomu korzystnega. choleste-
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rolu frakcji HDL (tzw. dobrego). W monograficznej pracy Gasiorowskiego [2], znalez¢
mozna szereg hipotez dotyczacych dzialania blonnika na organizm ludzki. Wiadomym
jest, ze widkno obecne w diecie reguluje funkcje ruchowe przewodu pokarmowego,
przyspiesza ruchy perystaltyczne jelit, skraca czas pasazu tresci pokarmowej oraz po-
woduje zwiekszenie masy i objgtosci katu w wyniku wiazania wody, w rezultacie
zmniejsza ryzyko zaparé. Dodatkowo absorbuje z Zywnosci 1 zapobiega przyswajaniu
substancji szkodliwych dla zdrowia takich jak metale cigzkie (oléw, kadm, rtec) oraz
srodki ochrony roélin i ich metabolitéw. Z drugiej jednak strony wykazuje niekorzyst-
ny wplyw na trawienie i wchlanianie bialek, a takZze poprzez swoje wlasciwosci sorb-
cyjne wiaze w przewodzie pokarmowym takie pierwiastki jak: wapn, cynk, zZelazo,
magnez, majace istotny wpltyw na gospodarkg ustroju.

Otrzymujac preparat typu Oatrim sprawdzono jego wlasciwosci na kurczetach [5,
18]. Do badan przeprowadzonych  w Stanowym Uniwersytecie w Montanie uzyto
Oatrimu 10. Probe wykonano na 2 grupach kurczat po 8 sztuk kazda. Po wstepnym
zwazeniu wszystkich kurczat i okresleniu:
e ciezaru ciala,
e catkowitego poziomu cholesterolu,
e poziomu cholesterolu frakcji HDL,
e poziomu cholesterolu frakcji LDL,
e trdjgliceryddw,
grupa pierwsza jako pozZywienie otrzymywala w dalszym ciagu izolat kukurydziano
sojowy, za$ grupie drugiej czes¢ izolatu kukurydzianego zastapiono 26.4% Oatrimu-
10. Dietg prowadzono przez 10 dni. Po tym czasie ponownie wykonano wszystkie

poczatkowe analizy, a otrzymane rezultaty porownano ze sobg. Ich wynik przedstawia
tabela 3.

Tabela 3
Cigzar ciata i zawartos$¢ cholesterolu grupy kontrolnej kurczat i Zywionej Oatrimem 10 [5].

Grupa kontrolna Oatrim
Cigzar ciala, g 301.1 201.2
Cholesterol catkowity, mg/d] 185.0 151.6
Cholesterol frakcja HDL, mg/dl 78.6 92.5
Cholesterol frakcja LDL, mg/dl 95.4 49.9
Tréjglicerydy, mg/di 55.0 46.5

U kurczat karmionych karma z dodatkiem Oatrimu w stosunku do grupy kontrol-
nej Zzauwazono:

e spadek cigzaru ciala,
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e obnizenie calkowitego poziomu cholesterolu, (w tym frakcji LDL),
e lekki wzrost poziomu cholesterolu frakcji HDL,

Kolejne badania przeprowadzono stosujac niewielkie dawki Oatrimu-5 w pro-
duktach spozywczych. Analizie poddano ciastka z rodzynkami oraz trufle w ktorych
czg8¢ thiszczu zastapiono Oatrimem. Nie stwierdzono pogorszenia waloréw senso-
rycznych, a wrecz przeciwnie poprawe struktury tych wyrobow.

W chwili obecnej Oatrim znajduje zastosowanie w takich produktach spozyw-
czych jak:

e lody i desery mrozone,

e mleko, koktajle, goraca czekolada,

* napoje $niadaniowe typu instant,

e platki zboZowe $niadaniowe,

¢ napoje jajeczne z dodatkiem mleka, cukru, brandy lub rumu, (eggnog),
e dressingow do salatek,

® zup, s0sOW i soséw do pieczeni,

*  wyrobow piekarniczych i ciastkarskich,

s serow dojrzewajacych,

e masla arachidowego,

e polewy rumienigce pieczyste,

e masta, margaryny, majonezow [3, 7, 11, 12].

Proszek lub Zel Oatrimu moze by¢ takze uzyty do zastapienia thuszczu w wielu
recepturach produktéw spozywczych.

Dane szacunkowe wskazuja, ze zastosowanie Oatrimu jako substytutu thuszczu
tylko na rynku amerykanskim obnizg wydatki poniesione na leczenie chordb zwigza-
nych z otyloscia i nadmierna ilo$cig cholesterolu we krwi o ok. 20-25%.
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THE POSSIBILITIES OF USE OF OAT AS A RAW MATERIAL FOR
OBTAINING FAT SUBSTITUTES

Summary

The growth of civilization, particularly in the highly developed countries, has also changed trends in
eating habits of their inhabitants. Unfortunately, the direction of these changes is not favourable for peo-
ple’s health. They have become one of the main causes of morbidity and mortality. due to obesity and
overweight.

This risk can be reduced by changes in people’s eating habits (diets, retrictions on consuming some
sorts of products and their components).

In the works of the U.S. Department of Health one can find the remarks emphasizing the importance
of reducing the level of cholesterol, domestic salt, sugar and especially fat and after all hydrogenated fat.
This latter can be substituted on a larger scale. A relatively long time ago it was noticed that maltodextrins
with a low equivalent of glucose are able to substitute fat components. Therefore, for a few years scien-
tists have been interested in oat and its products. It is connected with its chemical composition, particu-
larly with soluble and insoluble components of cellulose and a high concentration of starch. The con-
ducted enzymatic hydrolysis of starch under the proper conditions enables to obtain maltodextrins char-
acterized by a proper glucose equivalent and also including some glucan fractions.

This product known in the USA as ,,Oatrim” is used as a fat substitute in such groups of food as
dressings, sauces, soups, mayonaize and margarine. :

It is estimated that the use of this substitute on American Market will reduce the costs of treatment of
these diseases caused by obesity and a high level of cholesterol by 20 per cent.%
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BADANIA MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA SUROWCOW
OWSIANYCH DO PRODUKCJI EKSTRUDATOW SPOZYWCZYCH

Streszczenie

Mieszaniny kaszki kukurydzianej i komponentéw owsianych (owsa luszczonego, otrgb owsianych
i owsa nagoziarnistego) ekstrudowano na ekstruderze S-45 (L:D = 12:1). Badano wptyw udziatu kompo-
nentéw owsianych, wilgotnosci surowca, temperatury cylindra, stopnia sprezania na przebieg procesu
i podstawowe wlasciwosci fizyczne ekstrudatu. Obroy $limaka i $rednice matrycy przyjeto w oparciu
o badania pilotujace i wezedniejsze badania z udzialem komponentow owsianych. W szczegdlnosei anali-
zowano te cechy, ktdre decyduja o przydatnosci ekstrudatu jako produktu spozywczego. W szczegdlnosei
analizowano wydajno$¢ ekstrudera, ekspandowanie promieniowe, gestos¢ whasciwa, teksturg, wodochton-
no$¢ produktu i cechy organoleptyczne. Ekstruzja mieszanin kaszki kukurydzianej i komponentéw owsia-
nych pozwala na uzyskanie wysokiej jakosci produktu, o bardzo dobrej teksturze przy udziale kompo-
nentdw owsianych do 20 %. Komponenty owsiane, szczegélnie rody owsa nagoziarnistego STM 3997
i STM 4097 mozna poleci¢ jako znakomite surowce do produkcji ekstrudatéw spozywcezych.

Stowa kluczowe: ekstruzja, zboza, owies obluszczony, owies nagoziamisty, otrgby owsiane.

Wprowadzenie

Przez wiele lat komponenty owsiane byly obecne w diecie czlowieka w postaci
owsianki lub tez jako dodatek do pieczywa. W ostatnich latach szeroko prowadzone
badania naukowe wykazaly wielka przydatno$¢ owsa w zywieniu czlowieka. Obecnie
komponenty owsiane uwazane sg nie tylko za bardzo cenne Zzrédio biatka i NNKT ale
przede wszystkim jako szczegdlnie atrakcyjne zrédlo wldkna pokarmowego, w szcze-
gblnosci jego rozpuszczalnych frakcji. Szeroko prowadzone w $wiecie badania ambu-
latoryjne i $ciste badania kliniczne wykazaty, ze (1 -> 3), (1 -> 4)-f-D-glukany owsa
posiadaja zdolnos¢ stabilizowania poziomu glukozy we krwi oraz posiadaja zdolno$¢
nie tylko obnizania poziomu cholesterolu ogélnego we krwi, ale przede wszystkim
pozwalajg na obnizanie poziomu cholesterolu LDL i VLDL przy jednoczesnym podno-

Dr hab. inz. Z. Rzedzicki, Katedra Inzynierii Procesowej, Akademia Rolnicza, ul. Doswiadczalna 44, 20-
236 Lublin.
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szeniu poziomu cholesterolu HDL (Anderson, 1995; Anderson i Bridges, 1993). Majac
na uwadze powyzsze przestanki przeprowadzono badania nad mozliwo$cia wprowa-
dzenia komponentéw owsianych do produkcji ekstrudatéw spozywczych i pozyskiwa-
nia zywnosci prozdrowotne;j.

Materialy i metody

Mieszanki kaszki kukurydzianej i komponentéw owsianych ekstrudowano na
ekstruderze jednoslimakowym S 45 (L : D = 12 : 1, stopien spr¢zania §limaka 3 : 1).
Jako komponenty owsiane zastosowano owies obluszczony, zakupiony w PZZ Lublin
(odmiana nieznana), otrgby owsiane oraz owies nagoziarnisty odmiany Akt i dwa rody
STM 3997 oraz 4097. Owies nagoziarnisty zakupiono w ZDHAR w Strzelcach. Nasio-
na owsa rozdrabniano na rozdrabniaczu bijakowym na sicie 3 mm i okreslano skiad
frakcyjny $ruty (tabela nr 1). Okre$lano takze stopien oplewienia nasion owsa nago-
ziarnistego w stosunku ilo§ciowym i wagowym (tabela nr 2). Badano wptyw udziatu
komponentéw owsianych, rodzaju komponentu owsianego, wilgotnosci surowca, pro-
filu rozkladu temperatur cylindra na przebieg procesu, mozliwosci ustabilizowania
warunkéw wytlaczania, wydajno$¢ ekstrudera, ekspandowanie promieniowe, ggsto$é
wlasciwg ekstrudatu, teksturg ekstrndatu, wodochionno$¢ produktu i jako$¢ produktu.

Tabela l

Sktad granulometryczny surowcéw.
Granulometric composition of raw materials.

) Udziat frakcji w probie [%]
Frakeja Kaszka Sruta owsiana Otreby
(mm] ukurydziana | (tuseca) e Akt STM 3997 | STM 4097
> 16 0 2.8 234 1.04 0.58 1.46
1.6-12 0.18 12.04 12.20 10.1 7.58 10.0
12-1.0 5.8 13.42 17.35 16.19 14.94 12.69
1.0-0.8 31.04 15.94 2435 20.11 18.42 18.40
0.8-0.5 4028 23.04 25.12 16.59 15.43 17.66
0.5-0.265 18.94 12.96 9.28 11.14 13.69 12.53
<0.265 3.76 19.80 9.36 24.84 29.36 27.26
¥<0.5 22.7 32.30 18.64 35.98 43.50 39.79
Zsar;(;:i;: 0.68 0.75 0.83 0.73 0.67 0.70
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Tabela 2
Wyniki oznaczef stopnia oplewienia owsa nagiego.
The results of evaluation of husk ratio of naked oat.
Odmiana Ziarna nieoplewione Ziarna oplewione % oplewienia
owsa nagiego | masa [g] | ilo$é [szt.] | masa [g] ilo$¢ [szt.] wagowy ilosciowy
AKT 17.0 871 2.9 129 14.57 12.9
STM 3997 19.2 986 0.31 14 1.58 14
STM 4097 19.0 988 0.26 12 1.34 1.2

Zakresy obrotow $limaka i $rednice matrycy przyjeto w oparciu o badania pilotujace
i wezeéniejsze badania z udzialem komponentéw owsianych (Rzedzicki, 1998).
W ocenie organoleptycznej oceniano wyglad ekstrudatu ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zmian koloru i ewentualnego brazowienia, smak, chrupkos¢, kleisto$¢ i taczna
ocene koncowsa. Do kazdej proby dodawano takze sol w ilosci 1%. Przebadano takze
mozliwosci dodawania mleka w proszku w ilosci 0,25% 1 0,5%. Ekspandowanie pro-
mieniowe okre$lano jako stosunek powierzchni przekroju poprzecznego ekstrudatu do
powierzchni przekroju poprzecznego matrycy (Rzedzicki, 1996), ggstos¢ wilasciwa
okre$lano jako mase 1 m’ ekstrudatu z uwzglednieniem tylko wewnetrznych pordw
produktu (Rzedzicki, 1996), wodochtonnos¢ badano wedlug metody Jao (1985), tek-
sturg okres$lano wedlug wilasnej metody (Rzedzicki, 1994), analize sitowg i Srednicg
zastepcza wyznaczano wedhig wlasnej metody (Rzedzicki, 1996). W oparciu o weze-
$niejsze wlasne doswiadczenia badawcze, przy ustalaniu temperatury cylindra przyj-

mowano stala réznice pomiedzy sekcjami réwna 20°C oraz temperaturg glowicy
120°C.

Wyniki i dyskusja

Komponenty owsiane sg trudnym surowcem do pozyskiwania ekstrudatéw spo-
zywczych. Wysoka zawartos$¢ thuszezu i specyfika skrobi owsianej powoduja, ze trud-
no jest uzyska¢ w ekstruderze warunki do uptynniania masy i wlasciwego przeplywu
wstecznego materiatu, a tym samym uzyskania stabilnych warunkéw wytlaczania. Stad
tez przy wyzszych udzialach procentowych komponentow owsianych obserwuje sig
poslizg surowca i przerywanie procesu ekstruzji. Przy tak zachwianych warunkach
wytlaczania ekstruder pracuje jako zwykly przenosnik $limakowy i nie mozna wtedy
w ogodle mowic¢ o procesie ekstruzji. W analizowanych zakresach parametréw procesu
i cech surowca mozliwe bylo uzyskanie stabilnych warunkéw pracy ekstrudera przy
udziale otrab owsianych do 18%, $ruty owsianej z owsa luszczonego do 20% oraz
$ruty z nasion owsa nagoziarnistego do 15%.
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Przeprowadzone badania dla owsa nagoziarnistego odmiany Akt i rodéw STM
3997 i STM 4097 nie wykazaly wigkszych roznic w ich przydatnosci w technologii
ekstruzji. Uzyskiwane wyniki dla tych odmian byly zblizone, stad tez ze wzgledu na
objeto$¢ pracy prezentuje si¢ na rysunkach wyniki rodu STM 3997 jako najbardziej
reprezentatywne.

Wprowadzenie do skladu mieszanki komponentéw owsianych powoduje nie-
znaczny spadek wydajnosci ekstrudera (rys. 1). Jest to wynik zaskakujacy, bowiem
przy podwyzszonej zawarto$ci thuszczu w mieszaninie nalezalo oczekiwaé zwigkszonej
wydajno$ci. Tak wigc komponenty owsiane musza wplywaé na wzrost wstecznego
przeplywu materiatu. Spadki wydajnosci sa jednak niewielkie i nie powinny istotnie
wplywaé na koszty produkcji. W przypadku badanych komponentéw owsianych moz-
liwe jest uzyskiwanie dla ekstrudera S-45 wydajnos$ci okolo 25 kg/h.
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Rys. 1.  Wplyw udziatu komponentéw owsianych na wydajnosé ekstrudera.
Fig. 1.  The influence of the rate of oat components on the capacity of extrusion-cooker.

W miarg wzrostu udziatu komponentéw owsianych obserwuje sig spadek ekspan-
dowania promieniowego. Najbardziej ekspandowaty ekstrudaty z udziatem owsa nago-
ziarnistego, gdzie notowano nawet stopien ekspandowania rowny 23 (rys. 2). Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze odnotowane nawet najnizsze warto$ci ekspandowania promie-
niowego nie dyskwalifikuja produktu, bowiem nawet stopien ekspandowania réwny 15
jest bardzo dobrym parametrem dla tego typu wyrobéw. Uzyskane w réwnaniach re-
gresji bardzo wysokie wartosci wspotczynnikéw determinacji R* (rys. 2) $wiadcza, ze
jest to stata prawidtowo$é dla kazdego z badanych surowcow.
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Rys. 2.  Wplyw udziatu komponentéw owsianych na ekspandowanie promieniowe ekstrudatu.
Fig.2. The influence of the rate of oat components on the radial expansion of the extrudate.
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Rys. 3. Wplyw udziatu komponentow owsianych na gestos¢ wlasciwa ekstrudatu.
Fig. 3.  The influence of the rate of oat components on the specific density of the extrudate.

Spadkowi ekspandowania promieniowego nie towarzyszy w takim samym stop-
niu wzrost gestosci wlasciwej (rys. 3). Odnotowany zakres gestosci od 65 do 78 kg/m’
swiadczy, ze dodatek komponentéw owsianych nie wpltywa znaczaco na wzrost ggsto-
Sci ekstrudatu i to nie wzrost ggstosci jest barierg ograniczajacq mozliwosci zastosowa-
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nia owsa w technologii ekstruzji. Czynnikiem ograniczajacym jest bowiem zachwianie
warunkow wytlaczania, i wystgpowanie poslizgu surowca. Pewnym zaskoczeniem sa
najnizsze gestosci ekstrudatéw uzyskanych z udzialem owsa nagoziarnistego STM
3997, nizsze nawet od ekstrudatow z udzialem otrab owsianych.

Ekstrudaty z udzialem komponentéw owsianych poddano szczegdétowym bada-
niom tekstury. W miar¢ wzrostu udzialu komponentéw owsianych obserwuje sie tylko
nieznaczny wzrost energii niszczacej a uzyskiwany zakres tego parametru zawiera si¢
w przedziale 0,32-0,42 J/g jest bardzo dobry dla tego typu wyrobéw (rys. 4). Najlep-
sza chrupkoécia charakteryzowaly sig¢ ekstrudaty z udzialem owsa nagoziarnistego,
nawet lepsza niz ekstrudaty z udzialem otrab. Jako§¢ tekstury ekstrudatu warunkuje nie
tylko udzial komponentow owsianych ale takze inne parametry procesu. Znaczaco na
jakos¢ tekstury wplywa takze wilgotno$¢ ekstrudowanej mieszanki (rys. 5). W bada-
nym przedziale wilgotnosci obserwowano spadek wartosci energii niszczacej w miare
wzrostu wilgotnosci surowca, Przy innych surowcach uzyskuje si¢ czgsto wyniki roz-
biezne. W mniejszym stopniu na wielkos¢ energii niszczacej wplywa temperatura cy-
lindra (rys. 6). Znaczace réznice zaobserwowano tylko dla ekstrudatéw z udzialem
Sruty owsianej z owsa obluszczonego. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w niniejszej pracy
analizowane sg tylko takie zakresy parametrow procesu i cech surowca, przy ktérych
uzyskiwany produkt moze by¢ akceptowalny jako ekstrudat spozywczy.
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3 04 |- -
5 //
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= — — |l |l Tl a Otreby
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% 036 -
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03
2 5 8 1 14— .
A y = 4E-05x% + 0,0035x + 0,316
Udziat owsa [%] \{ Sruta- nagi R2=07744

Rys. 4. Wplyw udziatu komponentdéw owsianych na tekture ekstrudatu.
Fig. 4. The influence of the rate of oat components on the texture of the extrudate.

Ekstrudaty z udzialem owsa charakteryzuja si¢ bardzo wysoka wodochtonnoscia
(rys. 7), wzrastajaca w miarg¢ wzrostu udzialu komponentéw owsianych w mieszaninie.
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Uzyskiwane wartoéci zawieraly si¢ w zakresie od 380 nawet do 540%. Zgodnie
z oczekiwaniem najwyzsze wartoéci wodochtonnosci odnotowano dla ekstrudatéw
z udziatem otrab owsianych.
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Rys. 5.
Fig. 5.

Wplyw wilgotnos$ci mieszanki na tekturg ekstrudatu.
The influence of the moisture content of the raw material on the texture of the extrudate.
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Rys. 6. Wplyw temperatury cylindra na tekturg ekstrudatu.
The influence of the barell temperature on the texture of the extrudate.

Fig. 6.
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Rys. 7. Wplyw udzialu komponentéw owsianych na wodochtonnos$¢ ekstrudatu.
Fig. 7. The influence of the rate of oat components on WAI of the extrudate.
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Rys. 8.  Wplyw udzialu komponentéw owsianych na wyniki oceny organoleptycznej ekstrudatu.
Fig. 8. The influence of the rate of oat components on results of the organoleptic tests.

Przeprowadzono takze badania organoleptyczne uzyskanych ekstrudatéw (rys. 8)
przy zastosowaniu skali dziewigciopunktowej. Wszystkie ekstrudaty, bez wzglgdu na
rodzaj komponentu owsianego, byly oceniane bardzo wysoko. Przy udziale kompo-
nentéw owsianych do 10%, ekstrudaty uzyskiwaly oceny bliskie 9 punktow. Szczegol-
nie wysoko oceniano cechg kleistosci. Ekstrudaty z udzialem owsa nie przyklejaja sie
do dzigset tak jak to wystgpuje w przypadku ekstrudatéw z samej kaszki kukurydzia-
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nej. Podobnie wysoko oceniano wyglad produktow. Cechowaty sie¢ one przyjemna,
jasng barwa, jasniejsza niz ekstrudaty kukurydziane. W czasie oceny organoleptycznej
dalo o sobie zna¢ wysokie oplewienie odmiany Akt. W ocenie dawaly sie bowiem
wyczuwac resztki tuski, co jest faktem dyskwalifikujacym ten produkt. Nie odnotowa-
no takich faktéw przy ocenie rodéw STM 3997 i STM 4097.

Badania nad zastosowaniem owsa w technologii ekstruzji prowadzili takze inni
autorzy (Gasiorowski i wsp., 1995; Fornal i wsp., 1995; Fornal, 1998). Rozna jest jed-
nak interpretacja uzyskanych wynikow. Przedstawione w niniejszej pracy szczeg6élowe
wyniki (rys. 2—6) wykazaly, ze w badanych przedzialach parametrow procesu, ekstru-
daty z udzialem owsa sa wysokiej jako$ci i nadaja sig do bezpos$redniego spozycia jako
chrupki lub tez moga by¢ $wietnym péiproduktem do produkcji platkow $niadanio-
wych. Czynnikiem ograniczajacym jest tu tylko i wylacznie goérna granica udziatu
komponentu owsianego, powyzej ktorej nastepuje zachwianie warunkow wytlaczania,
zanik przeplywu wstecznego w ekstruderze i w konsekwencji poélizg surowca. Uzy-
skiwanego w takich nieustabilizowanych warunkach produktu nie mozna w ogdle na-
zywaé ekstrudatem, bowiem material w takich okoliczno$ciach jest tylko przetrans-
portowany przez ekstruder a nie przeekstrudowany. Zastosowanie wyzszych udziatow
komponentéw owsianych w technologii ekstruzji wymaga prowadzenia dalszych prac

badawczych zaréwno nad technicznymi jak i technologicznymi aspektami tego proce-
su.

Whioski

Komponenty owsiane moga by¢ cennym surowcem w technologii ekstruzji.

Udziat komponentéw owsianych nawet przy zastosowaniu prostych ekstruderéw
jednos$limakowych moze dochodzié: otreby owsiane do 18%, $ruta z owsa tuszczonego
do 20%, $ruta z owsa nagoziarnistego do 15%. ,

Wprowadzenie do kaszki kukurydzianej komponentéw owsianych nie pogarsza
Jjakosci ekstmdatu i podstawowych wiasciwoscei fizycznych.

Ekstrudaty z udzialem owsa oceniane sa w testach organoleptycznych nie gorzej
od ekstrudatéw kukurydzianych.

Szczegblnie cennym surowcem w technologii ekstruzji moga by¢ badane rody
owsa nagoziarnistego STM 3997 i STM 4097.
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THE INVESTIGATION ON THE APPLICATION OF OAT COMPONENTS
FOR THE EXTRUDED FOOD

Summary

Corn semolina and oat components (dehulled oat, oat bran and naked oat) were processed on a single
screw extrusion-cooker S-45 (L:D=12:1). The investigations concerned the influence of the rate of oat
components, moisture content of the raw materials, temperature, the compression ratio of the screw on the
extrusion cooking process, physical and chemical properties of the extrudate as well. The die diameter and
the screw speed were determined on the results on our previous research That properties were mainly
tested, which influence application of the product as a food snack. With the great care were measured:
radial expansion ratio, the specific density, the output of the extrusion-cooker, WAI and its influence on
the texture. Extrusion-cooking of corn-oat mixtures allowed to obtain a very good quality snack product,
with a very good texture, with oat rate up to 20%. Oat components, mainly naked oat STM 3997 and STM
4097, could be recommended as the best one component for cereals snack production.
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ZASTOSOWANIE OWSA NAGIEGO W MIESZANKACH DLA
KURCZAT BROJLEROW

Streszczenie

Mozliwo$¢ zastosowania w zywieniu zwierzat ziarna nagich odmian owsa, charakteryzujacych sig du-
za koncentracja energii i biatkiem o wysokiej wartosci biologicznej, jest ograniczona obecnoscia polisa-
charydéw nieskrobiowych — zwlaszcza B-glukanow. Eksperyment przeprowadzono na 98 kurczgtach rasy
Starbro podzielonych na 7 grup zywieniowych otrzymujacych izoenergetyczne i izobialkowe mieszanki
o0 zréznicowanym poziomie owsa nagiego. Trzy mieszanki zawieraly enzym Avizyme 1100 (Finfeeds
Int.) Stwierdzono, ze wprowadzenie 20 i 40 procent bezluskiego owsa do pelnoporcjowej mieszanki star-
ter nie ma istotnego wplywu na podstawowe wskazniki produkcyjne ale zastosowanie owsa jako jedynego
zboza w mieszance (66,7%) powoduje ich istotne pogorszenie. Uzupelnienie diety dla kurczat enzymem
B-glukanaza znosi calkowicie negatywne skutki wywolane oddzialywaniem substancji antyzywieniowych
owsa umozliwiajac stosowanie ziarna tego zboza w dowolnych ilo$ciach zgodnie z bilansem sktadnikow
pokarmowych i potrzebami zwierzat.

Wstep

Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej SGGW od czterech lat prowa-
dzi badania nad oceng wartoéci pokarmowej ziarna Polskich odmian owsa nagiego.
Pozbawione luski ziamo owsa charakteryzuje si¢ wysoka warto$cia energetyczna
i duza koncentracja skladnikow pokarmowych [2, 9, 10].Ttuszcz owsa nagiego ma
korzystny sktad kwasow tluszczowych a warto$cia biologiczng biatka przewyzsza inne
zboza [8, 14].

Owies nagi wydaje sie by¢ doskonata pasza dla drobiu jako gatunku wymagaja-
cego szczegolnie intensywnego zZywienia ze wzgladu na szybkie tempo wzrostu [3].

Celem do$wiadczenia bylo okreslenie mozliwoéci zastapienia w mieszankach ty-
pu starter kukurydzy i pszenicy ziarnem nagiego owsa.

Mgr inz. 1. Kosieradzka, dr hab. M. Fabijarnska, prof: SGGW, Katedra Zywienia Zwierzqt i Gospodarki
Paszowej SGGW — Warszawa.
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Owies, ze wzgledu na zawarto$¢ substancji o dziataniu antyzywieniowym — f3-
glukandw, pentozandéw, fitynianéw, nie moze by¢ skarmiany bez ograniczen [13].
Mitode kurczeta wykazujg szczegding wrazliwo§é na zawarto$é tych substancji co jest
konsekwencjg stabo rozwinigtego przewodu pokarmowego i niskiego poziomu enzy-
méw trawiennych. Wysokie udziaty procentowe tego zboza w diecie wymagaja uzu-
pelnienia enzymami.

Material i Metody

Do doswiadczenia uzyto owsa nagiego STH 296 pochodzacego z hodowli
ZDIHAR w Strzelcach koto Kutna gdzie prowadzone sa prace hodowlane nad ta od-
miang zboza [11, 12]. Zwierzg¢ta doswiadczalne — kurczgta jednodnidwki, samce rasy
Starbro, pochodzace z komercyjnej wylegarni zywiono przez pierwszy tydzien mie-
szanka prestarter zawierajaca 10% owsa nagiego. Po siedmiu dniach zwierzeta po-
dzielono na 7 grup doswiadczalnych po 14 sztuk w grupie, tak aby $rednia masa pta-
kéw w kazdej grupie byla zblizona. Kurczgta umieszczono po dwie sztuki w klatce
i zywiono granulowanymi izobiatkowymi i1 izoenergetycznymi mieszankami starter
(sktad Tab. 1). Dieta dla grupy 1 — kontrolnej zawierata 20% kukurydzy, w grupie 21 3
kukurydze calkowicie zastgpiono nagim owsem (20% mieszanki) a w grupie 4 i 5
owies zastapit oprocz kukurydzy takze czg$¢ pszenicy i stanowit 40 % mieszanki. Gru-
pa 6 i 7 otrzymywaly mieszankg w ktorej ziarno nagiego owsa bylo jedynym zbozem
(66,7%) Diety 3, 5, 7 zawieraly dodatek enzymu Avizyme 1100 (Finfeeds Int).
Wszystkie mieszanki zbilansowano na zawarto$¢ lizyny, metioniny a takze fosforn
dostgpnego.

Przez caty okres doswiadczenia zwierzgta miaty swobodny dostep do paszy i wo-
dy. Kontrolowano pobranie mieszanek (wazenie niewyjadéw) i1 masg ciata ptakoéw. Po
21 dniach ubito polowg kurczat z kazdej grupy i dokonano pomiaru dtugosci i masy
wypreparowanego 1 oczyszczonego jelita cienkiego a takze lepkosci tredci jelitowej
w nadsaczu w temp 40°C (viskozymetr Brookfield DV-II + LV).

Wyniki i dyskusja

Czesciowe zastgpienie kukurydzy i pszenicy w diecie owsem nagim (20 i 40 procent
mieszanki) spowodowalo niewielki, nieistotny statystycznie spadek pobrania paszy
przez zwierzgta 1 obnizenie przyrostow (Tab. 2.) statystycznie istotny spadek warto$ci
wskaznikow produkcyjnych nastapit natomiast w grupie VI zywionej mieszanka,
w ktorej owies stanowit jedyne zboze. Wigksza zawarto$¢ B-glukandw w diecie zwia-
zana z wyzszym udzialem owsa byla przyczyng pogorszenie wynikéw w zakresie ba-
danych cech produkcyjnych co potwierdzaja badania autoréw Kanadyjskich [3,5].

Dodanie enzymu wplynglo korzystnie na wskazniki wzrostu i pobrania paszy. Nawet



226 . Iwona Kosieradzka, Maria Fabijarska

Tabela l
Sklad chemiczny i warto$é pokarmowa mieszanek typu starter.
Chemical composition and nutrition value of starter mixtures.
Grupa / Group
1 2 3 4 5 6 7
Owies nagi / Naked oats 0 20,0 20,0 40,0 40,0 66,7 66,7
Pszenica / Wheat 37,5 40,9 40,9 24,2 24,2 0 0
Kukurydza / Corn meal 20,0 0 0 0 0 0 0
Sruta p.e. sojowa
34,3 32,1 32,1 30,5 30,5 29,3 26,0
Soybeen meal
Olej sojowy
. 4,2 3,0 3,0 1,3 1,3 0 0
Soybeen oil :
Fosforan 2-wapn
L. 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Dicalcium phosfate
Kreda pastewna
. 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Limestone
Metionina / Methionine 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Lizyna / Lysine 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
NaCl 0.3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03
Extramix*
ST ] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Vitamin-mineral premix
-gluk
P-glukanaza ; ; 0.1 ; 0,1 ; 0,1
B-glukanase
Skrobia / Starch 0,1 0,1 . 0,1 - 0,1 -
Energia metabol. MJ/Kg
12,3 12,3 12,3 12,2 12,3 12,3 12,3
Metabol. Energy MJ/Kg
Wiokno surowe [%]
33 3,1 3,0 2,9 2,9 2,7 2,6
Crude fiber
Biatk: 6Ine [%
1O 080 r'w %] 22,7 22,7 22,4 22,8 22,5 22,8 22,5
Crude protein
Metioni t
ctioninareystyna 080 | 081 0.81 082 | 08 | 084 | o084
Metionine+cystine
Lizyna / Lisyne 1,14 1,11 1,11 1,10 1,10 1,11 1,11
Wapn / Calcium 0,91 0,91 091 091 0,91 0,92 0,92
P-przyswajalny
. 0,419 0,426 0,426 0,431 0,431 0,437 0,437
Available P

* Ekstramiks Brojler Starter (Rolpasz)
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Tabela 2

Wybrane wyniki produkcyjne kurczat brojleréw zywionych mieszankami petnoporcjowymi typu starter
o zréznicowanym poziomie owsa nagiego.
Selected production results of broilers fed complete starter diets containing variable levels of naked oats.

%Owsa nagiego
% Naked oats 0 20 40 66,7
Grupa / Group 1 2 3 4 5 6 7 SEM
Enzym $-glukanaza ) ) . ) . ) + )
Enzyme f3-glucanase
Liczba kurczat
No.of broilers 14 14 14 14 14 14 14 -
Poczatk. masa ciata
[g/szt]
R . 187,32 184,89 184,41 183,29 183,29 186,1 182,92 -
Begin. Live weight
[g/bird}
Masa ciataw 21dniu | 151707 | 069,53 | 100724 | 96380 | 96772 | 77994 | 99455
tuczu [g/kg] b 24,09
Body weight [g/szt] a a a a a a
$r. Przyrost masy
ciata [g/szt] 698,86 685,54 723,54 675,40 699,01 511,41 696,71 13.07
Avrg. Body weight be b c b be a be ’
gain [g/bird]
Pobranie paszy [g/szt] | 1670,21 | 165586 1738,93 1615,00 1678,64 1528,64 1696,43
. R 70,70
Feed intake [g/bird] ab ab b ab ab a ab
Zuzycie paszy na 2409,98 | 2413,08 2396,75 2377,15 239825 2992,36 243428 94 85
przyrost m.c. [g/kg] a a a a a b a o
Zuzycie energii
metabolicznej na 2064 | 29,68 29,48 31,04 2923 36,66 29,82
przyrost m.c. [MJ/kg] b 0,80
AMEn/b.weight gain a a a a a a
MJ/kg]
Zuzycie biatka og. na
przyrost m.c. [g/kg] 29,64 29,68 29,48 31,05 29,23 36,65 29,82
. ) 0,80
Tot.protein/b.weight a a a a a b a
gain [g/kg]

Tymi samymi literami oznaczono grupy dla ktérych réznice $rednich wartosci sa statystycznie nieistotne (p<0,05).
Values with the same letters denote groups in which differences are statistically non-significant (p<0,05).

przy maksymalnej zawartosci owsa w mieszance (grupaVII) kurczgta przyrastaly po-
dobnie jak w pozostatych grupach i réwnie chetnie pobieraly pasze. Rowniez wskaz-
niki zuzycia energii metaboliczne;j i biatka ogdlnego paszy na kilogram przyrostu masy
ciala w grupach otrzymujacych mieszanki z enzymem (grupa III, V, VII) nie odbiegaly
od wartosci uzyskanych w grupie kontrolnej. Pozytywne efekty dzialania egzogennego
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enzymu byly widoczne juz po pierwszym tygodniu tuczu poniewaz najmiodsze zwie-
rzgta najsilniej reaguja na nadmiar B-glukanéw w diecie [4, 6, 13].

Tabela 3

Warto$¢ wybranych parametréw organdéw wewnetrznych kurczat zywionych mieszankami o zréznicowa-
nym udziale owsa nagiego i ubitych w 21 dniu tuczu.

Values of selected parameters of internal organs of broilers fed diets containing variable levels of naked
oats and slaughtered on day 21.

9%0Owsa nagiego
0 20 40 66,7
% of naked oats
Grupa / Group 1 2 3 4 5 6 7 SEM

Enzym B-glukanaza

Enzyme B-glucanase

Wzgledna masa
jelita cienkiego
[g/100g m.c.] 4,81 4,65 5,38 5,38 4,69 8,00 4,71
Relative small inte- a a a a a b a
stine weight [g/100g
b.weight]

Wzgledna dlugosc
jelita cienkiego
[cm/100g m.c.] 50,52 | 53,01 50,63 60,73 51,13 70,13 51,75
Small intestine a a a b a c a
relative length
fem/100g b.weight]
Dlugosé : masa jelita
cienkiego 2,15 2,38 2,12 1,97 2,18 2,55 2,32
Small intestine ab be ab a ab ¢ abc
length/weight

0,30

0,93

0,12

Lepkos¢ tresci jeli-
towej [cPa] 2,97 3,04 2,70 6,39 3,15 81,74 3,33
Viscosity of digesta a a a a a b a

[cPa]

5,65

Tymi samymi literami oznaczono grupy dla ktérych réznice srednich wartosci sa statystycznie nieistotne
(p<0.,05).
Values with the same letters denote groups in which differences are statistically non-significant (p<0,05).

Wysoka lepkos¢ tresci jelitowej i odchodéw begdaca skutkiem pobrania duzej ilo-
$ci rozpuszczalnych PB-glukandéw [5, 6, 7, 13] jest powodem pogorszenia strawno$ci
skladnikéw pokarmowych — skraca czas przechodzenia pokarmu przez przewdd po-
karmowy a tym samym wplywa negatywnie na wykorzystanie paszy przez zwierzg.
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Powoduje wydtuzenie jelita (Tab. 3) a takze rozdgcie Zoladka co jest zwiazane z zelu-
jacymi i pgczniejacymi wlasciwosciami polisacharydéw nieskrobiowych [1]. 40 %
udziat owsa w diecie (grupa IV) spowodowat dwukrotny wzrost lepkosci tredci jelito-
wej w stosunku do wartosci uzyskanych dla zwierzat pobierajacych paszg nie zawie-
rajaca badanego zboza (grupa 1). Przy maksymalnym poziomie owsa w diecie (gru-
paVI) lepkos$é tresci jelitowej byta wielokrotnie wyZsza. Podanie mieszanki uzupelnio-
nej enzymem rozkladajacym wigzanie (-glukanowe znacznie obnizylo lepkos$¢ tresci
pokarmowej jelit co w konsekwencji doprowadzilo do poprawy wskaznikéw produk-
cyjnych i wzrostowych.

Whioski

Owies nagi ze wzgledu na duzg zawarto$¢ rozpuszczalnych [-glukanéw moze
tylko cze$ciowo zastapi¢ kukurydze i pszenicg w mieszankach typu Starter dla drobiu.

Udziat owsa w diecie nie powinien przekracza¢ 40% mieszanki

Zastosowanie enzymu-f-glukanazy znosi negatywny wplyw substancji antyzy-
wieniowych owsa na przewdd pokarmowy ptaka i umozliwia calkowite zastapienie
nim innych zbéz.
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UTILIZATION OF GENETICALLY NAKED OATS IN BROILER NUTRITION
Summary

The possibility of using genetically naked oats, which naturally contain high levels of energy and
protein of high biological availability, is limited because of the presence of non-starch polysaccharides —
especially B-glucanes. The experiment was conducted on 98 Starbro chickens alloted to 7 feeding groups
receiving isoenergetic and isoprotein diets that differed in the level of naked oats. Three feeds were sup-
plemented with Avizyme 1100 (Finnfeeds Int.). The reported study indicated that 2040 percent inclusion
of the naked oats in broiler diets does not have any significant influence on the basic production parame-
ters, while utilisation of the oats as the only grain ingredient in the diets (66,7 percent) substantially wors-
enes the success rates. Supplementation of the feeds with (3-glucanase enzyme eliminates all of the nega-
tive effects of the anti-nutritional factors of the oats and allows unlimited utilisation of the genetically
naked oats in broiler diets that were formulated according to their nutrient levels and the birds needs.
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EFEKT OBLUSZCZENIA ZIARNA OWSA ORAZ UZUPELNIANIA
PASZY PREPARATEM ENZYMATYCZNYM NA WYNIKI
ODCHOWU BROJLEROW

Streszczenie

Eksperyment przeprowadzono na 6 grupach brojleréw Avian w 2 powtdrzeniach po 85 kurczat w kaz-
dym. Zywione byty ta sama mieszanka starter zawierajaca 22% biatka ogélnego i 12,27 MJ/kg. Od 22 do
49 dnia zycia kurczat skarmiano 6 mieszanek zawierajacych 65% kukurydzy, 67% pszenicy, pszenice
plus 15% lub 30% normalnego, lub obtuszczonego ziarna owsa. Wszystkie mieszanki byly izobiatkowe
1 izoenergetyczne. W kazdej z grup kurczgta jednego z dwdch powtérzen otrzymywaty w paszy dodatek
preparatu Avizyme, zawierajacego odpowiedni dla danej mieszanki zestaw enzyméw.

Oznaczono podstawowy skiad chemiczny badanych zboz, sktad aminokwaséw oraz zawarto§¢ widkna
pokarmowego ogolnego, rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, a takze zawarto§é rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych arabinoksylanéw, glukanéw i niecelulozowych polisacharydéw. W 36. dniu zycia
ptakéw pobrano po 6 sztuk z kazdego powtdrzenia i grupy do badania wzglednej lepkosci tresci jelit.
W 50.dniu przeprowadzono analiz¢ rzezng na 4 kogutkach i 4 kurkach z kazdego powtorzenia. Oznaczono
sktad kwasow thuszczowych w ttuszczu pobranym od 4 kurek z grup kontrolnych i z grup otrzymujacych
wyzZsze poziomy owsa, z dodatkiem enzyméw i bez, tj. ogélem u 32 sztuk.

Obluszczony owies zawierat 2,5 razy mniej widkna pokarmowego, ale 3 razy wigcej rozpuszczalnych
glukanéw niz owies nie obluszczony.

Najcigzsze (2,28 kg) byty brojlery zywione mieszankg zawierajaca kukurydze, a najlzejsze zywione
pszenica. Nie bylo statystycznie istotnych réznic pomigdzy masa ciata kurczat zywionych mieszanka
kukurydziana, a pszenno-owsianymi. Avizyme nie wplynal na zwigkszenie masy ciata kurczat. Wykorzy-
stanie paszy na mieszance zawierajacej 30% obtuszczonego owsa bylo tak dobre jak na mieszance kuku-
rydzianej, w przy uzupetnieniu dodatkiem Avizymu 1100 - nawet lepsze. Stosunek kwaséw thuszczowych
wielonienasyconych do nasyconych (PUFA/SFA) w thiszczu sadetkowym wynosit 0,48 przy skarmianiu
mieszanki kukurydzianej, 0,41 gdy pasza zawierala 30% obluszczonego owsa, a w przypadku mieszanki
pszennej tylko 0,35.

Dr hab. B.Z. Kaminska, mgr B.Skraba, Zaklad Paszoznawstwa i Surowcéw Pochodzenia Zwierzecego,
Instytut Zootechniki, 32-083 Balice k. Krakowa; prof. dr hab. J. Koreleski, Zaklad Zywienia Zwierzqt,
Instytut Zootechniki, 32-083 Balice k. Krakowa.



232 Barbara Z. Kaminska, Jerzy Koreleski, Bogumita Skraba

Ziarno owsa nie jest stosowane w zywieniu kurczat , pomimo dobrego sktadu
aminokwaséw (Kaczkowski, 1995) i znacznej zawartosci thuszczu o cennym skladzie
wielonienasyconych kwaséw tluszczowych (Kawka, 1995). Powodem tego jest znacz-
na ilo$¢ widkna surowego 1 pokarmowego, wysoka zawarto$¢ polisacharydéw nieskro-
biowych (NSP), a niska energii.

Zmniejszenie zawarto$ci widkna mozna uzyskaé stosujac owies nagi lub obtusz-
czony. Preparaty enzymatyczne zawierajace beta-glukanazg i ksylanaz¢. pozwalaja na
zmniejszenie niekorzystnego oddzialywania na organizm polisacharydéw nieskrobio-
wych, zwlaszcza tych, ktore sg rozpuszczalne w wodzie.

Celem dos$wiadczenia byto poréwnanie efektéw produkcyjnych oraz lepkosci tre-
$ci jelit u kurczat zywionych mieszankami zawierajacymi pszenicg i owies z wynikami
uzyskanymi przy skarmianiu mieszanek typu grower, w ktérych kukurydza lub pszeni-
ca byly jedynymi ziarnami.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 6 grupach brojleréw AVIAN w 2 powtdrze-
niach po 85 sztuk. Kurczgta trzymane byly na $cidlce od wylggu do 49 dnia Zycia.
Przez 3 tygodnie zywiono je ta sama mieszanka starter, zawierajaca 22% biatka ogol-
negoi 12,27 MJ/kg.

Od 4 tygodnia skarmiano 6 izoenergetycznych i izobiatkowych mieszanek, zawie-
rajacych rézne udzialy srut zbozowych. Poziom energii wyréwnano réznicujac dodatek
thuszczu, a biatka poprzez rozny udzial poekstrakcyjnej Sruty sojowej. Mieszanki
skarmiano w postaci miatkiej. W kazdej grupie ptaki z jednego powtdrzenia otrzymy-
waly 0,1% dodatek preparatu enzymatycznego Avizyme, zawierajacego odpowiedni
dla danego sktadu mieszanki zestaw enzyméw paszowych, zaproponowany przez
przedstawiciela firmy Finnfeeds International LTD. Sklad i aktywno$¢ enzymow
w poszczegdllnych preparatach podano w tabeli 4.

Normalne i obtuszczone ziarno owsa pochodzito z tej samej partii zboza zakupio-
nego w Krakowskich Zaktadach Zbozowych.

Zawartos¢ suchej masy, azotu, thuszczu surowego, popiotu i widkna surowego
oznaczono przy zastosowaniu standardowych metod (AOAC,1990), a sklad amino-
kwasow w $rucie zbdz okreslono przy uzyciu automatycznego analizatora Carlo Erba.

W Laboratorium Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roélin w Radzikowie ozna-
czono zawarto$§¢ widkna pokarmowego ogoélnego oraz jego frakcji rozpuszczalnej
i nierozpuszczalnej, wg metody Asp i in. (1983), a takze ilo§¢ arabinoksylanéw, gluka-
néw i niecelulozowych polisacharydéw w $rucie zbdz. Hydroliza polisacharydow wy-
konana byta w IN kwasie tréjfluorooctowym (1 godz. 125 C), a uzyskane monomery
cukréw przeprowadzone zostaly w lotne pochodne metoda McGinnsa (1982) i ozna-
czone na chromatografie gazowym.
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Lepkos¢ tresci jelit zbadana zostata w 36 dniu Zycia ptakéw u 6 sztuk z kazdej
grupy i powtdrzenia, tj u 72 brojleréw, przy uzyciu wiskozymetru Brookfield model
DV-II +.

Do analizy rzeZnej pobrano po 4 kogutki i 4 kurki z kazdego powtorzenia, o ma-
sie ciala zblizonej do $redniej dla danej grupy i plci.

Oznaczono sklad kwaséw thuszczowych w thuszczu sadetkowym, indywidualnie
u 8 kurek z grupy, (po 4 z powtérzenia), wg zmodyfikowanej metody Folcha i in.
(1957), na chromatografie gazowym firmy VARIAN-3400, z uZyciem autosamplera
8200 CX i kolumn Megabore DB-FFAP 30 m., 0,25 mm, 0,25p.

Statystycznego opracowania danych dokonano przy uzyciu procedury ANOVA,
GLM, SAS Institute (1986).

Wyniki i duskusja

Ziamo obltuszczonego owsa nie zawieralo, jak podaje Gasiorowski (1995), wigcej
biatka niz pszenica. Mialo wigcej biatka i1 nieco wiecej thuszczu niz ziarno kukurydzy,
a niewiele wigcej widkna surowego (tab. 1). W biatku obluszczonego owsa znajdowato
si¢ znacznie wigcej lizyny, aminokwaséw siarkowych i treoniny niz w kukurydzy,
pszenicy i owsie normalnym (tab. 2), co jest zgodne z informacjami Kaczkowskiego
(1995). W $rucie z obluszczonego ziarna owsa zawarto§¢ widkna pokarmowego ogdl-
nego byla 2,5 razy mniejsza niz w nie obluszczonym (tab. 3), jednak ilo§¢ widkna po-
karmowego rozpuszczalnego byta dwukrotnie wigksza, a rozpuszczalnych glukanéw —
trzykrotnie wigksza.

Tabela 1l
Wyniki analizy chemicznej sruty zboz (%).
Chemical composition of ground grain (%).
Zboze Suchamasa | Biatko og6l. | Thiszcz sur. | Widkno sur. Popidt
Cereal Dry matter | Crude protein Crude fat Crude fiber Ash
kukurydza 87,1 10,39 4,49 2,73 1,83
maize 100 11,93 - 5,16 3,13 2,10
pszenica 84,2 12,40 1,14 3,15 1,93
wheat 100 14,72 1,35 3,74 2,29
owies normalny 87,8 10,61 3,40 11,91 2,66
husky oats 100 12,08 3,87 - 13,56 3,03
owies obtuszczony 89,4 12,77 4,95 3,31 1,74
dehulled oats 100 14,28 5,54 3,70 1,95




234

Barbara Z. Kaminska, Jerzy Koreleski, Bogumita Skraba

Zawartos¢ egzogennych aminokwasow w §rucie zboz wg analiz.
Content of essential amino acids according to AA analysis.

Tabela 2

Aminokwas Kukurydza Pszenica Owies normalny | Owies obluszczony
Amino acid Maize Wheat Husky oats Dehulled oats
g/kg % g/kg % g/kg % g'kg %
lizyna / lysine 3,86 4,29 3,33 3,74 4,13 4,77 6,12 5,13
metionina / methionine 1,97 2,19 1,70 1,92 2,21 2,55 2,34 1,96
cystyna / cystine 1,92 2,14 2,41 2,71 2,77 3,19 3,67 3,07
treonina / treonine 4,17 4,64 3,93 4,42 3,64 4,20 5,72 4,78
Tabela 3

Wlokno pokarmowe oraz arabinoksylany (AX), glukany (Gln) i niecelulozowe polisacharydy (NCP)
w $rucie ziarna zb6z, w % s.m.

Content of dietary fibre, arabinoxylans (AX), glucans (Gln) and non-celulose polysaccharides (NCP) in

ground cereals in % D.M.

Sucha Widkno pokarm. Rozpuszczalne Nierozpuszczalne
Sruta masa Dietary fibre Water-soluble Insoluble
G d Is| D tt
rounccereals Lry za "1 rozp. |Ogolne| AX | G |NcP| ax | Gm | Ncp
Kukurydza 90,4 187 | 1132 | 004 | 062 | 066 341 | 105 | 486
Maize
Pszenica 89,5 229 | 1415 | 081 | 1,13 | 204 | 542 | 1,95 | 7,82
Wheat
Owi .
wies norm 91,7 288 | 3322 | 016 | 1,15 | 1,33 | 844 | 2,18 | 10,90
Husky oats
Owies obtusz.
92,0 560 | 1301 | 034 | 334 |372] 241 | 441 | 698
Dehulled oats
Tabela 4

Aktywno$¢ enzymoéw w preparatach Avizyme zgodnie z informacjami firmy Finnfeeds International LTD
(jednostki). '

Enzyme activity in Avizyme preparations according to the Finnfeeds International LTD informations
(units).

Avizyme ,»,1100” ,»1200” ,»1300” ,»1500”
B-glukanaza / B-glucanase 100 100 - -
Ksylanaza / Xylanase 300 250 2500 300
-amylaza / oi-amylase - - - 400
Proteaza / Protease 800 800 800 4000
Pektynaza / Pektynase - - - 25
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Tabela 5

Skiad mieszanek grower, wyniki produkcyjne brojleréw srednie dla obu pici oraz wzgledna lepkosé tresei
jelita cienkiego (cP).
Composition of grower diet, performance of broilers (means for both sexes) and digesta viscosity (cP).

GROWER 1 2 3 4 5 6
Kukurydza/ Maize 65 - - - - -
Pszenica/ Wheat - 67 49,5 32,6 53 39,9
Owies normalny/ Husky oats - - 15 30 - -
Owies obtuszczony/ Dehulled oats - - - - 15 30
Poekstr. §r. soj./ Soyabean meal 24 20 20,5 21,2 19,5 18,5
Thuszez utylizacyjny/ Blended fat 4 6 8 9,2 5,5 4,6

ponadto, we wszystkich mieszankach: 1,5% maczki migsnej (60% b.), 2% maczki miesno-kostnej (46%
b.), 1,1% fosforanu dwuwapniowego 1,1% kredy pastewnej, 0,3% NaCl i 1% premiksu DKA-G

in all diets: 1.5% meat meal (60% CP), 2% meat and boe meal (46% CP), 1.1% dicalcium phosphate,
1.1% limestone, 0.3% NaCl and 1% mineral-vitamine premix DKA-G

ME MJ/kg 12,84 12,79 12,86 12,76 12,85 12,85
biatko ogol./ crude protein % 18,73 18,79 18,71 18,78 18,84 18,76
widkno surowe/ crude fiber % 3,37 3,18 4,04 4,93 3,03 2,87
Avizyme -/+ 1500 1300 1200 1100 1200 1100
masa ciala 49 d./ body weight 49 d. 2182 2243 2205 2211
A

Avizyme - 2287 2080 D ABCD AB ABC ABC

. 2119 2230 2157 2159 2218
Avizyme + 2284A | cp. | ABC | BCD | BCD | ABC

kg paszy/kg m.c. feed/gain kg/kg

2,46 2,60 2,47 2,50 2,57 2,47

Avizyme -
Avizyme + 2,43 2,51 2,35 2,60 2,51 2,37
lepko$¢/ viscosity cP

A 3,62 7,21 4,07 4,03 6,66 7,12
Avizyme -
Avizyme + 2,82 3,99 3,51 3,82 3,79 3,80
lepkosé/ viscosity SD

. 0,25 1,97 1,73 0,77 1,51 4,15
Avizyme -
Avizyme + 0,18 0,42 0,45 0,87 0,43 0,26
lepkosé/ viscosity C.V.%

. 7 27 43 19 20 58
Avizyme -
Avizyme + 6 10 13 23 11 7

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie roznia sig statystycznie istotnie; duze litery P<0,01, mate
litery P<0,05.
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Masa ciala

W 21. dniu zycia brojlery wazyly $rednio po 528 g. Wykorzystanie mieszanki
starter, tj ilo§¢ paszy potrzebna do uzyskania kg przyrostu masy ciala, wynosita
w okresie pierwszych 3 tygodni zycia ptakow — 1,67 kg.

W 49. dniu zycia najcigzsze (2287 g) byty brojlery otrzymujace jako jedyne zbo-
ze $rutg kukurydziana, a najlzejsze — pszenna (2080 g). Kurczgta zywione mieszanka-
mi zawierajacymi pszenicg i 15% lub 30% owsa normalnego lub obluszczonego byly
1zejsze (2182-2243 g) od ptakéw z najciezszej grupy, lecz rdznica nie byla statystycz-
nie istotna. Interesujace jest, ze brojlery otrzymujace az 30% owsa nie obluszczonego
przyrastaty tak samo dobrze jak te, ktore mialy w paszy owies pozbawiony tuski (tab.
5).

Dodatek preparatow enzymatycznych nie wptynat na zwickszenie przyrostow ma-
sy ciata. Pettersson i in. (1991) uzyskali wprawdzie zwiekszenie przyrostéw masy ciata
w efekcie dodania enzyméw do miatkiej paszy dla brojlerdéw, lecz efekt ten zmniejszyt
si¢ znacznie w okresie pomigdzy 14. a 20. dniem Zycia ptakow. Natomiast Marquardt
iin. (1994) zywiac kurczgta Leghorn mieszankami zawierajacymi 68%pszenicy uzu-
pelionej dodatkiem enzymow, lub 63% kukurydzy z enzymami wzglednie bez ich
dodatku, uzyskali w 14 dniu zycia ptaki o takiej samej masie ciala.

Zuzycie paszy na kg przyrostu masy ciala

Zastosowanie preparatoéw enzymatycznych poprawito stopien wykorzystania pa-
szy na przyrost masy ciala kurczat (tab. 5). Wyjatek stanowita grupa zywiona mieszan-
ka zawierajaca 30% normalnego owsa, w ktorej znajdowato sig najwigeej wiokna
i ktorej wykorzystanie byto najgorsze. Dodanie enzyméw polepszyto nieznacznie wy-
korzystanie mieszanki kukurydzianej. Najwieksze réznice stwierdzono przy skarmia-
niu mieszanek zawierajacych 15% owsa normalnego i 30% obluszczonego. W grupach
tych wykorzystanie paszy byto tak samo dobre jak w grupie otrzymujacej kukurydzg,
a po zastosowaniu enzymoéw okazalo sig nawet lepsze. Potwierdza to informacje Anni-
son i Choct (1991), ze tuska owsa moze dawa¢ korzystny efekt w zywieniu brojlerow
w drugim okresie odchowu.

Lepko$¢ tresci jelit

Wzgledna lepkos$é tresci jelita cienkiego byta najwigksza u kurczat otrzymujacych
w paszy 67% pszenicy, lub 40% pszenicy i 30% owsa obluszczonego (7,211 7,12 cPs).
Zastosowanie preparatow enzymatycznych wplyneto na zmniejszenie lepkosci tresci
jelit do poziomu bliskiego temu ktory stwierdzono przy zywieniu mieszankg kukury-

dziana (tab. 5). Podanie Avizymu 1500 spowodowato u kurczat otrzymujacych kuku-
rydzg zmniejszenie lepkosci tresci jelit do minimalnego poziomu wynoszacego 2,82
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cPs. Wbrew temu co pisze Bedford (1995), w naszym dos$wiadczeniu dwukrotne
zwigkszenie lepkoéci tresci jelit stwierdzone u kurczat otrzymujacych 30% owsa ob-
hiszczonego, w pordwnaniu z Zywionymi mieszankg kukurydziana, nie spowodowato
istotnego zmniejszenia wzrostu ptakéw, a dodatek f-glukanazy nie wplynal pozytyw-
nie na przyrost masy ciata.

Wryniki analizy rzeZnej

Najmniejsza wydajno$¢ rzezna stwierdzono u brojleréw, otrzymujacych 30%
owsa z tuska (69%). Byla ona wysoko istotnie nizsza (P<0,01) niz w pozostatych gru-
pach z wyjatkiem grupy 3a (70,8%). Powodem tego bylo zwigkszenie objetosci prze-
wodu pokarmowego u kurczat otrzymujacych w paszy 30% lub 15% owsa z tuska.
Natomiast u kurczat zywionych mieszanka zawierajaca 30% owsa obluszczonego
z dodatkiem Avizyme 1100, uzyskano najlepsza wydajnos¢ rzezna (75,5%), wyzsza
niz przy skarmianiu mieszanki kukurydzianej z dodatkiem enzymoéw (72,8%). Brojlery
otrzymujace 30% obluszczonego owsa uzupelnionego preparatami enzymatycznymi
mialy nieco mniej thuszczu brzusznego niz ptaki zywione kukurydza z dodatkiem en-
Zymow.

Tabela 6

Sktad kwasdw ttuszczowych thiszczu brzusznego w procentach sumy kwaséw tluszczowych.
Fatty acid content in abdominal fat pads in % of total fatty acids.

g;zg: SFA | UFA | MUFA | PUFA PS_I;A P:_I;A n-6/n-3 | PUFA/SFA
1 353 | 647 | 478B | 169a | 160a | 0860b | 188A 048 A
2 350 | 650 | 528A | 121c | 112¢ | 094b | 121B 035B
4 343 | 657 | 522A | 135bc | 124bec | 1,02a | 112B | 039AB
6 347 | 653 | 509A | 143b | 136b | 076c | 182A | O0A4LAB
Aviz- | 351 | 649 | 513 13,6 12,6 0,97 13,0 0,41
Aviz+ | 345 | 655 | SL4 14,1 132 0,95 14,0 0,39
mean | 348 | 652 | 51,35 | 13,85 12,9 0,96 13,5 0,40

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie ro6znig si¢ statystycznie istotnie w kolumnach,
duze litery P<0,01, male litery P<0,05,

SFA - saturated fatty acids - nasycone kwasy thiszczowe,

UFA - unsaturated fatty acids - nienasycone kwasy thuszczowe,

MUFA - monounsaturated fatty acids - jedno-nienasycone kwasy thuszczowe,

PUFA - polyunsaturated fatty acids - wielo-nienasycone kwasy tluszczowe.
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Sklad kwasow tluszczowych tluszczu zapasowego

Najmniejsza ilo$¢ jednonienasyconych kwaséw thuszczowych (P<0,01), a naj-
wieksza wielonienasyconych kwaséw tluszczowych (P<0,05) stwierdzono w thuszczu
brojleré6w otrzymujacych kukurydze jako jedyne zboze (tab. 6). W tluszczu kurczat
otrzymujacych 30% owsa z tuska stwierdzono natomiast najwyzsza procentowa za-
warto$¢ (P<0,05) kwas6éw n-3, ktore sa najcenniejszymi z wielonienasyconych kwaséw
tluszczowych (PUFA). Istotny wskaZznik wartosci dietetycznej ttuszczu dla czlowieka
jakim jest stosunck kwaséw PUFA n-6/n-3 byt wysoko istotnie nizszy, czyli korzyst-
niejszy, w tluszczu brojleréw Zywionych pasza zawierajaca 30% normalnej $ruty
owsianej (11,2) niz u grup zywionych mieszankami zawierajacymi 65% kukurydzy lub
40% pszenicy i 30% owsa obluszczonego (18,8 i 18,2 odpowiednio).

Whioski

Wprowadzenie do mieszanek paszowych typu grower 30% Sruty z obluszczonego
ziarna owsa w miejsce kukurydzy, spowodowato nieznaczne zmniejszenie przyrostow,
lecz nie obnizyto stopnia wykorzystania paszy.

Dodanie preparatu Avizyme 1100 do paszy, zawierajacej 30% obluszczonego
owsa, obnizylo lepkos¢ tresci jelit do takiego poziomu jak przy skarmianiu mieszanki
kukurydzianej bez dodatku enzymoéw, i wptyneto na poprawe wykorzystania paszy,
ktore okazalo sig lepsze niz w grupie Zywionej mieszanka kukurydziana.

Zastagpienie w mieszance grower, czesci pszenicy owsem z tuska lub obluszczo-
nym, wplyngto na wysoko istotne zwigkszenie przyrostow masy ciata ptakow.

Brojlery otrzymujace paszg zawierajaca 30% obtuszczonego owsa z dodatkiem
enzyméOw miaty lepsza wydajno$é rzeZna niz Zywione mieszankami opartymi na samej
kukurydzy wzgl. pszenicy. Udzial migéni piersi i nég w tuszce byl réwnie duzy,
a thuszczu nie wigkszy niz u ptakow otrzymujacych mieszank¢ kukurydziana.

Wprowadzenie do paszy 30% obluszczonego ziarna owsa w miejsce pszenicy
spowodowalo zwigkszenie stosunku wielonienasyconych do nasyconych kwaséw
thuszczowych (PUFA/SFA) w tluszczu brojleréw z 0,35 do 0,41%, wobec 0,48% w
przypadku 65% kukurydzy w paszy. Najwigksza ilos§¢ PUFA n-3 (1,12%) i najlepszy
stosunek PUFA n-6/n-3 (11,2) stwierdzono w thuszczu kurczat otrzymujacych w mie-
szance 30% S$ruty z normalnego owsa z huska.

Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego POGE 041 11 finansowanego
przez KBN
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EFFECT OF DEHULLING OATS GRAIN AND SUPPLEMENTING DIETS WITH FEED-
ENZYMES ON BROILER PERFORMANCE

Summary

Experiment was carried out on 6 groups of Avian broilers, in two replicates of 85 birds in each. They
were fed the same starter diet containing 22% crude protein and 12.27 MJ/kg. From 22 to 49 days of age,
6 grower diets based on 65% maize, 67% wheat, wheat plus 15% or 30%, husky or dehulled oats were
offered. All diets were isoprotein and isoenergetic ones and were fed as a mash. In one replicate of each
group various Avizyme preparations were supplied according to composition of the diet. Chemical com-
position of ground cereals, content of amino acids and content of soluble and insoluble dietary fibre as
well as content of AX, GIn and NCP were determined. Viscosity of digesta were measured in 6 birds aged
36 days, from each of 12 subgroups. Four males and four females from each group were taken for carcass
analysis. Fatty composition of abdominal fat pads in 4 hens from each replicate of the group 1, 2, 4 and 6
were analysed.

Dehulled oats contained 2.5 times less dietary fibre, however, 3 times more water-soluble glucans than
husky oats.

The heaviest (2287 g) were broilers fed maize diet, while the lightest — wheat diet. There were no sta-
tistically significant differences between body weights of chicken fed maize or wheat-oats diets. Avizyme
had no beneficial effect on body weight. Feed efficiency of diet containing 30% dehulled oats was as good
as that of maize diet, and when supplemented with Avizyme 1100 — even better.

PUFA/SFA fatty acid ratio in abdominal fat pads was 0.48 when maize diet was fed, and 0.41 when
diet contained 30% dehulled oats, while with wheat diet was only 0.35.
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WPLYW SPOSOBU UPRAWY NA PLON ORAZ ZAWARTOSC
I SKEAD KWASOW TLUSZCZOWYCH ZIARNA OWSA
NAGOZIARNISTEGO

Streszczenie

W badaniach przeprowadzonych w latach 1996-97 poréwnywano plony ziarna i tluszczu, zawarto§é
oraz sklad kwasow tluszczowych w nagoziarnistej odmianie owsa Akt uprawianej w siewie czystym
i wsiewka seradeli odmiany Mazurska Biala. Badania z odmiana nagoziarnista przeprowadzono w woje-
wodztwie katowickim, na glebie brunatnej typowej, kwasnej.

W przeprowadzonych badaniach obserwowano tendencje spadku plonu ziarna owsa uprawianego
w siewie czystym. Wsiewka seradeli powodowata nieistotny statystycznie, ale zauwazalny w obu latach
prowadzenia do§wiadczen wzrost uzyskanych plondéw ziarna. Plony thuszczu byly wprost proporcjonalne
do plonoéw ziarna, a rOznice w zawarto$ci kwaséw thuszczowych nasyconych, jedno-nienasyconych
i wielonienasyconych w zalezno$ci od sposobu uprawy byly nieznaczne.

Wstep

Spadek pogtowia koni pociagnat za sobg zmniejszenie powierzchni uprawy owsa
zaréwno na $wiecie, jak i w Polsce [2]. Ziarno owsa ze wzgledu na najwyzsza wsrod
zboz zawarto$¢ thuszczu, o wysokim udziale nienasyconych kwasow thuszczowych
stanowito znakomita wysokoenergetyczng paszg dla koni [3]. Przeszkodg do wprowa-
dzenia owsa oplewionego do mieszanek paszowych na szersza skalg stanowita plewka.
Ponowne zainteresowanie owsem jako zbozem paszowym obserwuje si¢ w wielu kra-
jach od momentu pojawienia si¢ pierwszych odmian nagoziarnistych [5, 10], a w Pol-
sce od wprowadzenia do rejestru odmian oryginalnych w 1997 roku, pierwszej polskiej
odmiany nagoziarnistej Akt [6]. Owies nagoziarnisty przedstawia odmienna, znacznie
wyzsza warto§¢ pokarmowa. Nagoziarnista odmiana Akt charakteryzuje si¢ wyzsza
zawartoscia biatka ogdlnego i thuszczu oraz niskim poziomem widkna surowego [7],
a takze wyzsza wartoscia biologiczna biatka w poréwnaniu z owsem oplewionym [4].

Dr hab. E. Pisulewska', mgr inz. R. Witkowicz', prof. dr hab. F. Borowiec’, 'Zaklad Szczegdlowej
Uprawy Roslin, 2Katedra Zywienia Zwierzqt, AR w Krakowie, al. Mickiewicz 21, 31-120 Krakdw, tel.
633 07 83.
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Celem przeprowadzonych badan byta ocena plonowania oraz zawartosci i sktadu
kwaséw thuszczowych w nagoziarnistej odmianie Akt w zaleznoéci od sposobu upra-
wy: siew czysty lub z wsiewka seradeli.

Material i metody

W latach 1996 i 1997 przeprowadzono jednoczynnikowe doswiadczenia polowe
z owsem nagoziarnistym odmiany Akt wysiewanym w siewie czystym oraz z wsiewka
seradeli odmiana Mazurska Biata. Badania zlokalizowano na kompleksie zytnim sta-
bym w Wierzbicy (woj. katowickie) na wysokosci 330 m n.p.m. Owsa nagoziarnistego
wysiewano 140 kg/ha. Zastosowano nastgpujace nawozenie mineralne: 30 kg N oraz
25 kg P,0Os 1 35 kg K,O/ha. Stosowana agrotechnika nie odbiegala od zasad przyjetych
przy uprawie owsa w siewie czystym i uprawie z wsiewka seradeli.

Uzyskane plony nasion i plony tluszczu poddano analizie statystycznej przy uzy-
ciu analizy wariancji, wykorzystujac program STAT (Skierniewice) a istotno$¢ ro6znic
pomiedzy $rednimi oceniano na poziomie P=0,05. Sktad podstawowy ziarna owsa
z pordwnywanych obiektow oznaczano standartowa metoda AOAC [1]. Sklad kwasow
thuszczowych wykonano na prébach Srednich z 4 powtérzen metoda chromatografii
gazowej przy uzyciu aparatu typ Varian 3400.

Wiyniki i dyskusja

W wyniku przeprowadzonych dodwiadczen stwierdzono, ze owies nagoziarnisty
posiada podobnie jak oplewiony wysokie zapotrzebowanie na wode zwlaszcza
w pierwszych fazach rozwojowych. Pomimo braku statystycznie istotnych rdznic wi-
doczna jest roznica w plonach ziarna (0,58 t/ha) pomiedzy rokiem 1996 w ktérym su-
my opadéw w kwietniu i maju (odpowiednio 46,7; 124,7 mm), byly prawie 2-krotnie
wyzsze w porownaniu z rokiem 1997 (odpowiednio 23,4, 83 mm). W 1997 roku wy-
stapity ponadto obfite opady w lipcu (242 mm), co niekorzystnie wplyneto na fazy
dojrzewania i zbioru.

Sposob siewu (czysty 1 z wsiewka seradeli) nie miat istotnego wptywu na uzyska-
ne plony ziarna (tab. 1), chociaz w obu latach prowadzenia badan widoczna jest ten-
dencja wzrostu plonu pod wptywem wsiewki. W 1996 roku owies nagoziarnisty upra-
wiany z wsiewka plonowat o 16, a w 1997 roku o 5% wyzej w poréwnaniu z plonami
uzyskanymi z siewu czystego. Uzyskane wyniki sa zgodne z literatura. Ro$liny motyl-
kowate drobnonasienne wsiewane w zboza uprawiane na stabych stanowiskach po-
$rednio odzywiajg rosliny zbozowe, wytwarzaja korzystny mikroklimat w fanie co
dodatkowo wplywa na ich wzrost i rozwdj, a w efekcie podnosza plony ziarna [7, 8].
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Tabela l

Poréwnanie plonéw owsa nagoziarnistego w zaleznosci od sposobu uprawy oraz sezonu wegetacyjnego.
Comparison of grain yield of a naked oat cultivar as affected by techniques of sowing and growing se-
asons.

Plon ziarna/Grain yield Plon ttuszczu/Fat yield
Sposéb siewu / Technigue of sowing Lata/ Years
1996 1997 X 1996 1997 X
Siew czysty / Pure sowing 3,38 3,04 3,22 249 224 237
Wsiewka seradeli / Undersown serradella 4,00 3,18 3,59 292 232 262
x 3,69 3,11 - 270 228 -
NIR 0,05 dla lat / LSD,. 95 for years n-ns - rn-ns -
NIR -5 dla sposobu siewu / LSD,q o5 for technique of sowing In-ns - m-ns
Tabela2

Poréwnanie sktadu podstawowego ziarma owsa nagoziarnistego odmiany Akt w zalezno$ci od sposobu
uprawy z owsem oplewionym.

Comparison of grain gross chemical composition of a naked cultivar Act (cv. Act vs Act + serradella) with
a covered oat.

Sposéb siewu Suchamasa | Bialko ogélne | Ekstrakt eterowy | Widkno surowe | Popi6t
Technique of sowing Dry matter | Crude protein Ether extract Crude fibre Ash
Siew czysty 89,3 11,9 7,38 2,03 1,77
Pure sowing
Wsiewka seradeli
Undersown serradella 91,3 13,9 7,30 1,31 2,00
x 90,3 12,9 7,34 1,67 1,88

; Towi
Owies oplewiony 91,58 12,5 438 7,62 2,57
Covered oat

Podobnie jak plony ziarna ksztattowaly sig plony tluszczu (tab. 1), ktére sg wy-
padkowg plondéw ziama oraz zawartoSci w nich lipidow. Analizy podstawowych
skladnikéw pokarmowych wykonano na probach érednich z 4 powtdrzen, dlatego tez
nie poddano ich analizie statystycznej. Pomimo tego uzyskane dane zashuguja na uwa-
g¢. Zawarto$§¢ thuszezu w owsie nagoziarnistym byta prawie identyczna w ziarnie po-
chodzacym z siewu czystego jak i obiektow z wsiewka seradeli, podobnie réwniez
sposob uprawy nie mial wptywu na pozostate skladniki pokarmowe. Zawartoéci wiok-
na i popiotu byly bardzo zblizone, a najwieksza réznice stwierdzono w zawarto$ci
bialka ogdlnego. Wsiewka seradeli powodowata niewielki wzrost (okoto 1%) zawarto-



WPLYW SPOSOBU UPRAWY NA PLON ORAZ ZAWARTOSC I SKEAD KWASOW TEUSZCZOWYCH. . 243

Tabela3

Por6éwnanie skiadu kwaséw tluszczowych (% thuszczu) w ziarnie owsa nagoziarnistego odmiany Akt
i oplewionego.
Comparison of fatty acid composition of grain fat (%) from a naked oat cultivar Act and a covered oat.

Kwasy tluszczowe

Owies nagoziarnisty
Naked oat

Owies oplewiony
Covered oat

Fatty acids Siew czysty Wsiewka seradeli - -
Pure sowing | Undersown serradella X X

Mirystynowy

Cuso Myristic 0,43 0,63 0,53 0,90

i

Cigo L 2imitynowy 28,89 27,76 28,32 18,67
Palmitic

Ciel Palm¥tool'emowy L3 114 113 2.96
Palmitoleic

Cigo  learynowy 3,76 4,54 4,15 3,73
Stearic
Oleinowy

Cisi . 42,65 43,55 43,10 35,90
Oleic
Linolowy

Cis2 . . 17,90 15,75 16,82 29,80
Linoleic
Linolenowy

Ciss Linolenic 0,63 0,74 0,68 1,77
Arachidowy

Coo0  p o hise 1,12 0,43 0,77 1,62

C Gaololeinowy 2,20 2,14 2,17 1,62

1 Gaololeic ’ ’ ' ’

Cry  CiKoOZAlMICIOWY 0,14 0,17 0,15 0,50
Eicosatrienoic
Eik

Caps  prorapentacnowy 0.32 0,37 0,34 0,42
Eicosapentanoic

Suma nasyconych kwaséw

thuszczowych 34,2 334 33,8 249

Sum of saturated acids

Suma jednonienasyconych

kwasow t

wasdw thuszczowych 45.9 468 46,4 405

Sum of monounsaturated

acids

Suma wielonienasyconych

kwasow ttuszczowych 18,9 17,0 17,9 32,5

Sum of polyunsaturated acids
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sci biatka ogoélnego w ziarnie odmiany Akt. Podobne wyniki uzyskali Pisulewska
i Zajac [9] w badaniach nad pszenzytem jarym uprawianym z wsiewka koniczyny
czerwonej. Porownujac sktad podstawowy owsa nagoziarnistego z owsem oplewionym
stwierdzono, ze zgodnie z oczekiwaniami zawierat 4-krotnie mniej widkna, prawie
dwukrotnie wigcej thuszczu, a ponadto nieco wigcej popiotu. W poréwnaniu z innymi
zbozami owies oplewiony zawiera znacznie wigksze ilo$ci thuszczu, a w krajowych
odmianach $rednia jego zawarto$¢ wynosi 5,3% przy wahaniach od 2,3 do 9,2 [2].
W odmianie nagoziarnistej zawarto$¢ thuszczu byla o 60% wyzsza w poréwnaniu z
odmiang oplewiong. Zgodnie z literaturg [2] w obu formach stwierdzono wysoki po-
ziom 1-nienasyconego kwasu oleinowego (43% w odmianie Akt oraz 36% w odmianie
oplewionej) oraz niskg zawarto$¢ kwasu linolenowego (0,68% w odmianie nagoziarni-
stej i 1,77% w owsie oplewionym).

Jednoczesnie stwierdzono, ze wyzsza zawartos¢ thuszczu w odmianie nagoziarni-
stej pociagneta za soba niekorzystne zmiany w stosunku nasyconych kwasow tlusz-
czowych do jedno i wielonienasyconych (tab. 3). Nagoziarnista odmiana Akt miata
wigcej 0 36% nasyconych kwasoéw ttuszczowych i 0 14% jednonienasyconych kwasow
thuszczowych w poréwnaniu z ich zawartoéciag w ziarnie formy oplewionej (tab. 3).
Roéwnoczesnie odmiana nagoziarnista miata prawie o polowg nizszg zawarto$¢ najcen-
niejszych wielonienasyconych kwaséow tlhuszczowych. Sposob siewu jedynie w mini-
malnym stopniu réznicowat zawarto$¢ poszczegdlnych kwasow ttuszczowych w ziar-
nie.

Whnioski

Owies nagoziarnisty posiada duze zapotrzebowanie na wodg zwlaszcza w poczat-
kowych fazach rozwojowych. Wysoka ilo§¢ opadow w kwietniu i maju korzystnie
wplywa na wzrost i rozwdj roslin, a w konsekwencji na plon.

Sposob siewu (czysty i z wsiewka seradeli) nie wywart istotnego wplywu na plo-
ny owsa nagoziarnistego, chociaz w badaniach obserwowano tendencjg wzrostu plonu -
ziarna pod wplywem wsiewki.

Owies nagoziamisty odmiany Akt zawieral prawie dwukrotnie wigcej tluszczu
w ziarnie w poréwnaniu z forma oplewiona.

Ziamo owsa nagoziarnistego zawierato o 30% wigcej nasyconych kwasow ttusz-
czowych w poréwnaniu z forma oplewiona. Stosunek nasyconych kwasoéw tluszczo-
wych do nienasyconych byl korzystniejszy w ziarnie owsa oplewionego.
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EFFECT OF TECHNIQUES OF SOWING ON GRAIN, FAT YIELD AND FATTY ACID
COMPOSITION OF NAKED OAT

Summary

One-factorial fields experiments were conducted in 1996 and 1997 in order to compare grain, fat yield
and fatty acid composition of naked oat cv. Akt, grown in pure sowing and with serradella cv. Mazurska
Biata (30 kg/ha). Grain fat content was determined according to the standard AOAC method, and fatty
acid composition using a Varian 3400 gas chromatograph. All data were evaluated by analysis of variance
and L.SD (0,05) values were calculated.

The yield of cv. Akt grown as a pure culture tended to give lower yields when compared to those ob-
tained with undersown serradella. The presence of serradella increased slightly grain yield in two con-
secutive experimental years (1996 and 1997). Grain fat content of cultivar Act was higher then in covered
oat. '

The sowing technique (pure and undersown serradella) had no apparent effect on the content of satu-
rated, monounsaturated, and polyunsaturated fatty acids in oat grain. However, covered oat showed lower
content of saturated and higher content of polyunsaturated fatty acids.
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PLON, ZAWARTOSC ORAZ SKEAD KWASOW TLUSZCZOWYCH
OWSA ODMIANY DUKAT W ZALEZNOSCI OD UDZIALU
WSIEWKI WYKI JARE]

Streszczenie

W badaniach przeprowadzonych w latach 1996-97 oznaczono plony ziarna i thuszczu, zawarto$é oraz
sktad kwaséw tluszczowych w ziarnie owsa odmiany Dukat uprawianego z réznym udziatem (0, 30,
50kg/ha) wyki jarej odmiany Kwarta, Zawarto$¢ tluszczu w ziarnie owsa oznaczono standartowa metoda
AOAC (1990). Sklad kwaséw thuszczowych wykonano na prébach $rednich, metoda chromatografii ga-
zowej przy uZyciu aparatu typ Varian 3400. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
plony ziarna owsa byly istotnie wyzsze w siewie czystym w poréwnaniu z plonami ziarna uzyskanymi w
uprawie z wyka jara. Wysoko$¢ catkowitego plonu mieszanek i ziarna owsa byly odwrotnie proporcjonal-
na do ilo$ci siewu wyki jarej, natomiast plon nasion wyki byt wprost proporcjonalny.

Zawarto$¢ thuszczu w ziarnie owsa byla zblizona, a plony thuszczu byly wprost proporcjonalne do
plonéw ziarna. Roznice w zawartosci kwasow thuszczowych nasyconych, jedno-nienasyconych i wielo-
nienasyconych w zalezno$ci od sposobu uprawy byly nieznaczne, jakkolwiek obserwowano spadek za-
wartosci nasyconych kwasow tluszczowych i wzrost udzialu wielonienasyconych kwasow thuszczowych
w ziarnie pochodzacym z obiektow uprawianych z wyka jara.

Wstep

Wzrost zainteresowania owsem jako zbozem nie tylko paszowym obserwuje sig
w krajach europejskich od okoto 20 lat [2]. W Polsce powierzchnia uprawy owsa po-
czynajac od 1950 roku systematycznie maleje. W 1950 roku owies uprawiano na po-
wierzchni 1698 tys. ha, w 1990 na areale ponad dwukrotnie mniejszym — 747 tys. ha,
natomiast w 1996 juz tylko na powierzchni 550 tys. ha [10]. Rownoczeénie jednak,
dzigki nowym rodzimym odmianom widoczny jest istotny postgp w osiaganych plo-

Dr hab. E. Pisulewskd', dr K. Klima®, mgr inz. R. Witkowicz', prof. dr hab. F. Borowiec®; 'Zaklad
Szczegotowej Uprawy Roslin, *Katedra Uprawy Roli i Roslin, *Katedra Zywienia Zwierzqt, AR w Kra-
kowie, al. Mickiewicz 21, 31-120 Krakow, tel. 633 07 83.
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nach. W poréwnaniu do 1950 roku érednie plony owsa uzyskiwane obecnie sa wyzsze
o 1,25 t/ha. .

Od kilku lat w Polsce wzrosto takze zainteresowanie owsem jako zbozem kon-
sumpcyjnym, a na szczeg6lna uwage zashiguja badania majace na celu zwigkszenie
wykorzystania owsa w przemysle spozywczym [2]. Gatunek ten rézni sig istotnie skta-
dem chemicznym ziarna od pozostatych zb6z. Obtuszczone ziarno owsa zawiera o 10-
25% biatka ogdlnego wigcej w poréwnaniu z innymi zbozami, a ponadto biatko to jest
zasobniejsze w aminokwasy egzogenne [5]. Owies jest bogaty w widkno [6] oraz anty-
oksydanty zalecane w diecie osOb dorostych ze wzgledu na dodatnie dziatanie profi-
laktyczne i lecznicze w chorobach metabolicznych [3]. Ziarmo owsa moze by¢ takze
zrodlem witamin, szczegdlnie witaminy E i sktadnikow mineralnych [9]. Zawiera wig-
cej Ca i Fe w poréwnaniu z innymi zbozami. Jednakze podstawowa réznica pomigdzy
sktadem ziarna owsa i pozostatymi zbozami dotyczy 2-3 krotnie wyzszej zawartosci
thuszczu oraz sposobem jego rozmieszczenia w ziarnie.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie plonu, zawartosci i sktadu kwa-
sOw tluszczowych w ziarnie owsa oplewionego odm. Dukat w zaleznosci od sposobu
uprawy: siew czysty lub mieszanka owsa z r6znym udziatem wyki jarej.

Material i metody

W latach 1996 i 1997 przeprowadzono jednoczynnikowe do§wiadczenia polowe
z owsem oplewionym odmiany Dukat, uprawianym w siewie czystym oraz w mieszan-
kach z ré6znym udziatem (30 i 50 kg/ha) wyki jarej odmiany Kwarta, Do$wiadczenia
zlokalizowano w Czyrnej pod Krynica na wysokosci 557 m n.p.m. na glebie piatej
klasy bonitacyjnej, kompleksu owsiano-ziemniaczanego. Owies wysiewano w siewie
czystym w iloéci 220 kg/ha, a w mieszankach z udziatem wyki jarej 30 1 50 kg/ha od-
powiednio w ilosci 170 i 130 kg/ha owsa. W doswiadczeniach stosowano nawozenie
fosforowo-potasowe w ilosci 120 kg P,05 1 100 kg K,O/ha oraz zréznicowane nawo-
zenie azotowe: 80 kg N w siewie czystym owsa i 30 kg N/ha przy uprawie w mieszan-
kach z wyka. Stosowana w do$wiadczeniach agrotechnika nie odbiegata od zasad
przyjetych przy uprawie owsa w siewie czystym i w mieszankach.

Dla uzyskanych plonoéw ziarna, nasion oraz tluszczu wykonano analizy wariancji,
wykorzystujac program STAT (Skierniewice) a istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi
oceniano na poziomie P = 0,05. Zawarto$¢ thuszczu w ziarnie owsa z poréwnywanych
obiektow oznaczano standartowa metoda AOAC [1]. Sktad kwasow tluszczowych
wykonano na probach Srednich z 4 powtdrzen metoda chromatografii gazowej przy
uzyciu aparatu typ Varian 3400.
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Wiyniki i dyskusja

Owies oplewiony posiada najwyzsze ze zbdz wymagania wodne, szczegdlnie
w fazie kietkowania i wschodéw (kwieciefi) oraz nalewania ziarna (czerwiec) [7]. Od-
miana owsa Dukat przeznaczona jest dla warunkéw gérskich [5], o wyjatkowo duzej
ilosci opadow, dlatego tez uzyto jej do badan w Czyrnej gdzie roczna suma opadéw
wynosi okoto 825 mm. (tab. 1). Przebieg warunkéw atmosferycznych w dwdéch po-
rOwnywanych okresach wegetacyjnych wywarl istotny wplyw na plonowanie miesza-
nek, plony nasion wyki jak i plony owsa uprawianego w siewie czystym (tab. 2). Istot-
nie wyzsze plony uzyskano w 1997 roku. Rok 1996 charakteryzowat sie prawie dwu-
krotnie nizsza (37 mm) w poréwnaniu ze $rednia 15-letnig (61 mm) iloécig opadéw
w kwietniu, a takze mniejsza suma opadéw w maju i czerwcu. Zbyt niska ilo§¢ opadow
spowodowala stabe i nierownomierne wschody, nizsza obsade roslin na jednostce po-
wierzchni, a w konsekwencji mniejsze plony. Odmiana Dukat w 1997 roku dala wyz-
sze 0 20% plony ziarna owsa i nasion wyki oraz o 19% wyzszy calkowity plon mie-
szanki, na co istotny wplyw miat korzystny dla wzrostu i rozwoju roslin rozktad opa-
déw w omawianym roku.

Sposob siewu (czysty i z wsiewka wyki jarej) miat takze istotny wplyw na uzy-
skane plony ziarna owsa i nasion wyki (tab. 2). Najwyzej plonowal owies w siewie
czystym, natomiast wsiewka wyki jarej obnizata plony odwrotnie proporcjonalnie do
ilosci wysiewu. Wsiewka 30 kg/ha wyki jarej wplywala na spadek plonu ziarna
0 16,5%, a udziat 50kg/ha powodowal obnizenie plonu ziarna o 33%. Roéwniez catko-
wity plon mieszanki ulegal istotnemu obnizeniu. Wyka jest gatunkiem o duzej konku-
rencyjno$ci wzgledem roéliny zbozowej, totez podobnie jak w przypadku ziarna owsa
spadek plonu mieszanki byl odwrotnie proporcjonalny do ilosci jej wysiewu (tab. 2).
Podobne wyniki uzyskata Pisulewska [8] w badaniach nad wysoko$cia i jakoscia plonu
mieszanek zbozowo-straczkowych. Zgodnie z przewidywaniami plony nasion wyki
byly wprost proporcjonalne do ilosci wysiewu i przy siewie 50 kg/ha plony nasion
byty wyzsze o 0,5dt/ha w poréwnaniu z plonami uzyskanymi przy wysiewie 30 kg/ha
wyki. W przypadku plonéw ziarna owsa i nasion wyki istotne okazalo si¢ réwniez
wspoldziatanie lat ze sposobem siewu. Najwyzsze plony ziarna owsa uzyskano w 1997
roku z siewu czystego, a nasion wyki w tym samym roku z mieszanki o wyZszym jej
udziale.

W poréwnaniu z innymi zbozami owies zawiera znacznie wigksze ilosci thuszczu,
a w krajowych odmianach $rednia jego zawarto§¢ wynosi 5,3% przy wahaniach od 2,3
do 9,2 [5]. W prowadzonych badaniach zawarto$¢ thuszczu w ziarnie owsa ze wszy-
skich poréwnywanych obicktow byta zblizona i nizsza od $redniej krajowej. Jednakze
pomimo braku réznic statystycznie istotnych w uzyskanych wynikach, widoczna jest
tendencja spadku zawarto$ci thuszczu wraz ze wzrostem udziatu wsiewki wyki. Podob-
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nic jak w przypadku plonéw ziarna owsa ksztaltowaly si¢ plony thuszczu (tab. 2). Sa
one wypadkowa plondéw ziarna oraz zawarto$ci w nich thuszczu, dlatego tez réznice
w plonach tluszczu pomigdzy poréwnywanymi obicktami byty zalezne przede wszyst-
kim od plonéw ziarna.

Tabela 3

Skiad kwasoéw tluszczowych w ziarnie owsa (% tluszczu) w zalezno$ci od udzialu wsiewki wyki (0, 30,
50 kg/ha).

Fatty acid composition of oat grain fat (%) as affected by amounts of undersown vetch (0, 30,50 kg/ha).

Udzial wyki w mieszance
Kwasy thiszczowe Contribution of spring vetch in mixture
Fatty acids —
0 30 50 X
Ciao Mirystynowy / Myristic 0,94 0,42 0,86 0,74
Ciso Palmitynowy / Palmitic 19,6 19,9 18,8 19,4
Cig1 Palmitooleinowy / Palmitoleic 3,14 0,56 2,78 2,16
Ciso Stearynowy / Stearic 4,58 2,24 2,89 3,23
Cis Oleinowy / Oleic 36,7 34,2 36,2 35,7
Cig Linolowy / Linoleic 27,0 38,4 33,7 33,0
Ciss Linolenowy / Linolenic 1,96 1,66 1,59 1,73
Cao0 Arachidowy / Arachidic 0,53 0,47 0,34 0,44
Coo:1 Gaololeinowy / Gaololeic 1,58 1,25 1,39 1,49
Cao:3 Eikozatrienowy / Eicosatrienoic 0,61 0,37 0,40 0,46
Cuo:5 Eikozapentaenowy / Eicosapentanoic 0,42 0,39 0,43 0,41
Suma nasyconych k Ow thusze h
yeonyeh fewasow Huszezowye 25,6 23,1 22,9 23,9
Sum of saturated acids
Suma jednonienasyconych kwasow ttuszczowych
. 42,7 35,1 40,4 394
Sum of monounsaturated acids
Suma wielonienasyconych kwasow thuszczowych
. 31,7 40,8 36,2 36,2
Sum of polyunsaturated acids

W tabeli 3 podano sklad kwaséw thuszczowych w ziamie owsa w zaleznosci od
sposobu uprawy. W uzyskanych wynikach widoczne sa réznice pomigdzy udzialem
nasyconych, jednonienasyconych i wielonienasyconych kwaséw thuszczowych w za-
leznosci od sposobu uprawy. Wsiewka wyki jarej powodowata obniZenie udziatu nasy-
conych oraz wzrost zawarto$ci wielonienasyconych kwaséw tluszczowych. Zgodnie
z literatura stwierdzono takze wysoki poziom kwasu oleinowego (36%) oraz niska
zawarto$¢ kwasu linolenowego (1,77%) [5].
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Whioski

Przebieg warunkéw atmosferycznych w okresie prowadzenia badan rzutowatl
istotnie na plony ziarna owsa, nasion wyki oraz catkowite plony mieszanek. Wyzsze
plony uzyskano w 1997 roku, w ktdrym warunki pogodowe byly korzystniejsze dla
wzrostu i rozwoju roslin,

Sposdb siewu istotnie roznicowal plony. Wysoko$¢ catkowitego plonu mieszanek
i ziarna owsa byla odwrotnie proporcjonalna do ilosci siewu wyki jarej, natomiast plon
nasion wyki byt wprost proporcjonalny.

Ziarmo owsa odmiany Dukat charakteryzowalo sig¢ zawartoscia thiszczu nieco po-
nizej $redniej krajowej (okoto 4,30%).

W badaniach stwierdzono wptyw sposobu uprawy na zawarto$¢ kwaséw thisz-
czowych. Wsiewka wyki jarej powodowala obnizenie udzialu nasyconych oraz wzrost
zawartosci wielonienasyconych kwaséw thuszczowych.
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GRAIN YIELD, FATTY ACID CONTENT AND COMPOSITION OF OAT CULTIVAR
DUKAT AS AFFECTED BY SOWING TECHNIQUES
Summary

One-factorial experiments were conducted in 1996 and 1997 in order to compare grain, fat yield and
fatty acid composition of oat cv. Dukat, grown with undersown spring vetch cv. Kwarta (0, 30, 50 kg/ha).
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The experiment, using cv. Dukat, was conducted in the mountains, in Czyrna near Krynica, on a mountain
oat-potatoes complex (no 12). Grain fat content was determined according to the standard AOAC method,
and fatty acid composition using a Varian 3400 gas chromatograph. All data were evaluated by analysis of
variance and LSD (0,05) values were calculated.

The yield of cv. Dukat, grown as a pure culture, was significantly higher than that obtained from cv.
Dukat grown with spring vetch. The sowing techniques had no apparent effect on fat content in oat grain,
but affected the content of saturated, monounsaturated, and polyunsaturated fatty acids in oat grain. Culi-
var Dukat grown with spring vetch showed lower content of saturated and higher content of polyunsatu-
rated fatty acids.
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POROWNANIE SKEADU CHEMICZNEGO I WARTOSCI
POKARMOWE] OWSA NIEOPLEWIONEGO I OPLEWIONEGO

Streszczenie

Poréwnano ziarno owsa nieoplewionego rodu STH 296 z oplewionym odmiany Bielik. Stwierdzono
ze, ziarmo owsa nieoplewionego w poréwnaniu z oplewionym zawiera wigcej biatka ogdlnego (o 41 g/kg
s.m.) i ekstraktu eterowego (47 g) przy takim samym poziomie wgglowodandéw. Réwnoczesnie w ziarnie
owsa nicoplewionego bylo o 83 g widkna surowego mniej, co jest zwigzane z niewielka w nim iloScig
ligniny (12,4 g/kg s.m.) i celulozy (19,3 g/kg s.m.). Dzigki takiemu skladowi chemicznemu owies nie-
oplewiony charakteryzuje najwyzsza wsrod zbdz zawarto$¢ energii metabolicznej dla swin (EM = 17,4
MJ/kg s.m.) i dla drobiu (EMy = 15,6 MJ/kg s.m.) doréwnujac tym samym wartosci ziarna kukurydzy.

Wstep

Owies nieoplewiony jest stosunkowo nowa forma uprawna owsa, ktora budzi co-
raz wieksze zainteresowanie w $wiecie. W Polsce zostala zarejestrowana w 1997
pierwsza odmiana owsa nagoziarnistego AKT, wyhodowana w ZDHAR Strzelce,
anastgpne owsy sa oceniane w badaniach odmianowych COBORU (Zych, 1997).
Owies nagoziarnisty zawiera mniej widkna w poréwnaniu z forma oplewiona i jecz-
mieniem a wiecej thuszezu od owsa oplewionego, pszenicy i jeczmienia (Nita i Ortow-
ska-Job 1996, Valentine i Clothier 1992, Zych 1997). Dlatego ziarno tej formy owsa
ma wyzsza energie metaboliczna a warto$¢ biologiczna jego biatka jest najwyzsza ze
wszystkich zbdz co moze by¢ szczegolnie istotne w Zywieniu zwierzat monogastrycz—
nych a takze w zywieniu cztowieka.

Celem podjgtych badan byla ocena skladu chemicznego, wartosci pokarmowej
oraz warto§ci odzywczej biatka ziarna owsa nieoplewionego oraz poréwnanie jej
z innymi gatunkami zbdz. Stanowig one jednoczesnie wstgpny etap kompleksowych

Prof. dr hab. K. Petkov, dr inz. Z. Lukaszewski, mgr A. Kowieska, Katedra Zywienia Zwierzqt i Gospo--
darki Paszowej, Akademia Rolnicza, ul. Doktora Judyma 2, 71-460 Szczecin; Prof. dr hab. M. Piech,
Katedra Biometrii i Doswiadczalnictwa, Akademia Rolnicza, ul. Pawia VI nr 3, 71-434 Szczecin.
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badan, ktore podjely nasze Katedry nad uprawa i wykorzystaniem owsa nagoziarniste-
g0 W zywieniu zwierzat. ’

Material i metody

Materiat do badan stanowito ziarno owsa nieoplewionego rodu STH 296 ze zbio-
ru w 1997 roku oraz owsa oplewionego odmiany Bielik. Dla poréwnania skorzystano
z danych charakteryzujacych pszenice, jeczmieni, zyto i kukurydzg, ktére zaczerpnigto
z dostepnej literatury.

Podstawowy sklad chemiczny oznaczono metoda weendenska [18], weglowodany
strukturalne: celulozg i ligning wg metody Jacyno i in. (1983), cukry metoda Luffa-
Schoorla — PN — 94-R-64784, skrobig metoda polarymetryczng wg Baumanna i Gross-
felda (w modyfikacji Hadorna i Bifera) — PN — 94-R-64785. Oznaczono takze sktad
aminokwasowy.

Rozdzialu aminokwas6éw z wyjatkiem metioniny i tryptofanu dokonano na auto-
matycznym analizatorze produkcji czeskiej typ AAA-339, po uprzednim zhydrolizo-
waniu probek pasz w 6 n HCL. W celu oznaczenia metioniny i tryptofanu probke pa-
szy hydrolizowano enzymatycznie (papaing). W hydrolizacie oznaczono metioning
metoda kolorymetryczna podana przez Pawlika (1972), a tryptofan na zasadzie reakciji
barwnej z p-dwu-metyloaminobenzaldehydem wedhug Lombarda za Skibniewska i in.
(1976). Uzyskany sktad aminokwasowy bialka badanych nasion owsa postuzyt do
oceny wartosci odzywczej bialka w odniesieniu do biatka wzorcowego FAO/WHO
(1991) [3] mierzonej wskaznikami:

e EAAI Osera (Essential Amino-Acid Index) — indeks aminokwaséw egzogennych
Osera,
¢ (S Blocka i Mitchella (Chemical Score) — wskaznik aminokwasu ograniczajacego.

Przeprowadzono rowniez oceng zawarto§ci wybranych makroelementéw — wap-
nia, sodu, potasu — kt6re, oznaczono metoda fotometrii ptomieniowej na aparacie Carl-
Zeiss-Jena typ Flapho 4 [15] i fosforu okreslonego metoda Tschoppéw zmodyfikowana
przez Sheela [16].

Dodatkowo oznaczono energie brutto (EB MJ/kg) metoda bezpodrednia na kalo-
rymetrze automatycznym KL-10. Zawarto§¢ energii strawnej (ES MJ/kg) obliczono
w oparciu réwnanie regresji za DLG-Futterwerttabelle fur Pferde [10], energii metabo-
licznej (EM MJ/kg) — (Hoffmanna i Schiemanna 1980) [11], oraz warto$¢ energii me-
tabolicznej poprawionej do zerowego bilansu azotu (EMy MJ/kg) wedlug wzoréw
zawartych w Europejskich Tabelach Wartoéci Energetycznej Pasz dla Drobiu (1989)
[91.
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Wiyniki i dyskusja

Uzyskane w badaniach parametry podstawowej analizy chemicznej badanych
owsOw (tabela 1) nie odbiegaja od przytaczanych w literaturze [1, 4, 14]. Valentine
i Clothier (1992), stwierdzaja jednak duze zréznicowanie w skladzie chemicznym mig-
dzy rodami owsa nie oplewionego. Nita i Orlowska-Job (1996) podaja, ze zawarto$¢
bialka w nasionach waha sie od 13,8% do 18,3% i thuszczu od 7,1% do 10,3%. Tym
niemniej nalezy podkre$li¢ zalety owsa nagoziarnistego w stosunku do poréwnywa-
nych zb6z. Najwyzsza zawarto$¢ biatka ogélnego (145 g/kg s.m.), ttuszczu o korzyst-
nym skladzie Niezbednych Nienasyconych Kwasow Thuszczowych [4] (104 g/kg s.m.)
przy najnizszej widkna surowego (25g/kg s.m.) dowodzi istotnych z punktu widzenia
zywienia zwierzat zmian w skladzie chemicznym owsa nagoziarnistego stwarzajacych
nowe perspektywy jego zastosowan.

Tabela l

Poréwnanie skiadu chemicznego owsa nieoplewionego i oplewionego z innymi zbozami (g/kg s.m.).
Comparison chemical composition of naked and husked oat with other cereals (in g /kg d. m.).

Wyszczegblnienie | Owies nieopl. | Owies oplewiony | Pszenica | Jeczmien | Kukurydza | Zyto
Specification Naked oat Husked oat Wheat' Barley' Maize' Rye!
Substancja organiczna 974 973 981 970 981 980
Organic substance
Popidt surowy
Crude ash 26 27 19 30 19 20
Biatko ogélne 145 104 134 126 106 108
Total protein
Ekstrakt eterowy 104 57 23 24 45 19
Ether extract
Widkno surowe
Crude fibre 25 108 31 51 33 26
BA
W . 700 704 793 769 797 827
N-free extraxtives

' Wedtug [10], From [10]

Uzyskane wartosci charakteryzujace kompleks weglowodanowo-ligninowy (ta-
bela 2) potwierdzaja wyniki przytaczane przez innych autorow [2, 5]. Zestawienie
wartoéci energetycznych pasz dla koni ES, §win EM i drobiu EMy przemawia na ko-
1zy$¢ owsa nie oplewionego. Taka relacja wynika z duzej ilo§ci w nasionach owsa
thiszezu, ktoéry zawiera 2,25 razy wigcej energii niz weglowodany [19]. Ponadto na
uwagg zastuguje niska warto§¢ ES. Swiadczy¢ moze to nie tylko o znanej zmiennoéci
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ukladu pokarmowego gatunkow, ale réwniez o niedoskonalo$ci proponowanych row-
nan regresji do obliczania ES dla koni.

Owies nagoziarnisty zawiera o 39% wiecej biatka od owsa oplewionego i tylko
0 8% wigcej w stosunku do pszenicy to jak podkreslaja Nita i Ortowska-Job 1996 oraz
Rakowska 1988, jest ono o najwyzszej wartosci biologicznej wérdd zboz (tabela 3).
Korzystny sktad aminokwasowy owsa nagiego potwierdza uzyskany wskaznik CS. Nie
zmienia to faktu, Ze w zbozach jest deficyt lizyny, ktoéry nalezy w mieszankach ze
znacznym ich udziatem (70-80%) uzupetia¢ formami syntetycznymi.

Uzupetniajaca warto§¢ pokarmowa charakterystyka ilosci skladnikéw mineral-
nych przedstawiona w tabeli 4 jest zbiezna z wynikami otrzymanymi przez Kozaka
iin. (1992).

Analizg zawarto$ci -glukandw, ktére sg czynnikiem antyzywieniowym dla zwie-
rzat (Nita i Orfowska-Job 1996, Cyran 1997) planuje si¢ w nastepnym etapie badan.

Tabela 2

Poréwnanie warto$ci pokarmowej i weglowodanow strukturalnych owsa nieoplewionego i oplewionego
z innymi zbozami (g/kg s.m.)

Comparison nutritive value and structural carbohydrates of naked and husked oat with other cereals (in
g/kgd. m.)

Wyszczegdlnienie Owies nieopl. | Owies oplewiony | Pszenica | Jeczmien | Kukurydza | Zyto
Specification Naked oat Husked oat Wheat! | Barley' Maize! Rye'
Kompleks weglowodanowo-ligninowy' - Carbohydrate-lignin complex’
Cukry / Sugars 22,6 18,8 31,0 25,0 19,0 64,0
Lignina / Lignin 12,4 55,1 12,2 279 5.3 15,1
Celuloza / Cellulose 19,3 95,9 24,5 46,3 21,7 21,6
Skrobia / Starch 598,2 506,1 633,8 572,2 696,0 629,0

Wartoé¢ pokarmowa (MJ w kg s.m.) - Nutritive value (MJ in kg d.m.)

Energia brutto

20,0 18,1 18,6 18,3 18,9 18,3
Gross energy
Energia strawna ES 14,5 13,6 142 | 145 153 14,4
Digestible energy
Energia .metabohczna EM 174 13.0 15.8 143 15.9 152
Metabolic energy
Energia metaboliczna przy
0 bilansie azotu 15,6 12,6 146 | 135 15,6 12,1

Metabolic energy for 0
nitrogen balance

' Wedhug [12], From [12]
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Tabela 3

Poréwnanie sktadu aminokwasowego owsa nieoplewionego i oplewionego z innymi zbozami (g/16 g N).
Comparison amino acids of naked and husked oat with other cereals (in g/16 g N).

Aminokwasy Owies nieopl. | Owies oplewiony | Pszenica | Jgczmien | Kukurydza Zyto
Amino acids Naked oat Husked oat Wheat' | Barley! Maize' Rye'
Lys 4,3 4,1 3,0 35 2,8 39
Met 1,4 1,7 L6 1,6 2,1 1,7
Cys 2,5 23 2,3 2,1 2,2 2,2

Thr 3,6 3,5 3,0 33 3,5 34

Trp 14 1,3 1,1 1,1 0,7 1,0
Arg 6.8 6,6 52 438 45 52

His 2,2 1,9 2,5 2,1 2,7 2,5

Leu 6,9 6,4 6,7 6,5 11,8 53

Ile 3,7 3,4 2,9 32 35 33

Val 52 5,1 4,1 4,5 4,6 4,8

Phe 4,6 42 4,6 4,9 4,6 4,5

Tyr 2,3 24 2,6 24 34 2,5
EAA 44,9 42,9 39,6 40,0 46,4 40,3
EAA-Index 83 78 73 75 75 76
CS 65 62 45 53 41 57
Limiting Lys Lys Lys Lys Trp Leu

amino acids Leu Leu Ile, Trp Trp Lys Thr, Lys

! Wedtug [10], From [10]

Tabela 4

Poréwnanic zawartosci sktadnikow mineralnych owsa nieoplewionego i oplewionego z innymi zbozami
(g/kg s.m.).
Comparison mineral components of naked and husked oat with other cereals (in g /kg d. m.).

Wyszczegdlnienie Owies nieopl. | Owies oplewiony | Pszenica | Jeczmien | Kukurydza | Zyto

Specification Naked oat Husked oat Wheat' | Barley' Maize' Rye'
f:(;gﬁ o 26,0 27,0 19,0 30,0 19,0 20,0
Wapn / Calcium 1,03 0,80 0,79 0,45 0,45 0,79
S6d / Sodium 0,66 0,60 0,11 0,11 0,23 0,11
Potas / Potassium 5,24 5,75 4,66 5,79 3,52 4,89
Fosfor / Phosphorus 6,29 5,50 420 4,20 3,86 3,41

! Wedtug [10], From [10]
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Whioski

Owies nagoziamisty charakteryzuje sie o 39% wiekszg zawartoscig biatka ogdl-
nego w stosunku do owsa oplewionego przy jednoczeénie najkorzystniejszym sktadzie
aminokwasowym spo$rod poréwnywanych zboz.

Wigksza zawarto$¢ energii przy jednoczesnej mniejszej zawartosci widkna suro-
wego w ziarnie nieoplewionego wskazuja na mozliwosci szerszego jego wykorzystania
W Zywieniu zwierzat.

Praca wykonana w ramach grantu KBN nr PO6B 033 14.
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COMPARISON OF CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE VALUE
OF NAKED AND HUSKED OATS

Summary

Grain of naked oat, phylum STH 296, and husked oat, variety Bielik was compared. The grain of na-
ked oat contained more total protein (by 41g/kg d.m.) and ether extract than husked oat grain at the same
content of carbohydrate. Silmuntaneusly, in the grain of husked oat there was less crude fibre (by 83 g/kg
d.m.) what was the result of small amounts of lignin (12,4 g/kg d.m.) and cellulose (19,3 g/kg d.m.). Due
to this composition husked oat has the highest value of metabolic energy (from all the grains) for pigs
(ME 17,4 MJ/kg d.m.) and poultry (MEy 15,6 MV/kg d.m.), what makes it comparable to corn grain.
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PLON I WARTOSC POKARMOWA ZIARNA OWSA OPLEWIONEGO
ODMIANY DUKAT W ZALEZNOSCI OD UDZIALU WSIEWKI
WYKI JARE]

Streszczenie

Przedmiotem badaf byto ziarno owsa odm. Dukat uprawianego w "96 i 97 roku w warunkach gor-
skich, w siewie czystym lub z wsiewka wyki jarej (30 lub 50 kg/ha). Oceniono plon ziarna i biatka owsa
oraz udziat plewki i masg 1000 ziam. Oznaczono sklad podstawowy, frakcje wiokna pokarmowego, po-
ziom aminokwasoéw oraz w testach na szczurach warto$¢ biologicznag (BV) i strawno$¢ rzeczywista (TD)
biatka. Stwiedzono zréznicowanie plonu owsa (P < 0,05) w zaleznosci od sposobu i roku uprawy. Naj-
wyzszy byl z siewu czystego, wraz ze wzrostem udzialu wyki spadal plon ziarna i biatka. Owies '97
odznaczat sig¢ lepszym sktadem chemicznym i warto$cig pokarmowa. Uprawa owsa z wyka miata wplyw
na sktad i jako$¢ uzyskanego ziarna. Obserwowano obnizenie udziatu plewki (P < 0,01) i wzrost masy
1000 ziarn owsa uprawianego z wsiewka wyki w obu latach badan.

Wstep

Owies jest jedynym gatunkiem spo$rod zboz, ktory w rejonach gorskich znajduje
dobre warunki rozwoju. Wiaze sig¢ to z wyjatkowo duzymi wymaganiami owsa co do
wilgoci oraz jego odpornos$cia na nizsze temperatury (Gasiorowski,1995; Kowalczyk
i Ratajczak, 1995)

Owies uprawiany jest czgsto na glebach stabych o niskiej kulturze (Mazu-
rek,1993). Produkcyjnoéé zb6z na takich glebach mozna podnies¢ poprzez wsiewke
roslin motylkowatych, co wplywa rowniez na jako$¢ uzyskanego ziarna (Pisulewska
1 Zajac, 1997; Maciejewicz-RyS 1 in., 1997). Wsp6irzedna uprawa zboz i roslin motyl-
kowatych ma znaczenie ekologiczne, pozwala na zmniejszenie nawozenia mineralnego
bez pogorszenia zasobnos$ci gleby, poprawia jej strukture i pozostawia lepsze stanowi-
sko dla upraw nastepczych.

Dr J. Maciejewicz-Rys, Zaklad Zywienia Zwierzqt, Instytut Zootechniki, 31-047 Krakéw, ul. Sarego 2;
dr hab. E. Pisulewska, Zaklad Szczegélowej Uprawy Roslin, Akademia Rolnicza, 31-120 Krakow, Al
Mickiewicz 21, dr inz. K. Klima Katedra Ogédinej Uprawy Roli i Roslin, Akademia Rolnicza, 31-120
Krakéw, Al. Mickiewicz 21.
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Celem przeprowadzonych badaf bylo przesledzenie jak zréznicowany poziom
wsiewki wyki wplywa na plon oraz sklad chemiczny i warto$§¢ pokarmowa biatka owsa
odm. Dukat uprawianego w dwu kolejnych sezonach wegetacyjnych w warunkach
gorskich,

Material i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1996-97 w Czyrnej pod Kryni-
ca na wysokosci 557 m n.p.m. na glebie piatej klasy bonitacyjnej zaliczanej do 12
kompleksu owsiano-ziemniaczanego gorskiego. Jednoczynnikowe do$wiadczenie sta-
tyczne zaloZzono metoda losowanych blokéw w czterech powtérzeniach.

Ziamo owsa odm. Dukat wysiewano w ilo$ci 220 kg/ha (siew czysty) lub 170
kg/ha przy wsiewce 30 kg wyki jarej odm. Kwarta albo 130 kg owsa/ha przy wsiewce
50 kg wyki/ha. Zastosowano nawozenie fosforowo-potasowe w ilosci: 120 kg P,Os
i 100 kg K,O/ha oraz zroznicowane nawozenie azotowe: 80 kgN dla siewu czystego
lub 30 kgN przy wsiewce wyki. Stosowana agrotechnika nie odbiegata od zasad przy-
jetych przy uprawie owsa w siewie czystym i z wsiewka wyki.

Sklad podstawowy ziarna owsa analizowano standardowymi metodami AOAC
(1990). Frakcje wiokna pokarmowego oznaczono przy uzyciu aparatu Ankom 220 typ
3020. Zawarto$¢ aminokwaséw o0znaczono na automatycznym analizatorze aminokwa-
séw firmy Carlo Erba 3A 29 w hydrolizatach kwa$nych (6N HC1;24 h,110°C). Poziom
aminokwaséw siarkowych oceniano po hydrolizie utleniajacej (Moore,1963) Obliczo-
no wskaznik aminokwasdéw egzogennych (EAAI) przyjmujac jako wzorzec sktad ami-
nokwasowy bialka catego jaja kurzego.

Wartos¢ biologiczng biatka (BV), strawnos¢ rzeczywista (TD) oraz wspotczynnik
wykorzystania bialtka netto (NPU) oznaczono na szczurach metoda bilansowa Thoma-
sa-Mitchella w modyfikacji Egguma (1973).

Wiyniki dos§wiadczen poletkowych oraz testow bilansowych poddano analizie wa-
riancji. Istotno$¢ réznic oceniono stosujac test Duncana. Obliczono réwniez wspot-
czynnik korelacji migdzy BV a zawarto$cia lizyny oraz EAAI a takze migdzy pozio-
mem widkna a TD.

Wiyniki i dyskusja

Plony ziarna i bialka owsa odm. Dukat uzyskane z siewu czystego lub z wsiewka
wyki w dwu sezonach wegetacyjnych zestawiono w tab. 1. Stwierdzono statystycznie
istotne (P < 0,05) zréznicowanie plondéw ziarna i biatka owsa w zaleznosci od sposobu
i roku uprawy. W roku "97 $redni plon ziarna byt wyzszy o 24%, a plon biatka nawet
036% niz w "96. Roznice te zostaly spowodowane niewielka iloscia opadow wiosng
96 roku w Czyrnej (w IV byto 0 60% opadéw mniej, a w okresie IV-VI o 30% mnie;j
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niz w roku ‘97). Owies, ktorego potrzeby co do zaopatrzenia w wodg sa bardzo duze
(Gasiorowski, 1995; Pawlowska i Koztowska-Ptaszyniska, 1996), zareagowat istotnym
obnizeniem plondéw na wiosenng susze ‘96 roku. Najwyzsze plony owsa uzyskano
w obu latach z siewu czystego. Nie odbiegat on zasadniczo od rezultatow cytowanych
przez COBORU dla obszaréw goérskich (Zych, 1996). Wraz ze wzrostem udzialu
wsiewki wyki proporcjonalnie spadat zaréwno plon ziarna jak i biatka (P < 0,05). Jak
ustalili Pisulewska (1993) oraz Pisulewska i Zajac (1997) plony zb6z zaleza w znacz-
nym stopniu od iloSci wspotrzgdnie uprawianych roélin motylkowatych, a takze od
warunkéw glebowo-klimatycznych.

Owies z ‘97 roku charakteryzowal sie wyzsza zawarto$cia biatka ogdlnego
i thuszczu oraz nizszym poziomem widkna surowego niz ziarno z "96 roku (tab. 2).
Lepsza byla rowniez jego warto$¢ technologiczna (wyzsza masa 1000 ziarn i nizszy
udziat plewki), co zalezy od warunkow meteorologicznych (Swierczewski i Mazaraki,
1993; Gasiorowski i in., 1997). Pod wptywem wsiewki wyki (50 kg) nastapilo nie-
wielkie podwyzszenie zawartoéci biatka ogolnego w owsie. Wsiewka 30 kg wyki spo-
wodowata wzrost poziomu tluszczu $rednio o 15% w ziamie z '96 roku. W obu sezo-
nach wegetacyjnych obserwowano zwigkszenie zawartoéci frakcji widkna pokarmo-

Tabela 1

Plony ziarna (t/ha) i bialka (kg/ha) owsa odmiany Dukat w zalezno$ci od sposobu uprawy i sezonu wege-
tacyjnego.
Grain (t/ha) and protein yield (kg/ha) of oat cultivar Dukat according to the method of sowing and grow-
ing season.

. ) Plon ziarna (t/ha) Plon biatka (kg/ha)
Wsiewka wyki Grain yield (t/ha) Protein yield (kg/ha)
Undersovn vetch lata / years lata / years
(kg/ha) Y Y
1996 1997 X 1996 1997 X
0 2,94 3,74 3,34 351 484 417
30 2,50 3,07 2,79 285 396 340
50 2,02 2,48 2,25 248 326 287
dla lat
xaaE 249 | 3,10 295 402
x for years
NIR P<0.05 dla lat 0.13 166
LSD P<0.05 for years
NIR P<0.05 dl ki
awy 021 253
LSD P<0.05 for vetch
NIR P<0. 6tdziatani
<0.05 dla wspéldziatania 027 325
LSD P<0.05 for interaction
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Tabela 2

Zawarto$¢ sktadnikoéw pokarmowych (% s.m.) oraz udziat plewki i masa 1000 ziarn w owsie odmiany
Dukat w zalezno$ci od sposobu uprawy i sezonu wegetacyjnego.

Nutrients content (%d.m.), part of hulls and mass of 1000 seeds in oat cultivar Dukat according to the
method of sowing and growing season.

rok / year 1996 1997

wsiewka wyki (kg/ha) 0 30 50 0 30 50
undersovn vetch
biatko ogolne

: 13,02 12,40 13,36 14,12 14,08 14,36
crude protein
ckstrakt eterowy 3,74 434 4,20 4,45 482 422
ether extract
widkno surowe 12,45 12,73 12,55 11,07 10,69 11,93
crude fibre
NDF 34,80 37,20 29,94 32,06 38,42 27,03
hemicelulozy 17,54 18,54 16,68 19,21 23,91 15,94
hemicelluloses
celuloza 13,28 15,04 11,61 9,84 11,77 8,94
cellulose
lignina 3,98 3,62 1,80 3,01 2,74 2,15
lignin
masa 1000 ziarn (g)
mass of 1000 seeds 28,40a 28,5a 29,5a 29,7a 30,4a 30,7a

. —

udzial plewki (%) 30,0 Aab | 28,1ABa | 24,2 Bb 29,0a 26,1a 24,7a
part of hulls

Warto$ci oznaczone réoznymi literami réznia sig istotnie (mate litery — P< 0.05, duze litery — P < 0.01).
Values with different letters differ significantly (small letters ~ P< 0.05, capital letters — P < 0.01).

wego w owsie uprawianym z wsiewka 30 kg wyki w stosunku do ziarna z siewu czy-
stego. Wyzszy poziom wyki (50 kg) powodowal spadek wszystkich frakcji wiokna,
zaznaczony wyrazniej w ziarnie z “97 roku. Wraz ze wzrostem udziatu wyki obniza si¢
procentowa zawarto$¢ plewki w owsie (P < 0,01) oraz wzrasta masa 1000 ziarn (tab.
2). To korzystne dziatanie wsiewki na zawarto§¢ plewki w owsie zaznaczyto sig wy-
razniej w suchym “96 roku (P < 0,01). Prawdopodobnie wsiewka wptywa na stosunki
wodne przez zmniejszenie parowania wody z gleby, a jak podkreslaja Gasiorowski
(1993) oraz Swierczewski i Mazaraki (1993) udziat plewki w ziarnie owsa spada wraz
ze wzrostem zaopatrzenia w wodg w okresie wegetacji. Mozliwo$¢ istotnego obnizenia
poziomu plewki w owsie przez wspotrzedng uprawg z roslinami motylkowatymi moze
by¢ metoda poprawy wartosci technologicznej ziarna owsa, bo jak stwierdzili Gasio-
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rowski 1 in. (1997) prace hodowlane w Polsce nie doprowadzity w tej dziedzinie do
zadnej zmiany od czasow przedwojennych, a normy europejskie stawiaja wyrazne
wymagania. Uzyskane wyniki sa zachecajace, konieczne jest jednak ich sprawdzenie w
dalszych badaniach.

Owies odm. Dukat byt bogatym Zroédiem lizyny i pozostatych aminokwasoéw eg-
zogennych (tab. 3), a takze odznaczat si¢ wysoka wartoscig biologiczna biatka (tab. 4).
Jest to cecha wyrdzniajaca owies spo$rdd innych zb6z (Zarkadas i in, 1995; Pettersson
i in. 1996). Ziarno z ‘97 roku okazato sie i pod tym wzgledem lepsze. Wspotrzedna
uprawa owsa i wyki (30 kg) wplyneta na wzrost poziomu lizyny w ziarnie, co znalazto
odbicie w rezultatach BV. Pisulewska i Zajac (1997) wykazali, ze wsiewka ro$liny
motylkowate] wplywa na jako§¢ wspélrzednie uprawianego zboza. Wyzszy udzial
wsiewki spowodowal niewielkie obnizenie wynikéw BV (tab. 4). Warto$¢ biologiczna
biatka owsa byla istotnie skorelowana z zawartoscia lizyny (r = 0,79; P < 0,05). Owies
z 97 roku charakteryzowat si¢ rdGwniez wysoka strawnoscia rzeczywista biatka, na co
mial wplyw nizszy poziom wildkna surowego w tym ziarnie. Obserwowano ujemna,
zblizona do istotnej, korelacje miedzy TD a zawarto$ciag widkna surowego w owsie (r =
-0,69). Podobng zalezno$¢ obserwowali Pettersson i in. (1996).

Tabela 3

Zawarto§¢ aminokwasoéw egzogennych (g/16g N) i EAAI owsa odmiany Dukat w zaleznosci od sposbu
uprawy i sezonu wegetacyjnego.

Essential amino acid content (g/16g N) and EAA-Index in oat cultivar Dukat according to the method of
sowing and growing season.

rok / year 1996 1997
wsiewka wyki (kg/ha) / undersovn vetch
Aminokwasy / amino acids 0 30 50 0 30 50

Thr 3,47 391 3,67 3,72 3,66 3,64
Val 4,28 4,86 4,57 4,84 4,92 5,02
Ile 3,63 3,49 4,05 3,49 3,34 3,90
Leun 7,90 7,22 7,81 7,59 7,63 7,60
Tyr 3,38 3,59 3,46 3,39 3,76 3,31
Phe 6,75 6,75 7,18 6,64 6,84 7,02
His 1,94 2,11 2,11 2,59 2,56 2,27
Lys 4,26 4,53 4,19 4,29 4,88 4,18
Arg 5,47 5,67 5,69 5,69 5,15 5,00
Cys 2,46 3,50 3,22 2,57 2,71 2,59
Met 1,53 1,60 1,46 1,53 1,48 1,46
EAAIL 72,5 75,6 75,5 76,6 77,5 76,2
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Tabela 4

Wartos¢ biologiczna biatka (BV), strawnos¢ rzeczywista (TD) i wspotczynnik wykorzystania biatka netto
(NPU) ziarna owsa odmiany Dukat w zaleznosci od sposobu uprawy i sezonu wegetacyjnego (+ SE).
Biological value (BV), true digestibility (TD) and net protein utilisation (NPU) of oat cultivar Dukat
according to the method of sowing and growing season (= SE).

rok / year wsiewka wyki / undersown vetch BV TD NPU
1996 0 kg/ha 72.4ax25 83.8a+0.8 60.7a+2.2
1996 30 kg/ha 732a+54 79.1a+22 579a+238
1996 50.kg/ha 69.9a+3.7 77.6a+1.8 542a+3.6
1997 O kg/ha 726a+1.3 83.5ax1.8 60.6a+ 1.5
1997 30 kg/ha 74.1a+ 14 84.8ax+0.5 62.8a+1.1
1997 50 kg/ha 719a+3.0 84.4a 0.7 60.7a 2.9

opis jak w tabeli 2

Korzystne warunki meteorologiczne '97 roku znalazly odbicie w jakos$ci uzyska-
nego ziarna owsa: zawieratlo ono wigcej biatka i thuszczu a mniej widkna, lepszy byt
jego sktad aminokwasowy, wyzsza byla masa 1000 ziam i mniejszy udzial plewki.
Wsiewka wyki miata wplyw na zawartos¢ biatka i thuszczu w owsie, na poziom frakcji
widkna pokarmowego, na sklad aminokwasowy ziarna i warto$¢ biologiczna biatka.
Pozytywny wplyw wsiewki wyki na jako$¢ ziarna owsa zaznaczyl si¢ najbardziej
w obniZeniu zawartosci plewki (P < 0,01) oraz w zwigkszeniu masy 1000 ziaren.

Whioski

1. Stwierdzono zréznicowanie plonéw ziarna i biatka owsa (P < 0,05) w dwu kolejnych
latach uprawy.

2. Najwyzsze byly plony owsa z siewu czystego, wraz ze wzrostem udzialu wsiewki
wyki plon ziarna i biatka owsa obnizat sig (P < 0,05).

3. Ziarno owsa z 97 roku odznaczato si¢ lepszym skladem chemicznym i wyzsza
warto$cia odzywcza.

4. Wspotrzedna uprawa owsa z wyka miata wplyw na sktad chemiczny i jako$¢ uzy-
skanego ziarna.

5. Obserwowano obnizenie udziatu plewki (P < 0,01) i wzrost masy 1000 ziarn owsa
uprawianego z wsiewka wyki w obu sezonach wegetacyjnych.
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GRAIN YIELD AND NUTRITIVE VALUE OF COVERED OAT CV.DUKAT AS AFFECTED
BY SPRING VETCH AS THE UNDERSOWN PLANT

Summary

The objective of this study was to evaluate the cultivar Dukar of covered oat, grown as a pure culture
or with spring vetch as the undersown plant (30 vs 50 kg/ha), in a mountain region, in 1996 and 1997.
Grain yield, protein yield, hulls contribution, and the mass of 1000 grains were determined. Also, gross
chemical composition, fiber fractions, and amino acid composition of oat grain were analysed. Biological
value (BV) and true digestibility (TD) were evaluated in balance trials on rats. Grain yield was affected
significantly (P < 0,05) by both the undersown plant and growing seasons. The highest yields were ob-
tained from oat grown as a pure culture. Undersowing spring vetch decreased grain and protein yields of
oat. Oat *97 had better chemical composition and improved nutritive value. Growing oat with spring vetch
affected both composition and oat grain quality. It resulted in significantly (P < 0,01) lower hulls content
and higher mass of 1000 grains, in two years of the study 554
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WPLYW L-LIZYNY LUB PREPARATU ENZYMATYCZNEGO NA
WARTOSC POKARMOWA BIALKA OWSA NAGOZIARNISTEGO
(AVENA SATIVA VAR. NUDA) 1 OPLEWIONEGO (A. SATIVA L.)

Streszczenie

Oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych oraz sklad aminokwasowy 4 odmian
owsa nagoziarnistego i 2 owsa oplewionego. Oceniono wptyw dodatku 0,25% L-lizyny lub 0,1 % prepa-
ratu enzymatycznego o aktywnos$ci f-glukanazy na warto$é biologiczna (BV) i strawno$¢ rzeczywista
(TD) bialka owsa oznaczona metosa Thomasa-Mitchella na szczurach.

Dodatek L-lizyny spowodowal wzrost BV (P < 0,01) tylko nagoziarnistej odmiany STH 296/91, za-
wierajacej najmniej lizyny. Dodatek preparatu enzymatycznego poprawial strawno$¢ rzeczywista biatka
owsa, lecz rdznice byly istotne (P < 0,01) tylko w przypadku nagoziarnistej odmiany STH 2795.

Wstep

Wyjatkowo korzystna kombinacja skadnikéw odzywcezych w ziarnie owsa stawia
“go na czotowym miejscu wsrdod zboz (Gasiorowski, 1995). Owies nagoziamnisty,
o wyzszej koncentracji biatka i energii niz owies oplewiony, poszerza bazg paszowa
dla zwierzat monogastrycznych. Pomimo Ze biatko owsa zawiera wigcej lizyny niz
inne zboza, pozostaje ona nadal pierwszym aminokwasem ograniczajacym warto$¢
pokarmowa owsa (Maurice i in. 1985; Zarkadas i in. 1995). Uzupelnianie dawek po-
karmowych zawierajacych owies nagoziarnisty L-lizyna wplywa na podniesienie uzy-
skiwanych efektéw produkcyjnych (Friend i in. 1989; Cave i in. 1989).

Wysoka zawarto$¢ weglowodandéw nieskrobiowych w owsie, gléwnie 3-glukanu,
moze utrudnia¢ trawienie i wchtanianie sktadnikéw pokarmowych, zwlaszcza w przy-
padku zwierzat mtodych (Maurice i in. 1985). Ogranicza to mozliwo$¢é stosowania
duzych iloéci owsa nagoziarnistego w dawkach starterowych. Badania wielu autoréw
wykazaly, ze dodatek preparatéw enzymatycznych o aktywnosci 3-glukanazy moze
poprawia¢ wykorzystanie owsa przez zwierzgta (Elwinger i Saterby,1987; Flis, 1995).

Dr J. Maciejewicz-Rys, mgr K. Sok6l, Zaklad Zywienia Zwierzat, Instytut Zootechniki, Instytut Zootech-
niki, 31-047 Krakéw, ul. Sarego 2.
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Celem przeprowadzonych badan bylo okre$lenie wptywu dodatku L-lizyny na
wartos¢ biologiczng biatka owsa nagoziarnistego i oplewionego. Starano si¢ roOwniez
ustali¢ w jakim stopniu preparat enzymatyczny o aktywnosci f3-glukanazy wptywa na
strawno$¢ rzeczywistg biatka owsa.

Material i metody

W badaniach wykorzystano odmiang Akt oraz rody: STH 2795, STH 9536/92
1 STH 296/91 owsa nagoziarnistego (A. sativa var. nuda) z ZDHAR Strzelce a takze
owies oplewiony (A. sativa L.) odm. Dukat (HR Wielopole) i Santor (ZDHAR Strzel-
ce). :

Analizowano zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w ziarnie
owsa. Zawarto§¢ aminokwasOw oznaczono na automatycznym analizatorze firmy
Carlo Erba 3A 29. Obliczono wskaZnik aminokwaséw egzogennych (EAAI) oraz
wskaznik aminokwasu ograniczajacego (CS).

Warto$¢ biologiczna (BV) i strawno$¢ rzeczywista (TD) biatka owsa oznaczono
w testach bilansowych na szczurach metoda Thomasa-Mitchella. Zwierzeta otrzymy-
waly dietg polsyntetyczng (10 g/dziet/ szt.) w ktorej jedynym zroédlem biatka (9%)
byto ziarno owsa. W sklad diet wchodzily rowniez (% dawki): mieszanka mineralna —
4, mieszanka witaminowa — 1 (Rakowska i in., 1978) oraz olej sojowy — 7, celuloza
Whatman CF11 — uzupelienie do 4 i skrobia kukurydziana — uzupetnienie do 100.
Przebadano wptyw dodatku 0,25% L-lizyny lub 0,1% preparatu enzymatycznego
o aktywnosci B-glukanazy do diet zawierajacych owies na wyniki testow na szczurach.

Wyniki poddano analizie wariancji. Do oceny istotno$ci réznic zastosowano test
Duncana. Obliczono rdwniez wspélczynniki korelacji migdzy BV a zawartoScia lizyny
oraz EAAI, a takze migdzy TD a poziomem widkna surowego.

Wiyniki i dyskusja

Odmiany owsa nagoziarnistego zawieraly wigcej biatka ogoélnego i tluszczu oraz
znacznie mniej widkna surowego niz owies oplewiony (tab. 1). Podobne rezultaty uzy-
skaty Kosieradzka i Fabijafiska (1995). Obserwowano dos¢ duze zréznicowanie za-
warto$ci lizyny w owsie nagoziarnistym. Najwigcej lizyny — 4,8 g bylo w odm. Akt,
najmniej — 3,2 g w STH 296/91, co jest poziomem, jak na owies, bardzo niskim. Zna-
lazto to odbicie zardwno w rezultatach EAAI (tab. 1), jak i BV (rys. 1). Rezultaty dla
owsa oplewionego byty posrednie.

Warto$¢ biologiczna biatka wigkszo$ci odmian owsa nagoziarnistego byla wyzsza
niz oplewionego (rys. 1). Wyro6zniala si¢ odmiana Akt, a najgorsza byla odmiana STH
296/91. Zarkadas i in. (1995) wykazali, ze kanadyjskie odmiany owsa nagoziarnistego
ustepuja nieco odmianom oplewionym pod wzglgdem jakosci bialka. Na tym tle pierw-
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sza, zarejestrowana w 1997 roku, polska odmiana owsa nagoziarnistego Akt wypada
bardzo korzystnie, zarébwno pod wzgledem sktadu jak i warto$ci pokarmowej. Wartoéé
biologiczna biatka badanych odmian owsa zaleZata bardziej od zawarto$ci wszystkich
aminokwaséw egzogennych (r = 0,82; P < 0,05) nizZ od poziomu lizyny (r = 0,64).

Tabela 1
Zawarto$é podstawowych skladnikéw pokarmowych (% s.m.), lizyny (g/16g N) oraz wskaznik amino-

kwaséw egzogennych (EAAI) w ziarnie owsa oplewionego i nagoziarnistego.
Nutrients content (% d.m.), lysine and EAA-Index of covered and naked oat grains.

Odmiana | Bialko ogélne | Ekstrakt eterowy | Wtdkno surowe | Popiot | Lizyna EAAI
Cultivar Crude protein Ether extract Crude fibre Ash | Lysine | EAA-Index
Owies oplewiony / Covered oat
Dukat 11,62 4,48 12,07 2,75 3,49 70,4
Santor 12,22 3,69 14,92 3,04 3,99 72,3
Owies nagoziarnisty / Naked oat
STH 2795 14,43 8,02 1,78 2,27 3,44 75,3
Akt 15,14 7,91 1,89 2,23 4,81 78,6
STH 9536/92 15,36 7,93 2,06 2,29 3,61 75,6
STH 296/91 15,76 7,57 2,26 2,40 3,23 68,3
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Rys. 1. Warto$¢ biologiczna (BV) biatka owsa oplewionego i nagoziamistego uzupeionego 0.25% L-

lizyny lub 0.1% preparatu enzymatycznego.
Biological value (BV) of protein of covered and naked oats with 0.25% L-lysine or 0.1 % en-
zyme supplementation. :

Fig. 1.
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Dodatek 0,25% L-lizyny powodowat wzrost BV najubozszych w lizyng odmian
owsa: nagoziarnistej STH 296/91 (P < 0,01) oraz oplewionej Dukat. Wyniki wskazuja,
ze zmiana pozytywnego dziatania dodatku lizyny nastapita pomigdzy jej zawartoscia
w biatku w ilosci 3,44% (STH 2795) a 3,61% (STH 9536/92). Odpowiada to rezulta-
tom CS — 51,1% (po uzupelnieniu lizyna 92,4%) w przypadku rodu STH 2795 1 53,6%
oraz 94,9% (po uzupekieniu lizyng) w przypadku rodu STH 9536/92. Réwniez Kosie-
radzka i Fabijanska (1995) obserwowaly podniesienie wynikéw PER owsa uzupelnia-
nego lizyna. W doswiadczeniach na tucznikach i kurczgtach wykazano, ze dodatek
lizyny do diet owsianych zwieksza przyrosty zwierzat i poprawia wykorzystanie paszy
(Friend 1 in. 1989; Hahn i in. 1990).

Dodatek 0,25% lizyny do odm. Akt spowodowat obnizenie BV (P < 0,05), co
moze $wiadczy¢ o pogorszeniu zbilansowania aminokwaséw w biatku. Dodatek prepa-
ratu enzymatycznego do przebadanych odmian owsa nie mial istotnego wplywu na
rezultaty BV.
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Rys. 2. Strawno$¢ rzeczywista (TD) biatka owsa oplewionego i nagoziarnistego uzupetnionego 0.25%
L-lizyny lub 0.1% preparatu enzymatycznego.

Fig. 2.  True digestibility (TD) of protein of covered and naked oats with 0.25% L-lysine or 0.1% en-
zyme supplementation.

Owies nagoziarnisty odznaczal si¢ wyzsza strawno$cia rzeczywista biatka niz
odmiany oplewione (rys. 2). Jest to cecha wyrdzniajaca ten owies (Kosieradzka i Fa-
bijanska, 1995; Nita i Orlowska-Job, 1996). TD owsa byta uzalezniona od poziomu
widkna surowego w ziamie (r = -0,90; P < 0,01). Podobna zalezno$¢ wykazali Petters-
son 1 in. (1996). Obserwowano wzrost strawnos$ci rzeczywistej wigkszosci odmian
owsa pod wplywem dodatku 0,1% preparatu enzymatycznego o aktywnosci P-
glukanazy, cho¢ tylko w przypadku odmiany STH 2795 bylo to potwierdzone staty-
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stycznie (P < 0,01). Moze sig to wiaza¢ ze znacznym zrdznicowaniem poziomu f-
glukanu w odmianach owsa, na co zwracaja uwagg Gasiorowski i in. (1997). Pozytyw-
ne efekty stosowania preparatéw enzymatycznych w dietach zawierajacych owies
w Zywieniu drobiu wykazali Elwinger i Saterby (1987) oraz Aimonen i Nasi (1991).

Whnioski

1. Stwierdzono do$é¢ duze zréznicowanie poziomu lizyny w bialku przebadanych od-
mian owsa. :

2. Dodatek 0,25% lizyny poprawiat wartos¢ biologiczna bialka tylko najubozszej w ten
aminokwas odmiany owsa (P < 0,01).
3. Obserwowano tendencje do poprawy strawnosci rzeczywistej biatka owsa pod

wptywem 0,1% preparatu enzymatycznego o aktywnosci B-glukanazy, potwierdzo-
na statystycznie tylko w przypadku odm. STH 2795 (P < 0,01).
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THE EFFECT OF L-LYSINE OR ENZYME SUPPLEMENTATION ON THE NUTRITIVE
VALUE OF PROTEIN OF NAKED OATS (AVENA SATIVA VAR. NUDA)
AND COVERED OATS (A. SATIVA L.)

Summary

The nutrients content and amino acid composition of 4 naked and 2 covered oat cultivars were deter-
mined. The effect of 0,25% L-lysine or 0,1% B-glucanase supplemantation on the biological value (BV)
and true digestibility (TD) of the oats protein were evaluated on rats using the Thomas-Mitchell method.

The L-lysine supplement resulted in the higher BV (P < 0,01) only in the case of naked STH 296/91
cultivar, which contained the lowest amount of lysine. The addition of enzyme preparation improved TD

of oats protein, but these differences were statistically significant only in the case of naked cultivar STH
2795 (P < 0,01).
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WARTOSC POKARMOWA ZIARNA OWSA OPLEWIONEGO (AVENA
SATIVA L.) INAGOZIARNISTEGO (A. SATIVA VAR. NUDA)

Streszczenie

Przebadano 15 odmian owsa oplewionego ze zbioréw “94 roku oraz 4 odmiany owsa nagoziarnistego
z '95 roku. Oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych, 1 poziom aminokwaséw oraz
w testach bilansowych na szczurach warto$¢ biologiczna biatka (BV) i strawnos¢ rzeczywista (TD).

Owies nagoziarnisty zawierat wigcej biatka ogélnego i thuszczu, a mniej widkna surowego i popiotu
niz owies oplewiony. BV i TD tego owsa byly réwniez wyzsze. Wykazano istotng zalezno$¢ (P < 0,01)
migdzy BV a poziomem lizyny (r = 0,69) oraz BV a EAAI (r = 0,77). TD uzalezniona byla od poziomu
wildkna surowego w owsie (r = - 0,69; P < 0,01). Odmiany owsa: Akt (nagoziarnista) i Boryna (oplewio-
na) byly najlepsze pod wzgledem wartosci pokarmowej bialka.

Wstep

Owies jest od kilkunastu lat przedmiotem wszechstronnych badan w krajach za-
chodnich z uwagi na jego szczegdlny sklad oraz warto$¢ zywieniowo-fizjologiczna
(Gasiorowski, 1995;). Wykazanie dietetycznej i terapeutycznej roli owsa w zwalczaniu
niektérych chordb cywilizacyjnych zwigkszyto zainteresowanie tym zbozem (Bartni-
kowska i Rakowska, 1994). Nowa strategia doskonalenia owsa doprowadzita w USA
i Kanadzie do znacznego podniesienia plonu i zawartosci biatka w ziarnie (Gasiorow-
ski ,1993).

W Polsce rowniez obserwuje sig istotny postgp w hodowli nowych odmian owsa
(Swierczewski i Mazaraki, 1993). Jednak, by sprostac $wiatowym wymaganiom dla
owsa konsumpcyjnego, nalezy przyspieszy¢ prace nad obnizeniem zawartosci tuski w
ziarnie (Gasiorowski 1 in., 1997a). Wprowadza si¢ do uprawy takze nowe odmiany
1 rody owsa nagoziarnistego (Nita 1 Ortowska-Job, 1996), co stwarza perspektywg roz-
szerzenia bazy paszowej dla zwierzat monogastrycznych (Friend i in. 1988; Cave i in.,
1989).

Dr J. Maciejewicz-Rys, mgr K. Sokdl, Zaklad Zywienia Zwierzat, Instytut Zootechniki, 31-047 Krakéw,
ul. Sarego 2.
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Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie warto§ci pokarmowej biatka
odmian owsa oplewionego i nagoziarnistego na podstawie rezultatéw analiz chemicz-
nych (sklad podstawowy, zawarto§é aminokwaséw, EAAI) oraz wynikow testow bi-
lansowych na szczurach (BV, TD), poniewaz sa to najprostsze metody wstepnej kwali-
fikacji przydatnosci odmian ro$lin pastewnych dla potrzeb zywienia zwierzat.

Material i metody

Przebadano ziarno 19 prébek odmian i rodéw owsa oplewionego (Avena sativa
L.): Kwant, Stawko, German, Santor, STH 2193, STH 2293 (ZDHAR Strzelce), Jawor,
Komes, Dragon, CHD 894 (HR ,,Danko” Choryn), Borys i Boryna (HR Boréw), Dukat
1 POB 2894 (HR Wielopole), Farys (HR Polanowice) ze zbioréw “94 roku i owsa na-
goziarnistego (Avena sativa var. nuda): Akt, STH 2795, STH296/91 i STH 9536/92
(ZDHAR Strzelce) ze zbioréw 1995 roku.

Analizowano zawarto$§¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych w ziarnie
owsa. Poziom aminokwaséw oznaczono na automatycznym analizatorze firmy Carlo
Erba 3A 29. Wskaznik aminokwasow egzogennych (EAAI) obliczono przyjmujac jako
wzorzec sktad pelnego jaja kurzego.

Warto$¢ biologiczna biatka (BV) i strawno$¢ rzeczywista (TD) oznaczono na ro-
snacych szczurach metoda Thomasa-Mitchella. Zwierzgta otrzymywaly diete potsyn-
tetyczna (10g/dzier/ szt.) w ktorej jedynym zrodiem biatka (9%) bylo ziarno owsa.
W skiad diet wchodzily réwniez (% dawki): mieszanka mineralna — 4, mieszanka wi-
taminowa — 1 (Rakowska i in., 1978) oraz olej sojowy — 7, celuloza Whatman CF11 —
uzupetnienie do 4 i skrobia kukurydziana — uzupetnienie do 100.

Obliczono wspotzaleznos¢ miedzy BV a poziomem lizyny i EAAI w odmianach
owsa, oraz pomigdzy zawarto$cia widkna surowego a TD.

Wiyniki i dyskusja

Owies nagoziarnisty zawieral znacznie wigcej biatka ogélnego niz ziarno ople-
wione ($rednio 15,2% i 12,5%; odpowiednio) (tab. 1), oraz wigcej thuszczu ($rednio
7,8% 1 4,2%; odpowiednio). Poziom widkna surowego w owsie nagim byt sze$ciokrot-
nie nizszy niz w oplewionym ($rednio 2,0% i 12,8%), mniej bylo w nim réwniez po-
piohu. Podobne rezultaty w odniesieniu do polskich odmian owsa nagoziarnistego uzy-
skaty Kosieradzka i Fabijaniska (1995).

Stwierdzono do$¢ duze zréznicowanie poziomu podstawowych sktadnikéw po-
karmowych w ziarnie owsa oplewionego (tab. 1). Poréwnujac te wyniki ze $rednimi
z 14 lat badan owsa cytowanymi przez Gasiorowskiego i in. (1997) okazato sig, ze
odmiany zbierane w ‘94 roku zawieraly wigcej biatka ogblnego i mniej thuszczu.
Z odmian zarejestrowanych najwigcej biatka bylo w odm. Stawko, a tluszczu w odm.
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Dragon i Komes, podobnie jak w cytowanej powyzej pracy. Odmiana Komes zawie-
rata rowniez najwiecej wlokna surowego oraz plewki (33,9%). W badaniach COBORU
potwierdzono wysoka zawarto$¢ plewki w owsie z 94 roku (32%) (Lewandowska
i Behnke, 1994). Tlo$¢ plewki w ziarnie owsa w znacznym stopniu zalezy od zaopa-
trzenia w wod¢ w okresie wegetacji (Gasiorowski, 1993; Swierczewski i Mazaraki,
1993), a w "94 roku w wielu rejonach kraju panowala susza.

Tabela 1

Zawarto$¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych w ziarnie owsa nagoziarnistego i oplewionego (%
S.m.).
Nutrients content in covered and naked oat grains (% d.m.).

Odmiana | Biatko ogélne | Ekstrakt eterowy | Wiokno surowe | Popiét | Bezazotowe wyciagowe
Cultivar Crude protein |  Ether extrakt Crude fibre Ash N-free extractives

Owies nagoziarnisty / Naked oat

STH 2795 14,43 8,02 1,78 2,27 73,50
Akt 15,14 791 1,89 2,23 72,83
STH 9536/92 15,36 7,63 2,06 2,29 72,66
STH 296/91 15,76 7,57 2,26 2,40 72,01
Owies oplewiony / Covered oat
Kwant 10,49 3,80 14,35 2,93 68,43
Komes 11,06 4,82 16,03 3,03 65,06
Boryna 11,31 4,43 10,72 3,01 70,53
Dukat 11,62 4,48 12,07 2,75 69,08
Jawor 11,75 3,60 15,82 2,81 66,02
Farys 11,88 4,45 9,82 2,96 70,80
Santor 12,20 3,69 14,92 3,04 66,13
Dragon 12,30 4,75 14,95 2,89 65,11
CHD 894 12,66 3,51 15,61 3,06 65,16
STH 2193 13,04 3,73 11,14 2,99 69,10
German 13,07 4,36 13,14 2,83 66,60
Borys 13,59 4,13 10,25 2,81 69,22
POB 2894 14,02 3,75 12,07 2,92 67,24
Stawko 14,38 3,82 10,76 2,50 68,54

STH 2293 14,42 4,01 - 10,43 2,84 68,30
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Rys. 1. Wartos¢ biologiczna biatka (BV), wskaznik aminokwasow egzogennych (EAAI) oraz zawarto$é
lizyny (g/16g N) w odmianach owsa nagoziarnistego i oplewionego.

Fig. . Biological value (BV), essential amino acid index (EAAT) and lysine content (g/16g N) in naked
and covered oats cultivars.

Szereg autorOw zwraca uwage, ze owies wykazuje najwyzsza spos$rod zboz
zmienno$¢ skladu chemicznego, w zaleznosci od warunkéw agro-meteorologicznych
(Aman, 1987; Pettersson i in. 1996). Pociaga to za soba rowniez zroznicowanie jego
warto$ci pokarmowe;].

Szereg odmian owsa oplewionego odznaczalo si¢ wysoka zawartodcia lizyny
(powyzej 4,5 g/16g N) (rys. 1). Sposrod odmian zarejestrowanych byly to: Stawko,
Borys, Boryna i Jawor. Z nagoziarnistych doréwnywata im tylko odmiana Akt (4,8 g).
Wysoka zawartos¢ pozostalych aminokwasow egzogennych znalazta odbicie w rezul-
tatach EAAI i BV (rys. 1). Bialko owsa charakteryzowalo si¢ wysoka wartoscia od-
Zywcza, co stawia owies na czofowym miejscu wérdd zbdz. Te cechg owsa podkreslaja
takze inni autorzy (Gasiorowski 1 in. 1995; Zarkadas i in. 1995). Przebadane odmiany
nagoziarniste przewyzszaly nieco pod wzgledem BV owies oplewiony, co zgadza sie
z wynikami Kosieradzkiej 1 Fabijanskiej (1995). Wartoé¢ biologiczna bialka owsa byla
istotnie skorelowana z zawarto$cia lizyny (r = 0,69, P < 0,01) w ziamie oraz z iloscia
pozostatych aminokwaséw egzogennych (r = 0,77; P < 0,01). Wedlug Zarkadasa i in.
(1995) lizyna jest pierwszym aminokwasem limitujacym w ziarnie owsa. Odmiany
owsa nagoziarnistego odznaczaly sie wyzsza strawno$cia niz odmiany oplewione,
stwierdzono ujemng zalezno$¢ migdzy TD a poziomem wiokna w owsie (r = - 0,69;
P < 0,01). Pettersson i in. (1996) obserwowali podobng zalezno$¢.

Najlepszymi z zywieniowego punktu widzenia okazaly sig: nagoziarnista odmiana
owsa Akt oraz oplewiona odmiana Boryna.
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Whioski

1. Owies nagoziarnisty zawieral wigcej biatka ogdlnego i thiszczu, a znacznie mniej
wiokna surowego niz odmiany oplewione.

2. Obserwowano zroznicowanie zawartosci sktadnikoéw pokarmowych w odmianach

owsa oplewionego.

. Owies nagoziarnisty przewyzszal rezultatami BV i TD odmiany oplewione.

4. Warto$¢ biologiczna biatka owsa byla silnie uzalezniona od poziomu lizyny oraz
EAALI, a strawno$¢ rzeczywista od zawartosci widkna surowego (P < 0,01).

5. Najwyzej, pod wzgledem warto$ci pokarmowej biatka, ocenione zostaly odmiany:
Akt (nagoziarnista) i Boryna (oplewiona).
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NUTRITIVE VALUE OF PROTEIN OF COVERED OAT (AVENA SATIVA L.) AND NAKED
OAT (A. SATIVA VAR. NUDA) GRAIN

Summary

15 cultivars of covered oats grown in “94 and 4 cultivars of naked oats grown in “95 were investigated.
The nutrients content and amino acid composition were determined. Biological value (BV) and true di-
gestibility (TD) were evaluated in balance trials on rats,

Naked oat had higher crude protein and fat content, and lower crude fibre and ash than covered oat.
BV and TD of protein of naked oat were also higher. Significant (P < 0,01) relationship between BV and
lysine level (r = 0,69) or BV and EAAI (r = 0,77) were found. TD negatively correlated with crude fibre
content (r = - 0,69; P < 0,01). Oats cultivar: Akt (naked) and Boryna (covered) had the best nutritive value
of protein.
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WSTEPNA OCENA WARTOSCI OWSA NIEOPLEWIONEGO
I OPLEWIONEGO W ZYWIENIU STADA REPRODUKCYJNEGO
PRZEPIOREK

Streszczenie

Stado dodwiadczalne liczace 84 przepiorki, podzielono na 3 grupy zywieniowe po 28 sztuk (209
i 83) kazda, w dwoch powtdrzeniach. Grupa | otrzymywala paszg o standardowym skladzie, w ktérym 25
% stanowila éruta kukurydziana. W grupie II kukurydze czesciowo (10 %) zastapiono owsem oplewio-
nym, a w grupie III owsem nieoplewionym w iloéci 20%. Ptaki z grupy 1l cechowato najwieksze dzienne
spozycie paszy (30,4 g/szt.) i najnizszy wskaznik jej zuzycia (35,6 g na jajo) oraz najwigksza nie$nos¢
(132 jaja na nioskg). Wskaznik upadkéw w grupie III byt taki jak w grupie kontrolnej (7,1%). W dwéch
pierwszych naktadach najlepsze wskazniki wylggu uzyskano w grupie 1II (84,4 i 80,5 %; odpowiednio I
iII 1ag). W ostatnim wylegu wskazniki wylegowosci w grupie III ulegly znacznemu pogorszeniu (66,6%)
a poprawie w grupie II (82,5%).

Wstep

Ptaki grzebiace sa typowymi ziarnojadami i dlatego podstawowymi skiadnikami
stosowanymi w ich Zywieniu sg ziarna zbdz pastewnych, z ktorych za najlepsze uwaza
si¢ kukurydzg i pszenicg. Niestety sa to pasze stosunkowo drogie 1 od dawna dazy sie
do ich zastgpienia w dawkach Zywieniowych innymi roslinami pastewnymi. Owies
oplewiony cho¢ zaliczany do cennych zbdz, nie powinien by¢ stosowany w ilo$ciach
wigkszych niz 15% dawki, miedzy innymi ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ widkna,
bowiem ptaki, szczegdlnie grzebiace maja ograniczone mozliwoéci trawienia tego
sktadnika. Wyeliminowanie wiloknistej tuski z ziarna lub chociaz czg$ciowe zmniej-
szenie jej udzialu moze poprawi¢ przydatnos$¢ tego zboza w zywieniu drobiu. Ziarno

Dr inz. D. Szczerbinska, prof. dr hab. A. Dariczak, inz. K. Romaniszyn, Katedra Hodowli Drobiu, Aka-
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nictwa, Akademia Rolnicza w Szczecinie, ul. Janosika 8. '
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owsa nieoplewionego charakteryzuje si¢ niewielka zawarto$cia witdkna, za to duzo
wigkszg iloscig biatka, bogatego w aminokwasy egzogenne i cennego tluszczu, zawie-
rajacego nienasycone kwasy thuszczowe i lecytyng. W literaturze pojawiaja si¢ coraz
czgsciej doniesienia na temat wartosci odzywczej owsa nagiego 1 mozliwosci jego wy-
korzystania, szczegélnie w Zzywieniu ptakow tuczonych (Maurice i in.,1985; Cave
i Burrows, 1985; Cave i Burrows, 1993; Pranczk i Kosieradzka, 1998). Niewiele nato-
miast badan, z udzialem tego zboza w diecie, wykonano na ptakach hodowlanych
(Cave iin., 1989).

Podjgto zatem obserwacje poréwnawcze zastosowania nagiej i oplewionej odmia-
ny owsa w dawkach zywieniowych, wykorzystujac do tego celu stado rodzicielskie
przepiorek.

Material i metody

Dos$wiadczenie przeprowadzono na fermie nalezacej do Katedry Hodowli Drobiu
Akademii Rolniczej w Szczecinie. Material do badan stanowito stado reprodukcyjne
przepiorek faraon (Coturnix c. pharaoh) utrzymywane w klatkach grupowych. Stado
doswiadczalne liczace 84 ptaki, bylo podzielone na trzy grupy zZywieniowe po 28 sztuk
(209 1 83) kazda, w dwoch powtdrzeniach. Grupa I (kontrolna) otrzymywata paszg
o standardowym skladzie, w ktorej 25 % stanowilta $ruta kukurydziana. W grupie 11
kukurydzg w mieszance zastapiono owsem oplewionym odmiany Bajka w ilosci 10 %,
a w grupie III owsem nieoplewionym odmiany Akt, w ilosci 20 %. Akt jest pierwsza
polska odmiana nagoziarnista, wyhodowana w ZDHAR Strzelce k. Kutna, zrejonizo-
wang w 1997 roku. Jak wykazala analiza chemiczna warto$¢ pokarmowa mieszanek
(tab. 1) uzytych w doswiadczeniu byla zblizona i zgodna z wymaganiami zywienio-
wymi przepiorek podanymi w Normach Zywienia Drobiu (1996). W trakcie badan
trwajacych do 22. tygodnia nie$nosci stada odnotowywano spozycie paszy, liczbe
i masg jaj, rejestrowano upadki i brakowania zdrowotne, a takze trzykrotnie (5., 13.,
21. tydzien niesnosci) przeprowadzano wylegi pisklat. Zebrane dane opracowano sta-
tystycznie stosujac 1-czynnikowa analizg wariancji i test Duncana.

Wiyniki i dyskusja

W tabeli 2. zamieszczono wskazniki uzytkowoS$ci przepiorek z poszczegélnych
grup zywieniowych. Po zakoficzeniu obserwacji masa ciata ptakéw w grupie III,
otrzymujacej w diecie owies nagi, byla zblizona do uzyskanej w grupie kontrolnej.
Kosieradzka i in. (1998), stosujac 30% udzial tego zboza réwniez nie stwierdzili istot-
nego obniZenia si¢ masy ciala przepiérek, natomiast w przypadku wprowadzenia do
mieszanki 50 % owsa nagiego, z wlaczeniem enzymdw - glukanazy i fitazy, zaobser-
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Tabela l

Komponenty i sktad chemiczny mieszanek (%).
Components and chemical composition of feed mixture (%).

. . Mieszanka paszowa - Feed mixture
Sktadnik — Ingredient
I (control) II 111
Sruta z owsa oplewionego / Ground covered oat 0 10,0 0
Sruta z owsa nieoplewionego / Ground naked oat 0 0 20,0
Sruta kukurydzana / Ground maize 25,0 15,0 5,0
Sruta pszenna / Ground wheat 36,4 38,5 30,2
Sruta jeczmienna / Ground barley 0 0 7,0
Sruta pockstrakcyjna sojowa / Extracted soybean meal 23,3 17,5 21,8
Maczka migsno-kostna / Meat-bone meal 6,7 6,0 6,0
Maczka rybna / Fish meal 0 4,0 0
Olej sojowy / Soybean oil 1,9 2,2 2,5
Fosforan dwuwapniowy / Dicalcium phosphate 1,05 0.8 1,3
S61/ Salt 0,17 0,1 0,16
Polfasol AD;+ E / Polfasol AD;+ E 0,03 0,03 0,03
Kreda pastewna / Fodder lime 4,7 4,7 4,8
Premiks DIR / Premix DJR 0,59 1,02 1,03
Chlorek lizyny / Chloride of lysine 0,16 0,15 0,18
Sucha masa / Dry matter 85,6 86,5 86,2
Biatko / Protein 20,6 20,3 20,8
Ttuszez surowy / Crude fat 4,4 4,7 5,3
‘W1okno surowe / Crude fibre 3,4 42 3,1
Popidt / Ash 10,2 9,4 9,3

wowali znaczace zwigkszenie si¢ masy ciala ptakow. Dziennie najwiecej mieszanki
pobieraly ptaki w grupie III (30,4 g/szt.), a najmniej w grupie II (26,5 g/szt.). Najniz-
szym wskaznikiem zuzycia paszy na wytworzenie jednego jaja charakteryzowaly sie
nioski zywione mieszanka, w sklad ktorej wchodzit owies nieoplewiony (35,6 g na
Jajo) 1 jego wartos¢ roznila sig istotnie (o ok. 4g) od wynikéw uzyskanych w grupach I
i II. Podobne wyniki uzyskali Cave i in. (1989), ktorzy stwierdzili o 4,7% nizsze zuzy-
cie paszy w grupie otrzymujacej 60 % owsa nagiego w diecie. Przepidrki otrzymujace
pasze¢ standardowa (gr. I) oraz mieszankg z owsem oplewionym (gr. II) zniosty do 22.
tygodnia niesnosci zblizona liczbg jaj, odpowiednio — 109 i 104. Istotnie wicksza od
nich produkcja niesna charakteryzowaly sig ptaki z grupy III (132 jaja). Gerry (1958)
podal, Ze kury otrzymujace 563 g owsa nagiego w kg paszy charakteryzowaly si¢ wiek-
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sza produkcja niesna w poréwnaniu z grupa kontrolna, jednakze wyniki te nie zostaty
potwierdzone analiza statystyczna. Wedtug niektorych badaczy znaczace pogorszenie
si¢ wskaznikoéw produkcji niesnej moze mieé¢ miejsce dopiero przy wprowadzeniu 75-
80% owsa nagiego do mieszanek (Cave i in., 1989; Farell i in., 1992). W grupie 1II,
w ktorej zastosowano owies oplewiony, odnotowano w trakcie badafh najwigcej upad-
kow 1 brakowan zdrowotnych (14,3%), w grupach I i III natomiast straty byly duzo
mniejsze (7,1%). Cave i in. (1989) w swoich badaniach, stwierdzili bardzo zblizong
liczbg upadkow w grupie kontrolnej i w grupach do$wiadczalnych, otrzymujacych
owies nagi.

Tabela 2
Srednie wskazniki uzytkowosci przepidrek oraz odchylenie standardowe (SD).
Mean indices of utility of quails and standard deviation (SD).
Grupa / Group
Cecha / Trait I 1II 111

X SD X SD X SD
Masa ciata (g) ' / Body weight (g) 251,72 | 38,1 2380a | 314 | 2440a | 204
Masa ciala (g) ¥ / Body weight (g) 250,4a 31,4 208,2b 33,5 225,6ab 20,6
Liczba jaj / Number of eggs 109,6a 7,2 104,9a 21,7 132,5b 11,3

Dzi zycie pas tak
zienne spozycie paszy (g na ptaka) 280a | 1,12 | 2656 | 1,68 | 304c | 181
Feed intake per day (g per bird)

Zuzycie paszy (g na jajo) 39,54 278 t0da c st s
Feed efficiency (g per egg) > ’ s K K s

Smiertelnosé (%) / Mortality (%) 7.1 - 14,3 - 7.1 -

Vw1 tygodniu zycia — at 7. week of age

2! w 29. tygodniu zycia — at 29. week of age

*/ $rednie w wierszu oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie przy P< 0,05 — means in a line marked
the same letter do not differ significantly at P<0,05

Istotne réznice w masie jaj miedzy poszczegdlnymi grupami stwierdzono tylko
w dwoch ostatnich miesigcach nie$nosci (tab. 3). Najwigksze jaja w tym czasie znosily
nioski z grupy kontrolnej oraz otrzymujacej owies nagi. Podobne rezultaty przy poda-
waniu roznych iloéci owsa nagiego (od 30 do 80% dawki) uzyskali Cave i in. (1989).
Kosieradzka (1995) podaje, ze dopiero catkowite zastapienie kukurydzy i soi owsem
nagim powoduje spadek masy jaj i obnizenie sig ich jako$ci.
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Tabela 3
Srednia masa jaja w kolejnych tygodniach niesnosci (g).
Mean egg weight in turn weeks of laying (g).
Tydzien niesnosci Grupa / Group
Week of laying I II Uil
X SD X SD X SD
6 12,3a "/ 0,75 11,7a 1,19 11,92 0,74
10 13,1a 1,36 12,7a 1,06 12,5a 1,11
14 13,5a 0,86 12,7a 1,10 12,7a 1,30
18 13,7a 0,94 12,0b 0,77 12,8¢ 1,07
22 13,5a 1,08 11,9b 0,94 12,6ab 1,17
srednie w wierszu oznaczone ta sama litera nie roznia sie istotnie przy P< 0,05
! means in a line marked the same letter do not differ significantly at P<0,05
Tabela 4
Zaplodnienie i wylggowos¢ jaj z lggéw doswiadczalnych (%).
Fertility and hatchability of eggs from experimental hatches (%).
Kolejnosé 1od Zarodki | Piskleta nie | Pisklgta Wylggowos¢
legow Grupa Za.p 0. " | zamarle wyklute kalekie Hatchability
nienie
Turm of | Group Fertility Dead Chickens | Chickens | z jaj natozonych | z jaj zaplodnion.
batch embryos | unhatched | crippled | from seteggs |from fertile eggs
i I 95,1 7,6 15,3 5.1 68,3 71,82 "
Pierwszy
First I 83,8 32 25,8 6,4 54,0 64,5b
irs
I 88,9 - 9,4 6,2 75,0 84,4c
. I 94,9 18,9 10,8 - 66,6 70,3a
Drugi
II 93,9 22,6 9,7 32 60,6 64,5b
Second
I 81,8 11,1 83 - 65,9 80,5¢
. 1 70,2 5,0 32,5 - 43,9 61,0a
Trzeci
. 11 70,8 5.9 11,8 - 583 82,3b
Third
I 96,0 - 333 - 64,0 66,6a
. I 86,7 10,6 19,5 1,8 59,6 67,7
Srednia
It 82,8 10,5 15,7 32 57,6 70,4
Mean
I 88,9 37 17,0 2,1 68,3 77,4

YV ¢rednie w kolumnie oznaczone ta sama litera nie réznig sig istotnie przy P < 0,05 — means in a column
marked the same letter do not differ significantly at P < 0,05.

W dwoch pierwszych nakladach (5. i 13. tydzien niesno$ci) najlepsze wskazniki
wylegowosci z jaj zaplodnionych uzyskano w grupie otrzymujacej w diecie 20 % owsa
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nagiego (tab. 4). W tym czasie grupa zywiona dawka z 10 % udziatem owsa oplewio-
nego charakteryzowata si¢ znacznie stabszymi wynikami lggdw w poréwnaniu z pozo-
stalymi grupami. Trudne natomiast do zinterpretowania sa rezultaty trzeciego legu
przypadajacego na 21. tydzien niesnosci, bowiem w grupie III wskazniki wylegowosci
ulegly znacznemu pogorszeniu w stosunku do wezesniejszych nakladéw, poprawie za$
w grupie 1. Cave i in. (1989) udowodnili, ze podawanie owsa nagiego w ilosciach 30,
60 1 80 % dawki nie spowodowato obnizenia wskaznikow wylegowosci z jaj kurzych
zbieranych pomigdzy 27. a 65. tygodniem zycia ptakow.

Whnioski

Podawanie przepiérkom owsa nieoplewionego w ilosci 20% dawki poprawito
w sposob istotny nie§nos¢ ptakow i wskaznik zuzycia paszy.

Wyniki lggow wykazywaty duza zmienno$¢ utrudniajaca jednoznaczng interpre-
tacje, dlatego tez celowe wydaje si¢ kontynuowanie badan z tego zakresu.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego KBN nr PO6B 033 14
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EVALUATION OF UTILITY OF NAKED AND COVERED OAT IN FEEDING A QUAIL
REPRODUCTIVE STOCK

Summary

The experimental stock of 84 quails was divided into 3 groups 28 birds (209 and 83) each (each
group was replicated). Group I was fed a standard diet with a 25% admixture of ground corn. Group II
was offered a feed in wich ground corn was partly (10%) substituted with covered oat. The feed fed to
Group III contained a 20% admixture of naked oat. The Group III birds showed the highest daily feed
intake (30.4 g per bird), the lowest feed conversion ratio (35.6g per egg), and the highest egg yield (132
eggs/female). The mortality in Group III was the same as that in the control (7.1%). During the first two
hatchings the best hatch rates were recorded in Gr. III (84.4 and 80.5% for hatching 1 and 2, respectively).
During the final hatching, the hatches rates in Group III detoriated markedly (66.6%), a clear improve-
ment (82.5%) beeing seen in Group IL.
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