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PODSTAWOWY SKEAD CHEMICZNY ORAZ WYBRANE
PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE MIESA JAGNIAT TUCZONYCH
PASZAMI SUCHYMI LUB Z UDZIALEM ZIELONEK

Streszczenie

Badano wplyw zywienia jagniat zielonkami oraz pochodzenia rasowego jagniat na podstawowy sktad
chemiczny i cechy fizykochemiczne migsnia longissimus dorsi. Jagnigta tryczki (po 50 % z plennej linii
owcy kotudzkiej i mieszancow F1 po trykach migsnych Ile de France) tuczono intensywnie do masy ciata
32 - 37 kg, w 3 grupach, ta sama mieszanka tre§ciwa zadawana ad libitum, przy zréznicowanym dodatku
paszy objgtosciowej (siano z traw, zielonka polowa, wypas na pastwisku). Zastosowane metody zywienia
oraz schemat krzyZzowania towarowego wptynely na przettuszczenie §rodmigsniowe migsa. Istotnie bar-
dziej przetluszczone migso uzyskano z jagniat wypasanych czasowo na pastwisku niz tuczonych
w owczarni z dodatkiem siana z traw lub zielonki z upraw polowych oraz z jagniat plennej owcy kotudz-
kiej niz z mieszancow tej linii z trykami rasy Ile de France. Nie stwierdzono istotnych r6znic pomigdzy
probami pod wzgledem wielkosci wycieku naturalnego, wodochlonnosci i ubytkéw masy tkanki migsnio-
wej podczas gotowania, zardbwno w zaleznosci od systemu zywienia, jak i pochodzenia rasowego jagniat.
Nie stwierdzono wyrazniejszego wptywu czynnika zywieniowego na ksztaltowanie si¢ pH i przewodnosci
elektrycznej tkanki mig$niowej jagniat, przy istotnie wyzszym pH i tendencji do mniejszej przewodnosci
elektrycznej m. logissimus dorsi mieszancéw niz jagniat owcy koludzkiej. Wyrazniejszy 1 czeSciowo
potwierdzony statystycznie wpltyw zywienia tuczonych jagniat pasza z udzialem zielonek obserwowano
w zakresie barwy migsa, marmurkowatosci oraz kruchosci. Krzyzowanie owiec kotudzkich z trykami Ile
de France nie wplynglo na barwe migsa, przy tendencji do mniejszej marmurkowatos$ci i zmniejszenia
krucho$ci w poréwnaniu z jagnigtami linii wyj$ciowe;.
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Wprowadzenie

Produkcja migsa jagnigcego dobrej jakosci zalezy od wielu czynnikéw, przede
wszystkim od technologii produkcji, w tym systemu zywienia i standardu wagowego
jagniat rzeznych oraz ich rasy [1, 3, 9, 21]. W krajowym chowie owiec dominuje obec-
nie migsny kierunek uzytkowania. Wzrasta zatem znaczenie dobrej jako$ci migsa ja-
gnigcego oraz jego wartosci kulinarnej [8, 12, 22]. Wsérdd czynnikéw zywieniowych
najwigkszy wpltyw na jako$¢ migsa ma rodzaj pasz oraz system zywienia tuczonych
jagniat. W celu poprawy cech dietetycznych jagnigciny, w zywieniu jagniat stosuje si¢
réznego rodzaju dodatki, w tym nasiona roslin oleistych, gtownie rzepaku i Inu [4, 13,
16]. Z badan Klewca i wsp. [15] nad wplywem tuczu pastwiskowego i alkierzowego na
jakos¢ migsa wynika, ze z jagniat zywionych mlekiem owiec i zielonka pastwiskowa
uzyskuje si¢ migso o wyzszej jakosci dietetycznej niz z jagniat tuczonych wysokobiat-
kowa mieszanka tresciwa w systemie alkierzowym.

Celem badan bylo okreslenie wptywu stosowania zielonek w tuczu intensywnym
jagniat oraz ich pochodzenia rasowego na podstawowy skfad chemiczny i wybrane
cechy fizykochemiczne tkanki mig$niowe;.

Material i metody badan

Badania przeprowadzono na 18 tryczkach tuczonych intensywnie po odsadzeniu
od matek w wieku 7 - 8 tygodni (masa ciata okoto 21 kg) do osiagnigcia masy ciata 32 -
37 kg; 9 tryczkéw z plennej linii owcy kotludzkiej (OK) oraz 9 mieszancow F, z krzy-
zowania towarowego trykow migsnej rasy Ile de France x owca kotudzka (IfxOK).

Jagnigta tuczono w 3 grupach (po 50 % tryczkow OK i IfxOK) taka sama mie-
szanka treSciwa zadawana ad libitum i zro6znicowanym dodatkiem paszy objetosciowe;.
W grupie K jagnigta otrzymywaty siano z traw (100 g na 1 kg zadawanej mieszanki
tresciwej), w Z - zielonke z upraw polowych zadawana w owczarni (0,5 kg/1 kg mie-
szanki), a w grupie P stosowano wypas na pastwisku przez 4 h na dobeg. Zestawy pasz
spozytych przez jagnigta z porownywanych grup zywieniowych zawieraly w suchej
masie podobna ilo$¢ biatka ogolnego, thuszczu surowego (grupa K - 5,08, Z - 5,501 P -
4,91 g/100 g), widkna i substancji bezazotowych wyciagowych.

W surowym migséniu longissimus dorsi (1.d.) oznaczano:

— zawarto$¢ wody przez suszenie probki w temp. 105 °C do ustalenia statej masy,

— zawarto$¢ biatka metoda Kjeldahla w aparacie firmy Tecator [18],

— zawarto$¢ thuszczu metoda Soxhleta [17],

— wyciek naturalny z probki mig$nia podczas przechowywania przez 48 h w temp.
4 °C (wyrazony jako % ubytku masy probki),

— wodochtonnos¢ (WHC) metoda Grau’a i Hamma [6] w modyfikacji Pohja i Nini-
waara [19],
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— ubytek termiczny masy mig$nia podczas gotowania w wodzie do uzyskania tempe-
ratury wewngtrznej 70 °C [2],

— oceng sensoryczng barwy migsa przez 5-osobowy zespot oceniajacy, z wykorzy-
staniem wzorcow Soicarni w skali 8-punktowej (1pkt - barwa jasna, 8 pkt - barwa
ciemna),

— parametry barwy L*, a* i b* za pomoca aparatu Minolta CR 400,

— marmurkowato$¢ metoda sensoryczna przy wykorzystaniu wzorcéw przettuszcze-
nia (1 pkt - przettuszczenie niewidoczne, 5 pkt - bardzo silne).

Pomiary kruchosci migsa wykonywano na probach 1.d. po ugotowaniu przy uzy-
ciu szerometru Warnera-Bratzlera (WB).

Warto$¢ pH migsa ustalano po 24 h od uboju za pomoca pehametru Radiometr
PHM 80 Portable z elektroda zespolona. Przewodnos$¢ elektryczna (EC) mierzono
réwniez po 24 h od uboju aparatem PQM-L KOMBI. Pomiary obu tych parametrow
wykonywano w 3 punktach migsnia l.d. (na wysokosci 6/7 kregu piersiowego oraz 1/2
i 3/4 kregu ledzwiowego), a takze w migsniu ledzwiowym wigkszym.

Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu pakietu STATISTICA 8.0, przy za-
stosowaniu dwuczynnikowej analizy wariancji (metoda zywienia, pochodzenie raso-
we), w uktadzie ortogonalnym, model z interakcjami. Istotno$¢ réznic pomigdzy gru-
pami zywieniowymi szacowano testem Duncana.

Wiyniki i dyskusja

W tab. 1. przedstawiono charakterystyke cech fizykochemicznych migsnia longi-
ssimus dorsi badanych jagniat w zalezno$ci od stosowanego systemu zywienia i po-
chodzenia rasowego. Obydwa czynniki doswiadczalne nie miaty wpltywu na zawarto$c¢
wody i biatka w badanym migéniu. Stwierdzono natomiast potwierdzone statystycznie
roéznice zawartosci tlhuszczu $rédmig$niowego zarowno pomiedzy grupami zywienio-
wymi, jak i rasowymi. Migsien jagniat wypasanych na pastwisku (grupa P) zawierat
istotnie wigcej ttuszczu w pordwnaniu z grupami K i1 Z, odpowiednio o 38,1 1 26,7 %
(P £0,05). Krzyzowanie owcy kotudzkiej z trykami migsnej rasy lle de France spowo-
dowalo istotne zmniejszenie przettuszczenia tkanki migsniowej. Zawartos¢ thuszczu
w L.d. tryczkow IfxOK byta 0 21,2 % mniejsza niz w OK (P < 0,05) (tab. 1).

Z publikacji innych autoré6w wynika, ze zawarto$¢ thuszczu $rédmigsniowego
w migsie jagnigcym zalezy zaré6wno od metody zywienia, jak i od pochodzenia raso-
wego jagniat, a wplyw tych czynnikéw moze by¢ modyfikowany przez wiele réznych
sposobow [14]. Generalnie zawarto$¢ tluszczu srodmig$niowego badanych jagniat
miescita si¢ w przedziale wartosci referencyjnych uznawanych za optymalne dla ja-
gnigciny kulinarnej (1,5 - 2,5 %). Podobne wartosci w migs$niu jagniat réznych ras
i mieszancach migdzyrasowych uzyskali: Borys B. i Borys A. [3],), Ciuryk i Kaczor
[5] oraz Grzeskowiak 1 wsp. [8]. W dostepnym pi$miennictwie podaje si¢ rozbiezne
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wyniki odno$nie wplywu zywienia zielonkami (pastwiska) na poziom przethuszczenia
migsa jagnigcego. Wigkszos¢ wynikdw dotyczy jednak poréwnania ekstensywnego
utrzymania na pastwisku z tuczem intensywnym prowadzonym w owczarni lub do-
karmianiem paszami treSciwymi jagnigt tuczonych na pastwisku. W dostepnym pi-
$miennictwie brak jest w zasadzie danych pozwalajacych na przedyskutowanie wila-
snych wynikow dotyczacych tuczu intensywnego ze stosowaniem zielonek jako dodat-
ku w celu poprawy struktury dawki. Dufey i Wirz (cyt. za Kedziorem [14]) wykazali,
ze w migéniu jagniat rasy Weisses Alpenschaft tuczonych ekstensywnie w systemie
pastwiskowym bylo wigcej tluszczu niz w migéniu jagniat tuczonych intensywnie
w systemie alkierzowym. Natomiast Rowe 1 wsp. [20] stwierdzili, ze w mig$niu L.d.
jagniat rasy Corriedale i jej mieszancoOw byto mniej tluszczu w migéniach jagniat tu-
czonych na pastwisku niz zwierzat zywionych pasza tresciwa.

Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic dot. wielkosci wycieku naturalne-
go, wodochlonnosci i ubytkow masy podczas gotowania, zar6wno w zalezno$ci od
systemu zywienia, jak i pochodzenia rasowego tuczonych jagniat (tab. 1). Podobne,
réwniez stosunkowo niskie warto$ci wycieku naturalnego (< 3 %) i ubytkéw masy
przy gotowaniu prob (< 30 %) obserwowano w badaniach Grzeskowiak i wsp. [8],
natomiast notowano wyzsza wodochtonnos¢ (§rednio okoto 35 %). Jeszcze nizsze war-
tosci wycieku swobodnego w migsniu l.d. jagniat r6znych ras afrykanskich (na pozio-
mie 1 %) stwierdzili Hoffman i wsp. [11]. Niskie warto$ci wszystkich tych parametrow
$wiadcza o dobrym wiazaniu wody przez migso uzyskane z badanych jagniat.

Ocena sensoryczna barwy, jak i pomiar jasnos¢ barwy (L*) mig$nia l.d. nie wy-
kazaly istotnych roznic migdzy grupami zywieniowymi, przy lekko zaznaczonej ten-
dencji do pojasnienia barwy w obu grupach ,,zielonkowych” Z i P (tab. 1). Nie stwier-
dzono wplywu zywienia zielonkami na warto§¢ pomiaru sktadowej barwy czerwonej
(a*). Wystapily natomiast istotne 1 zaskakujace roznice pomiedzy wynikami pomiardéw
sktadowej barwy zottej (b*). W poréwnaniu z mig$niem jagniat grupy kontrolnej K,
w grupie Z obserwowano wyzszy udzial tej skladowej barwy (o 7,8 %, P < 0,05),
aw P byl istotnie nizszy — o 29,1 % (P < 0,01). Udziat skladowej b* w mig$niu l.d.
jagniat P byt rowniez istotnie nizszy niz w grupie Z — o 34,2 % (P < 0,01). Ponadto
Ender i wsp. [10] wykazali, ze system zywienia tuczonych jagniat mieszanka treSciwa
lub zielonka nie jest czynnikiem réznicujacym istotnie barwe ich migsa. Rownoczesnie
nie stwierdzono wyrazniejszego wptywu czynnika rasowego na zaden z analizowanych
parametrow okreslajacych barwe migsa metoda sensoryczna i instrumentalna (tab. 1).

Nie stwierdzono statystycznie potwierdzonych réznic w ocenach marmurkowato-
$ci migsa w zaleznosci od zywienia, jednak przy tendencji do wyzszych ocen (Srednio
0 12 %) w grupie Z w poréwnaniu z podobnymi pod tym wzgledem grupami K i P. Nie
koresponduje to z wczesSniej omoéwionym, najwyzszym przetluszczeniem migséni ja-
gniat ,,pastwiskowych” P, ktore zawieraly istotnie wigcej thuszczu srodmig§niowego
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niz z grup K i Z. Mogto by¢ to spowodowane czgsto wystgpujacym dos¢ zmiennym
rozmieszczeniem tkanki thuszczowej na przekroju migsni jagniat.

Logicznie w stosunku do przetluszczenia tkanki migsniowej ksztattowaty sig roz-
nice w ocenach marmurkowato$ci migsni jagniat z poréwnywanych grup rasowych.
Wyzszym o 16,1 % ocenom marmurkowatos$ci migsnia 1.d. jagniat OK niz mieszancow
IfxOK towarzyszyla, omoéwiona wczesniej, istotnie wigksza zawartos¢ ttuszczu $rod-
migs$niowego (tab. 1).

Roznice migdzy grupami zywieniowymi pod wzglgdem krucho$ci migsa byly
liczbowo wyrazne, jednak ze wzgledu na stosunkowo mata liczebno$¢ materiatu 1 duza
zmienno$¢ pomiarOw okazaty si¢ statystycznie nieistotne; wspotczynniki zmiennos$ci
v grup zywieniowych od 24,4 do 32,5 % (tab. 1). Zywienie zielonkami w owczarni
spowodowalo korzystng poprawe tego parametru w stosunku do migsa jagniat grupy
kontrolnej (obnizenie o 8,6 %), natomiast wypas na pastwisku — zmniejszenie krucho-
$ci, tj. wzrost 0 9,7%. Rowniez roznice kruchosci migsa jagniat z poréwnywanych grup
rasowych byly wyrazne, cho¢ z wezesniej omowionych przyczyn statystycznie niepo-
twierdzone. Mig$nie mieszancow towarowych owiec kotudzkich z trykami Ile de Fran-
ce byly o0 24,5 % twardsze niz jagniat linii wyjsciowe;.

Migso badanych jagniat byto mniej kruche niz we wczesniejszych badaniach wia-
snych [7, 9] od tuczonych do podobnych standardow wagowych jagniat plennej linii
merynofina Mf-40 oraz mieszancéw F; po trykach ras miesnych Teksel i Charolais
(44 - 50 N).

Nie stwierdzono wyrazniejszego i statystycznie potwierdzonego wptywu czynni-
ka zywieniowego na ksztaltowanie si¢ pH i przewodnosci elektrycznej badanej tkanki
migsniowe;j. Srednie wartosci pHa4 1 przewodnosci elektrycznej EC,4 (tab. 2) okreslone
w kilku punktach migénia l.d. oraz w migs$niu lgdzwiowym wigkszym miescily si¢
odpowiednio w przedziatach: pH,4 od 5,58 do 5,68, a EC,4 0od 2,53 do 4,22 mS. Mozna
jednak zaobserwowaé do$¢ wyrazna tendencje do obnizonej wartos$ci przewodnosci
elektrycznej mig$nia 1.d. jagniat ,,pastwiskowych” z grupy P w stosunku do kontrolnej
K ($rednio w 3 punktach o 18,7 %) i rownoczesnie podwyzszonej (o 25,3 %) w mig-
$niu ledzwiowym wigkszym. Stosowanie zielonek polowych w owczarni powodowato
ogolnie pewne podwyzszenie EC,4 w stosunku do grupy K ($rednio z pomiarow w 4
punktach o 5,1 %). Nalezy jednak zwroci¢ uwage na wyraznie najwyzsza wartos¢ tego
parametru w grupie Z przy pomiarze na wysokosci 3/4 kregu ledzwiowego — 0 16,2 %
wyzsza nizw K i0 39,3 % w porownaniu z P.
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Migsénie mieszancow IfxOK miaty po 24 h od uboju $rednio (z pomiarow w 4
punktach) istotnie wyzsze pH niz owcy kotudzkiej OK — 0 2,5 % (P < 0,05). Moglo to
wynika¢ z wolniejszego tempa procesu glikolizy poubojowej w poréwnaniu z migsem
jagniat linii wyjsciowej. Nalezy zwroci¢ rowniez uwage na dos¢ wyrazna tendencje do
obnizonego przewodnictwa elektrycznego migsnia 1.d. mieszancéw we wszystkich 3
punktach pomiaru — $rednio w grupie IfxOK o 10,4 % nizsze niz w OK (NS). Stwier-
dzone zréznicowanie migdzy grupami rasowymi zar6wno w zakresie pH, jak i EC
dotyczyto tylko migénia 1.d., natomiast w przypadku migsnia lgdzwiowego wigkszego
wartosci obu tych parametréw w obu grupach rasowych byly bardzo zblizone.

Uzyskane wartosci parametrow charakteryzujacych stopien zakwaszenia, jak
i przewodnos¢ elektryczna badanej tkanki mig$niowej wskazuja, ze z jagniat wszyst-
kich badanych grup zywieniowych, jak i grup rasowych uzyskano migso o dobrej jako-
sci [14].

Whioski

1. Zastosowane metody zywienia oraz schemat krzyzowania towarowego wptynely na
przetluszczenie srodmigsniowe migsa jagniat tuczonych intensywnie do wysokich
standardow wagowych. Istotnie bardziej przettuszczone migso uzyskano z jagniat
wypasanych czasowo na pastwisku niz tuczonych w owczarni z dodatkiem siana
z traw lub zielonki z upraw polowych oraz z jagniat plennej owcy kotudzkiej niz
z mieszancow tej linii z trykami migsnej rasy Ile de France.

2. Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w wielko$ci wycieku naturalnego,
wodochtonnosci i ubytkach masy tkanki migéniowej podczas gotowania prob, za-
rowno w zalezno$ci od systemu zywienia, jak i pochodzenia rasowego jagniat.

3. Nie stwierdzono wyrazniejszego wptywu czynnika zywieniowego na ksztattowanie
si¢ pH 1 przewodnosci elektrycznej tkanki mig$niowej jagniat, ktorych $rednie war-
tosci notowano na poziomie odpowiednio ok. 5,6 1 3,0 do 3,5 mS

4. Wyrazniejszy 1 czgSciowo potwierdzony statystycznie wpltyw zywienia tuczonych
jagniat z dodatkiem zielonek obserwowano w zakresie barwy migsa (tendencja do
pojasnienia barwy w grupach zywionych zielonkami oraz zréznicowany wplyw na
udziat sktadowej barwy zo6ttej b*, marmurkowatosci migsa (tendencja do zwigkszo-
nej w migéniach jagniat zywionych zielonka w owczarni) oraz krucho$ci migsa
(tendencja do poprawy przy zywieniu zielonkami w owczarni i jej pogorszenia przy
stosowaniu wypasu na pastwisku).

5. Krzyzowanie towarowe owiec kotudzkich z trykami Ile de France nie wplyngto na
barwe migsa, przy tendencji do mniejszej marmurkowato$ci i zmniejszenia krucho-
§ci w poroOwnaniu z jagnig¢tami linii wyjsciowe;j.
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BASIC CHEMICAL COMPOSITION AND SELECTED PHYSICOCHEMICAL
PARAMETERS OF LAMB MEAT FATTENED WITH DRY FEEDS OR WITH FEEDS
SUPPLEMENTED WITH GREEN FODDER

Summary

There were investigated the effect of feeding lambs green fodder and the effect of breed origin of
lambs on the basic chemical composition and physicochemical features of longissimus dorsi muscle. Ram
lambs (50% derived from the prolific line of Kotudzka sheep and 50 % of F1 hybrids after the Ile de
France meat rams) were intensively fattened up to body weights from 32 to 37 kg, in 3 groups. The ani-
mals were fed ad libitum and received the same nutritive fodder, although with various amounts of rough-
ages added (grass hay, green forage, pasture grazing). The feeding methods applied and the commercial
crossing pattern affected the intramuscular fattening of meat. A significantly more fattened meat was
obtained from lambs, which temporarily grazed on a pasture compared to meat of lambs fattened in
azsheep barn with grass hay or green fodder (from field cultures) added, as well as from lambs of the
prolific Kotudzka sheep compared to the meat of hybrids after the Ile de France meat rams. No significant
differences were found in the size of natural drip, water holding capacity, and muscle tissue weight losses
during cooking, i.e. there were no differences that could depend either on the feeding system applied or on
the breed origin of experimental lambs. No clear effect of the feeding factor was found on pH and electri-
cal conductivity of the lamb muscle tissue, although there was a significantly higher pH and a tendency
toward a lower electrical conductivity in the longissimus dorsi muscle in hybrids compared to the
Kotudzka lambs. A clearer and, partially, statistically confirmed effect of feeding lambs being fattened
fodder supplemented with green forage was found with regard to the colour, marbling and tenderness of
meat. The crossing of the Kotudzka sheep and of the Ile de France rams did not impact the colour of meat,
although a tendency was found toward a lower marbling of meat and toward the decrease in the tenderness
of meat compared to the meat of lambs of the initial line.

Key words: slaughter lambs, meat quality, feeding using green fodders, commercial crossing
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