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DYLEMATY OGRANICZANIA MIOPATII MIESNI PIERSIOWYCH
TYPU DPM U KURCZAT BROJLEROW

Streszczenie

Postep genetyczny w hodowli kurczat brojlerow przyczynia si¢ do wzrostu optacalnosci tego dziatu
produkecji rolnej. Rownoczesnie obserwuje si¢ nowe zjawisko — wystgpowanie wielu schorzen metabolicz-
nych, uktadu kostnego i migéni. Szczegdlnym tego przyktadem jest anomalia migsni piersiowych kurczat
brojleréw zwana deep pectoral myopathy (DPM).

Celem pracy bylo kompleksowe przeanalizowanie problemu miopatii musculus pectoralis minor,
w tym rozpoznanie objawow DPM, czgstotliwosci, przyczyn i mozliwosci ograniczania anomalii. Zmiany
charakterystyczne dla rozwoju DPM to poczatkowo krwawe wybroczyny, obrzgki, rézowe zabarwienie
pectoralis minor, a w pozniejszych fazach zielona i zielono-szara barwa migs$ni z objawami martwicy.
Czgstotliwo$¢ wystgpowania miopatii zalezy od wielu czynnikow. W Polsce, wérdd duzych populacji
kurczat brojleréw stwierdzono natgzenie od 0,15 do 0,9 %, ale takze przypadki do 1,9 %. Podobne natgze-
nie obserwowano w kilku krajach UE. W USA czgstotliwo$¢ wystgpowania DPM oceniono $rednio na
0,7 %, ale znane sa rowniez przypadki na poziomie od 3 do nawet 17 %. Straty ekonomiczne z tytulu
utylizowania migéni piersiowych mniejszych oraz ograniczonej przydatnosci uzytkowej i technologicznej
migsni wigkszych sa znaczace. Do$wiadczalne stymulowanie wymuszonego i kontrolowanego trzepotania
skrzydtami u szybko rosnacych komercyjnych linii genetycznych Ross i Hubbard Flex wywotato pojawia-
nie si¢ symptomoéw DPM. Analiza ryzyka wystgpowania DPM pozwolita ustali¢, ze selekcja stada, naru-
szenie hierarchii stada (wigcej niz jednorazowy odbidr ptakoéw z tego samego pomieszczenia), hatasy,
dzwigki w poblizu wychowalni sa czynnikami najwigkszego ryzyka w warunkach produkcji krajowej na
fermach.

Stowa kluczowe: kurczeta, musculus pectoralis minor, miopatia, indukowanie, zapobieganie

Wprowadzenie

Postgp genetycznej selekcji kurczat brojlerow typu migsnego w zakresie osiaga-
nych parametrow hodowlano-uzytkowych jest znaczacy. Latwo dostrzegalne sa zmia-
ny cech brojlera, ktory jest podstawa masowej produkcji wielkofermowej, w porowna-
niu z jego wygladem z poprzednich dekad, a tym bardziej z jego przodkiem. Postgp
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hodowlany w liniach kur migsnych wynosi rocznie ok. 4 % (50 - 60 g) przyrostow
masy zywej brojlera w okresie odchowu. W ciagu ostatnich 30 lat dwukrotnie zwigk-
szyla si¢ masa ubojowa kurczat brojlerow przy jednoczesnym skroceniu o potowe
okresu ich odchowu. Udzial mig$ni piersiowych w tuszce zwigksza si¢ rocznie od 0,2
do 0,25 % [14]. Swiatowe firmy selekcjonujace i produkujace stada zarodowe i praro-
dzicielskie intensywnie konkuruja ze soba na rynku, oferujac coraz korzystniejsze
standardy uzytkowe ptakow. Intensyfikacja ta doprowadzita jednak do braku réwno-
wagi i synchronizacji we wzroscie pomiedzy anatomicznymi cze¢sciami ciata ptakow.
To z kolei wywotuje szereg schorzen uktadu krazenia, jak i anomalii uktadu kostnego
oraz mig$niowego produkowanych kurczat i indykéw brojlerow [8]. Do najczesciej
wystepujacych choréb metabolicznych naleza: wodobrzusze (tac. ascites), syndrom
naglej $mierci sercowej ADS (ang. acute death syndrome), zespot nadcisnienia plucne-
go PHS (ang. pulmonary hypertension syndrome) szczegdlnie u indykow, dyschondro-
plazja kosci piszczelowej TD (ang. tibial dyschondroplasia), uszkodzenie poduszki
$rodstopnej FPD (ang. footpad dermatitis) i pgcherze piersiowe BB (ang. breast bli-
sters) [8]. Kierujac si¢ gtownie ekonomicznymi wskaznikami, nie uwzgledniajac natu-
ralnych predyspozycji anatomiczno-fizjologicznych i behawioralnych ptaka, doprowa-
dzono do wielu degeneracji zwlaszcza migs$ni piersiowych. Do najwazniejszych
zalicza si¢: DPM (ang. deep pectoral myopathy), miopati¢ ogniskowa, migso typu PSE
(ang. pale, soft, exudative). W ostatnich latach zaobserwowano wyrazne nat¢zenie
objawow degeneracyjnej miopatii m. pectoralis u wyspecjalizowanych wysokowydaj-
nych, dobrze umigsnionych kurczat linii genetycznych Cobb, Ross, Flex w Europie
(w Polsce, w Grecji, we Wloszech, w Bulgarii) oraz w USA. Opublikowane badania
autorow tej pracy wskazuja, ze spontaniczne wystgpowanie objawow DPM narasta
nawet do wielkosci kilku procent ubijanych kurczat [9, 10, 12]. Wedlug danych
z 2011 r. w Polsce ubija si¢ ok. 1,5 miIn ton kurczat rocznie, co stanowi juz znaczacy
problem ekonomiczny, ale tez sanitarno-higieniczny [13]. Do chwili obecnej nie ma
bowiem procedury postgpowania z przypadkami anomalii migsni w rzezniach.

Celem pracy byto przeanalizowanie problemoéw miopatii migséni piersiowych kur-
czat brojlerow, w tym makroskopowych objawow, czgstotliwosci 1 przyczyn wystepo-
wania, przemystowych skutkéw dla petniejszego zrozumienia anomalii oraz mozliwo-
$ci ograniczania wystgpowania DPM, zwlaszcza na podstawie badan wilasnych oraz
dostepnego pisSmiennictwa naukowego. Konsekwencja analizy ma by¢ odpowiedZ na
pytania problemowe: czy w intensywnym tuczu kurczat z linii wysokomigsnych sa
szanse ograniczenia przypadkow DPM poprzez podejmowanie odpowiednich dziatan
na fermach brojleréw, czy pozostaje jedynie upowszechnianie produkcji mniej inten-
sywnych, alternatywnych systeméw chowu drobiu.



34 Jacek Kijowski, Emilia Kupinska

Charakterystyka mies$ni z objawami DPM

DPM dotyczy mig$nia piersiowego mniejszego (tac. m. pectoralis minor), nazy-
wanego takze mig$niem piersiowym glebokim, w anatomii ptakow okres$lanego jako
migsien nadkruczy (tac. m. pectoralis supracoracoideus). W literaturze anomalia typu
DPM opisywana jest jako choroba migéni z Oregonu (ang. Oregon muscle disease),
choroba zielonych migséni (ang. green muscle disease), miopatia zwyrodnieniowa (ang.
degenerative myopathy), najczgsciej miopatia migsni piersiowych glebokich (ang. deep
pectoral myopathy). W Polsce degeneracje identyfikowano dotychczas u dorostych
indykow/indyczek pochodzacych ze stad zarodowych [17, 18]. W ostatnich latach po-
jawita si¢ takze wsrod mtodych 6 - 7 tygodniowych kurczat brojlerow. Anomalia DPM
objawia si¢ nieprawidlowym wygladem mig$ni piersiowych. Zmiany dotycza przede
wszystkim barwy i tekstury tkanki mig¢$niowej i sa obserwowane w mig$niach piersio-
wych po jednej lub po obu stronach mostka. Charakterystyczne objawy DPM to liczne
krwawe wybroczyny, wynaczynienia, obrzeki, blador6zowe zabarwienie mig$ni mniej-
szych, a w zaawansowanych fazach rozwoju miopatii: zielono-szara barwa zdegenero-
wanej tkanki mig$niowej z mozliwoscia pojawienia si¢ zmian martwiczych. W zalez-
nosci od stopnia zaawansowania obserwowanych zmian wyrdznia si¢ kilka stadiow
miopatii. Dokladnie rozpoznano cechy migsa typu DPM, dzielac objawy na 4 stadia
w zaleznosci od momentu wystapienia czynnika inicjujacego zmiany, najczesciej kilka
dni przed ubojem [10]. Zmian DPM nie identyfikuje si¢ za zycia ptakoéw, lecz ujaw-
niane sg dopiero przy przemystowym lub domowym rozbiorze tuszek i wykrawaniu
migsni piersiowych. Zmiany histopatologiczne uznane za charakterystyczne dla choro-
by zielonych migséni to: zwyrodnienie szkliste, martwica Zenkera, martwica kwaso-
chtonna oraz przenikanie komorek makrofagowych i eozynochtonnych. Te badania
dotycza 54-tygodniowych indykéw [19]. Dinev i Kanakov [5], ktorzy przeprowadzili
badania na mig$niach 7-tygodniowych kurczat z objawami DPM, w zasadniczej mie-
rze potwierdzili wczesniejsze obserwacje indykow. Na podstawie wlasnej dokumenta-
cji zdjeciowej wygladu miesni pectoralis minor zaproponowano wzorzec rozpoznawa-
nia czterech stadiow/faz narastajacych zmian charakterystycznych dla objawow
anomalii DPM (fot. 1). Ma on utatwi¢ identyfikowanie DPM podczas rozbioru tuszek
brojleréw w rzezniach drobiu [15].

Zrédlo tworzenia si¢ barwy zielonej mieéni z duzym prawdopodobiefistwem jest
nastepujace: w warunkach niedokrwienia tworza si¢ pochodne mioglobiny o zielonym
zabarwieniu. Istnieja co najmniej dwie pochodne mioglobiny o zielonym zabarwieniu.
Pierwsza to choleoglobina, ktora tworzy si¢ w reakcji mioglobiny (zawierajacej Fe™
lub Fe™) z wodoronadtlenkiem, a jej powstaniu sprzyja pH w granicach 4.5 - 6,0 [6, 7,
22]. Drugim zwiazkiem o zielonym zabarwieniu jest sulfomioglobina, tworzaca si¢ w
reakcji mioglobiny (Fe'™) z siarkowodorem i tlenem. Warunki tworzenia sie i charakte-
rystyke powyzszych pochodnych mioglobiny przedstawiono w tab. 1.
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Miopatia m. pectoralis minor (DPM) — stadium I ~ Miopatia m. pectoralis minor (DPM) — stadium II
Myopathy of m. pectoralis minor (DPM) — stage I Myopathy of m. pectoralis minor (DPM) — stage 11

Miopatia m. pectoralis minor (DPM) — stadium III ~ Miopatia m. pectoralis minor (DPM) — stadium IV
Myopathy of m. pectoralis minor (DPM) — stage IIl Myopathy of m. pectoralis minor (DPM) — stage IV

Fot. 1.  Wzorzec rozpoznawania stadiow DPM uwzgledniajacy zmiany barwy, zalecany dla linii rozbio-
ru kurczat w rzezni.

Phot. 1. Pattern for DPM stages recognition that includes colour changes as recommended for cutting
line in chicken slaughterhouse.
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Tabela l
Wiasciwosci wybranych pochodnych mioglobiny.
Properties of selected myoglobin derivatives.
Li- . Warunki Stan .Stan
Rodzaj . . zelaza
Nazwa gand wiazania tworzenia | globiny Fer- Stan hemu Barwa
Name Li- & Conditions | Globin Hem state Colour
Bound type . rum
gand of creation state
state
W stanie niena-
. H0, +2
. kowalencyj- X Fe ruszonym, .
Choleoglobina . reaguje natyw- - zielo-
. *OOH | ne lub jono- lub 1 podwojne
Choleoglobin z Mb lub ny 3 . . na
we Fe wigzanie nasy-
MbO,
cone
Sulfomioglobi- reakcja W :ltlzrzli)enl;rzna_
na SH kowalencyj- HZ.S i Oz'z natyw- Fe'? I podwojne zielo-
Sulpho- ne mioglobi- ny . . na
. wiazanie nasy-
myoglobin na
cone

Zrédlo: / Source: [4]

Czestotliwos¢ wystepowania DPM

Dane dotyczace czgstotliwosci wystgpowania DPM wsrdd kurczat brojlerow sa
zréznicowane. Zaleza one od wielu czynnikow, wsrod ktorych nalezy wymienié: gene-
tyczny rodowod, warunki chowu, wiek, pte¢, masg, ruchliwos¢ ptakow i inne. Wazne
sa oceny czgstotliwosci wystgpowania DPM we wspolczesnych komercyjnych liniach
genetycznych kurczat. Takich danych dostarcza szereg publikacji [1, 2, 3, 5, 9, 12].
Natezenie wystgpowania miopatii jest zroznicowane (tab. 2). W stadach selekcjonowa-
nych do badan w USA czgstotliwo$¢ te okreslono na poziomie od 1,5 do 8,0 %.
W trzech krajach europejskich (Wtochy, Polska, Bulgaria) badania na duzych popula-
cjach kurczat ubijanych w warunkach przemystowych, w wieku od 35 - 65 dni, z ana-
logicznych komercyjnych linii genetycznych, wykazaty przypadki wystgpowania DPM
w zakresie od 0,15 do 0,64 %, a starszych: 47- do 65-dniowych kurczat — $rednio
0,84 %. Z dwoch przeprowadzonych badan na kurczgtach ubijanych w mtodszym wie-
ku (35 - 49 dni) i o nizszej masie wynika, ze czgstotliwos¢ degeneracji DPM byla
dwukrotnie wyzsza w linii Cobb 500 niz w Ross 308 i 508. Lien i wsp. [16] przepro-
wadzili rozpoznanie czgstotliwo$ci wystgpowania DPM w komercyjnych stadach mie-
szancow brojlerow kurzych. Czgstotliwos¢ miescita si¢ w zakresie od 3 do 17 %
1, zdaniem autorow byta uwarunkowana szybko$cia wzrostu, pora roku i picig ptakow.
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Tabela 2

Czgstotliwos$¢ wystgpowania DPM u kurczat brojlerow w zaleznosci od linii genetycznej, wieku i masy
ptakow.
Frequency of DPM occurrence in broiler chickens influenced by genetic line, age and live weight of birds.

Czestotliwosé

. Linia wystgpowania
Lllzzball)mrczfact genetyczna | Wiek [dni] Masa [kg] [%] (od — do) Zrodto
uI'n ero Genetic Age [days] Mass [kg] Occurrence Source

chickens .

line frequency [%]
(from — to)
Duze stada
komercyjne 4 <3,6 1,5
. . 56 [3]
Large commercial | krzyzowki >36 8,0
flocks
Ross 508 1,27 (0-16,7)
120 700 47-65 3,14 2
! Cobb 500 7 ’ 0,35 2]
Ross 308 37-45 1,9-2,57 0,15 (0,03-0,6
349 350 088 o 15 (0,03-0.6) (1]
Cobb 500 37-45 1,9-2,57 0,29 (0,07-0,9)

167 610 Ross 508 35-42 2,5 0,06 (0-1,88) [9]
10000 Ross 308 49 b.d 0,37 5
10000 Cobb 500 49 b.d. 0,64 I

200 b.d. b.d. b.d. 4,4 [1]
b.d. b.d. b.d. b.d. (3-17) [16]

b.d. - brak danych / no data available

Etiologia miopatii mig$ni piersiowych (DPM) jest w znacznym stopniu rozpozna-
na. Powstawanie tej anomalii wiaze si¢ z tzw. ,,syndromem przestrzeni” (ang. com-
partment syndrom) [24]. Migsien piersiowy mniejszy otoczony jest koscia krucza
i mostkiem oraz bardzo mocna, nieelastyczna powigzia, oddzielajaca go od migsnia
piersiowego wigkszego. Podczas aktywnos$ci ruchowej skrzydet migsnie piersiowe
mniejsze, odpowiedzialne za ich unoszenie, zwigkszaja objetos¢ o 20, a nawet 25 %,
ale nie maja wystarczajacej przestrzeni, aby si¢ rozkurczy¢. Podczas dlugotrwatego
trzepotania skrzydtami przez kurczeta nastgpuje wzrost cisnienia wewnatrz migsnia.
W konsekwencji, dlugo utrzymujace si¢ cis$nienie prowadzi do martwicy niedokrwien-
nej, w tym przypadku zatrzymania doptywu krwi do mig$nia. W wyniku tego nastepuje
niedotlenienie tkanek i pojawiaja si¢ objawy ich obumarcia, czyli nekroza [3, 24].
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Straty dla przemystu drobiarskiego wywolane degeneracja DPM

Jednoznacznie nalezy stwierdzi¢, ze mig$nie piersiowe mniejsze, polozone gle-
biej, nie nadaja si¢ do celow konsumpcyjnych. Powinny by¢ utylizowane niezaleznie
od stadium rozwoju symptomow typowych dla schorzenia DPM, pomimo braku pro-
cedury postgpowania z tymi mig¢Sniami w rzezni, gdzie dokonuje si¢ rozbioru tuszki.

W badaniach wilasnych ustalono, ze im pdzniejsze jest stadium anomalii, tym
migénie piersiowe wigksze, przy ktorych migsnie mniejsze wykazywaly objawy kolej-
nych stadiow DPM, charakteryzowaly si¢ statystycznie istotnie wigksza zawarto$cia
wody wolnej i wigkszym wyciekiem cieplnym niz préba kontrolna [15]. Wigksza za-
warto$¢ wody wolnej w przypadku migsni wigkszych ze zmianami DPM oznacza
mniejsza zdolno$¢ do wigzania wody wolnej i1 slabsza wodochtonnos$¢. Natomiast
wigkszy wyciek cieplny po obrobce termicznej migsa z objawami DPM wskazuje na
mniejsza zdolno$¢ utrzymywania wody po ogrzaniu. W konsekwencji §wiadczy o
mniejszej przydatno$ci technologicznej migsa oraz nizszej jakosci uzyskiwanego z
niego produktu.

Wedlug Pastuszczak-Frak i Uradzinskiego [20, 21] zdolno$¢ utrzymywania wody
przez wigksze migsnie piersiowe 54-tygodniowych indyczek ze zmianami DPM
w poréwnaniu z mig$niami kontrolnymi nie byla statystycznie istotna. Zdaniem wy-
mienionych autoréw technologiczno-produkcyjna i sensoryczna jako$¢ migsni pectora-
lis major indyczek z degeneracja DPM byla nizsza, dlatego mig$nie te nie powinny by¢
przeznaczane na wyroby typu pier§ parzona i wegdzona. Ci sami badacze [19, 20, 21]
utrzymuja jednak, ze na podstawie przeprowadzonych do$wiadczen histopatologicz-
nych, mikrobiologicznych oraz chemicznych migénie piersiowe wigksze — odpowiada-
jace mniejszym z objawami DPM — nie stanowia zagrozenia dla zdrowia cztowieka
1 moga by¢ uznane za zdatne do spozycia.

W badaniach wlasnych srednie wartosci ocen wyrd6znikow jakosci sensorycznej
migsa po obrobee termicznej — zardwno po pieczeniu w rekawie foliowym, jak i gril-
lowaniu — tj. smak, barwa na powierzchni, krucho$¢, soczystos¢ i ogélna pozadalnosc¢
m. pectoralis major, przy ktorych m. pectoralis minor wykazywaly objawy pozniej-
szych stadiow DPM, ksztattowaly si¢ na nizszym poziomie w poréwnaniu z proba
kontrolng [15]. W przypadku wyrobu pieczonego w r¢kawie, panel oceniajacy rozpo-
znal obcy smak — hemowy — i niekorzystne zmiany na powierzchni w postaci prze-
krwien. Zmniejszona soczystos¢ i krucho$¢ migsa z objawami DPM, poddanego gril-
lowaniu, w poréwnaniu z proba kontrolna, mogta wynika¢ odpowiednio z wigkszego
wycieku cieplnego i okoto 30-procentowego wzrostu twardoSci m. pectoralis major
z anomaliami. Po poddaniu takich migsni zabiegom przetwarzania tj. kolejno: rozdrab-
nianiu, mieszaniu z solanka peklujaca, nadziewaniu w ostonki poliamidowe, obrobce
cieplnej oraz schtadzaniu ocena barwy i ogdlnej pozadalnosci byta nieznacznie nizsza
niz proby kontrolnej, ale statystycznie istotna. Natomiast po intensywnych zabiegach
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peklowania, masowania, wedzenia, parzenia i chtodzenia nie stwierdzono roznic
w ocenie wszystkich wyr6znikdéw jakosci sensorycznej w porownaniu z proba kontrol-
na. Najistotniejszym procesem, ktory zniwelowal wystepowanie wybroczyn na po-
wierzchni gotowego wyrobu byt proces wedzenia. W zwiazku z czym mozliwe jest
zastosowanie wigkszych migéni piersiowych z objawami DPM do przetwoérstwa,
w ktorym wykorzystuje si¢ ten zabieg. Nie ma bowiem zadnych w tym wzgledzie ogra-
niczen sanitarno-weterynaryjnych ani krajowych ani mi¢dzynarodowych.

Z uwagi na straty poledwiczki Amerykanie okreslaja straty swojego przemystu
drobiarskiego (0,7 % natgzenie DPM) na poziomie 16 mln USD rocznie [16]. Dla za-
ktadu ubijajacego tygodniowo milion kurczat o masie 3,15 - 3,60 kg straty te oszaco-
wano na poziomie 350 000 USD. W badaniach wlasnych oszacowano, ze w Polsce,
przy rocznej produkcji drobiu (2011 r.) na poziomie 1,5 min ton, przy uwzglednieniu
minimalnej czgstotliwo$ci wystgpowania DPM (0,2 %) straty poledwiczki to okoto
1 720 000 zt, a catego fileta 8 570 000 zt, uwzgledniajac biezaca ceng hurtowa tego
migénia. Najwyzsza czestotliwo$¢ wystgpowania przypadkéw degeneracji (1 %)
zwigksza te straty odpowiednio do 8 330 000 zt i 41 400 000 zt.

Indukowanie, stymulowanie DPM

Doniesienia naukowe z USA i Europy wskazuja, ze czynnikiem stymulujacym
objawy DPM jest niepokojenie, straszenie lub inne powody intensywnego trzepotania
skrzydtami kilka dni przed ubojem ptakow. Celem poznania mechanizmu powstawania
kolejnych stadiow anomalii DPM przeprowadzono w Katedrze Zarzadzania Jakoscia
Zywnos$ci UP w Poznaniu do$wiadczenia polegajace na wymuszeniu intensywnego, ale
kontrolowanego poruszania skrzydtami (WKTS). Potwierdzaja one sugestie, ze czyn-
nikiem inicjujacym DPM jest intensywne trzepotanie skrzydtami [10, 15]. Zbadano
czesto uzytkowane w Polsce linie genetyczne kurczat brojlerow Ross 308 w wieku 42
dni i Flex w wieku 45 dni. W wyniku przeprowadzonych do$wiadczen zainicjowano
objawy DPM. Czgstotliwo$¢ wystepowania miopatii migéni piersiowych wsrod kurczat
brojleréw Ross 308 wynosita 39 %, a Flex 64 %. Zroznicowana czestotliwo$¢ moze
wynika¢ z uzycia réznych linii genetycznych badanych kurczat i réznego ich wieku
(odpowiednio: 42 i 45 dni), a tym samym rdznej masy kurczat i masy migsni piersio-
wych. Ponadto stwierdzono, ze rozwoj poszczegolnych objawdéw DPM zalezy od cza-
su, jaki uptynat od momentu trzepotania skrzydtami do uboju kurczat. Po uptywie 1 - 3
dni migsien mniejszy wykazuje obrzek, bladorézowa barwe i wystepuja na nim wybro-
czyny. Zmiana barwy na zielong w srodkowej czg$ci mig$nia mniejszego nastgpuje po
uptywie 5 - 14 dni. W tym okresie zachodza najbardziej zaawansowane zmiany barwy
1 moze doj$¢ do martwicy, ktora dotyczy calego migénia piersiowego mniejszego.
Stymulowanie trzepotania skrzydtami 21 dni przed ubojem nie wywotato zmian DPM.
Prawdopodobnie po 3 tygodniach Zycia kurczeta sa zbyt mtode i maja zbyt mata mase
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migéni piersiowych, aby wystapity u nich objawy DPM. Zbadano takze wpltyw czasu
trwania trzepotania skrzydtami na wystepowanie miopatii. Im dtuzszy czas wzmozone;j
aktywnosci ruchowej skrzydet (od 15 do 60 s), tym stopien nat¢zenia wystgpowania
anomalii u kurczat brojleréw linii genetycznej Ross 308 i Flex istotnie wzrastat (Sred-
nio od 33 do 77 %) [10].

Nie stwierdzono objawoéw DPM wérdd ptakow dziko zyjacych, jak réwniez niese-
lekcjonowanych, 1zejszych i wolniej rosnacych w systemach chowu: nieintensywnym,
organicznym, ekologicznym lub typu label rouge. W zwiazku z tym zasadnicza przy-
czyna wywolujaca podatno$¢ migéni na wystgpowanie anomalii typu DPM nalezy
uzna¢ ciagly, intensywny proces selekcji genetycznej komercyjnych linii drobiu
w kierunku wysokiego wzrostu masy ptakow i zwigkszenia udziatu migsni piersiowych
w tuszce, w mozliwie najkrotszym czasie. Sprzyja¢ temu moga rowniez okre$lone
warunki intensywnego systemu chowu ptakow. Postep ten powszechnie uwazany za
znaczace osiagnigcie hodowlane prowadzi do takiej anomalii. Kurczgta z intensywnego
systemu chowu sg bardziej wymagajace i wrazliwe na oddzialywanie czynnikow ze-
wngtrznych. Ponadto zamknigte i pozbawione ruchu utrzymanie ptakow, zwlaszcza
w wigkszych skupiskach, moze wywota¢ tzw. stres masowego wychowu [23]. Pojawia
si¢ on w wyniku dziatania psychicznych i fizycznych stresor6w o znacznym natezeniu,
gtéwnie wskutek nadmiernego zaggszczenia, braku swobody ruchow, trudnosci w wy-
godnym odpoczynku, utrzymania bezokiennego i bezwybiegowego chowu oraz gtosne;j
pracy urzadzen mechanicznych.

Analiza ryzyka wystepowania DPM

W nadchodzacych latach mozna spodziewac si¢ dalszego wzrostu czestotliwosci
wystepowania przypadkow DPM wsrdd kurczat brojlerow. W badaniach wiasnych
przeprowadzono analizg ryzyka wystgpowania miopatii m. pectoralis minor na fer-
mach. Metoda Delphi oszacowano czynniki prowadzace do DPM i rozwazono strategi¢
postgpowania w celu ograniczania anomalii [15]. Zdaniem producentow kurczat brojle-
roOw najwigkszy wplyw na trzepotanie skrzydtami w krajowych warunkach intensyw-
nego chowu ma naruszenie hierarchii stada, tzw. ubidrka wystgpujaca w 5. tygodniu
zycia kurczat (rys. 1). Czynniki stresogenne inicjujace trzepotanie skrzydtami (TS)
przez kurczeta zaklasyfikowano jako czynniki duzego, $§redniego i matego ryzyka wy-
stegpowania DPM. Najistotniejszymi czynnikami duzego ryzyka wywotywania degene-
racji DPM byly: selekcja stada (obchdd), naruszenie hierarchii stada oraz hatasy i nie-
spotykane wczesniej dzwigki. Wskaznik priorytetu zagrozen obliczono z roOwnania:

R=P+W+TS)/3,

gdzie: R — ryzyko, P — prawdopodobienstwo wystepowania, W — czgstotliwos¢ wyste-
powania, TS — stopien wptywu na trzepotanie skrzydtami.
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Do obliczenia wskaznikow ryzyka uwzgledniono wyniki dwukrotnych badan an-
kietowych producentéw kurczat. Ostatecznie wskazniki ryzyka jako warto$¢ $rednia
prawdopodobienstwa, czgstotliwosci wystgpowania i wplywu na trzepotanie skrzydta-
mi analizowanych czynnikéw zamieszczono w tab. 3. Na podstawie rOwnania regresji
ustalono ryzyko wystgpowania DPM na poziomie od 33 do 77 % w zaleznosci od cza-
su ciagtego WKTS od 15 do 60 s. Zaproponowano sposob postgpowania na fermach
ograniczajacy/zapobiegajacy wystepowaniu miopatii DPM poprzez ograniczanie natu-
ralnej ruchliwo$ci kurczat i trzepotania skrzydtami.

Tabela 3

Wskazniki ryzyka wywolywania DPM w wyniku dziatania okre$lonych czynnikow stresogennych, w skali
10-punktowe;j.
Risk factors of DPM occurrence in 10-point scale as a result of stressors activity.

1
<
&n
g £
"F"\ Fl:)
) g % 25
s & E= |8 O | B8
s 82 |2 g| o2 | 2 E
=) S 5 = 2 2= | € 2| =7 - S
e = % = 2 o 1= ) o .= 5 > 9 2 =
S2 | =2 | 28| 2% 28 v Bl §23 | Y& | T8
== = = =8 2 o= . Q o 4=
eS| 5= | B2 | B w | £2 |23 4| Y| &5 | 2 E
< & 58 | © 2 s 22 25 |82 E | 2= > 3
< -2 5 = 0z 2 5| 28 |825| €3 3 | 85
£8 | = zZ 5 o 2 N [ 32 |B@a| N3 § % 5
% 9 g S = 2 S5 oz |S£s°| o% 2 8 e
e o s £ a3 Z = < O o RN = £ g = 2 s
5 @ =t 5 2 g8 S2 |Sws5| 8582 S = & -E
92~ o = 2 .2 E S 2B B =2 = > =
Q N «© ~ O Q QQE ©n 2 .= = QO
28| 2£| 22| 24 22|25 84| 22| 23
v
n = “é Z s S E = Z = Ei N
z 2 25 |8 5 - S
Z o 2] & S
[T =
g 8
3 2
Z
8,4 7,4 6,7 6,3 6,0 6,0 53 33 31 12

Podsumowanie

Nie zostat rozstrzygnigty problem, czy nadal intensyfikowaé selekcj¢ genetyczna
oraz ekonomicznie uzasadniony chow i jednoczesnie ogranicza¢ naturalng ruchliwosé
kurczat, czy popularyzowa¢ systemy produkcji alternatywnych, drozszych, z lepszymi
standardami dobrostanu, uzytkujac rody wolniej rosnace lub ich krzyzéwki z inten-
sywnie rosnacymi. Osiagnig¢cia genetyczno-hodowlane, korzystne dla producentow
kurczat brojleréw i przemyshu drobiarskiego, sa rozbiezne z anatomiq i fizjologia pta-
kow. Najskuteczniejszym rozwiazaniem eliminujacym anomali¢ typu DPM jest praw-
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dopodobnie rezygnacja z intensywnego chowu wysokowydajnych linii genetycznych
1 uzytkowanie linii genetycznych o wolnym tempie wzrostu lub ich krzyzowek z inten-
sywnie rosnacymi w systemach chowu alternatywnego. W celu ograniczenia wystepo-
wania anomalii nalezy w sposob systemowy, np. metoda analizy ryzyka, zidentyfiko-
waé 1 wyeliminowaé na fermie towarowej czynniki stresogenne, ktore sa powodem
intensywnego trzepotania skrzydtami przez ptaki. W ten sposdb mozna uzyskac zna-
czacy stopien ograniczenia przypadkow wystepowania degeneracji DPM.

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
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DILEMMAS OF LIMITATION OF DPM-TYPE PECTORAL MUSCLE MYOPATHY
IN BROILER CHICKENS

Summary

Genetic improvement in the raising of broiler chickens contributes to the increase in effectiveness of
this agricultural production branch. At the same time, a new phenomenon is reported: the occurrence of
numerous metabolic disorders and diseases of the bone and muscle systems. A particular example thereof
is the anomaly of pectoral muscles in broiler chickens referred to as deep pectoral myopathy (DPM).

The objective of the paper was to analyze the issue of myopathy of musculus pectoralis minor includ-
ing the identification of DPM symptoms, frequency, causes, and possibility to limit this anomaly. Changes
typical of developing DPM are, initially: ecchymoses, edemas, pink colouring of m. pectoralis minor, and,
during subsequent phases, green and greenish-grey muscle colouring with symptoms of necrosis. The
occurrence frequency of myopathy depends on many factors. It was found that in Poland the incidence rate
in large populations of broiler chickens ranged from 0.15% to 0.9%, and, also, in some cases, to 1.9%.
A similar intensity was also recorded in several EU countries. In the USA, the frequency of incidence was
estimated to be 0.7% on average, although some cases are known with a rate ranging from 3 to as much as
17%. There are considerable economic losses owing to the utilisation of m. pectoralis minor as well as to
the reduced value in use by consumers and the reduced technological usefulness of m. pectoralis major.
The experimental forced and controlled wing flapping in fast-growing commercial Ross and Hubbard Flex
genetic lines caused the DPM symptoms to occur. Based on the risk analysis of DPM occurrence, it was
possible to determine that the flock selection, disturbance in the flock hierarchy (unsynchronized removal
of birds from the same facility/birds are picked up from the same facility more than once), noise, and
sounds near the rearing unit are factors to cause the highest risk in the chicken production on the Polish
commercial poultry farms.

Key words: chickens, musculus pectoralis minor, myopathy, induction, prevention
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