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WPLYW SEZONU PRODUKCJI NA PODSTAWOWY SKLEAD
CHEMICZNY ORAZ ZAWARTOSC MAKRO- I MIKROELEMENTOW
W MLEKU KROWIM I KOZIM

Streszczenie

Celem pracy bylo poréwnanie sktadu chemicznego i zawartosci makro- i mikroelementow w mleku
krowim 1 kozim z uwzglgdnieniem sezonu produkcji. Badaniami objgto 134 proby mleka pobranego od
kroéw rasy simentalskiej i 168 prob od koz bezrasowych o réznym umaszczeniu. Proby pobierano w sezo-
nie wiosenno-letnim i jesienno-zimowym. W mleku oznaczono: zawarto$¢ tluszczu, biatka, kazeiny, lak-
tozy, suchej masy i mocznika, kwasowos$¢ czynna (pH), liczbe komodrek somatycznych oraz zawartosé
wybranych makro- (K, Ca, Na, Mg) i mikroelementéw (Zn, Fe, Cu, Mn). Wykazano, ze mleko krowie
charakteryzowalo si¢ istotnie wigksza zawartoscia podstawowych skladnikow. Zawieralo wigcej
(p < 0,01) suchej masy (o 0,96 %), biatka (o 0,38 %), w tym kazeiny (o 0,17 %) i laktozy (o 0,40 %),
a takze (p < 0,05) ttuszczu (0 0,27 %). Mleko kozie byto natomiast cenniejszym (p < 0,01) zrédtem K, Ca,
Fe, Cu i Mn. Sezon produkcji byt istotnym czynnikiem roznicujacym wydajnosé i zawarto$¢ podstawo-
wych sktadnikoéw mleka. Kozy produkowaty istotnie (p < 0,01) wigcej mleka w sezonie wiosenno-letnim,
natomiast wigksza zawarto$¢ jego podstawowych skladnikow byla w sezonie jesienno-zimowym.
W przypadku krow sezon produkcji miat istotny wptyw jedynie na wydajno$¢ dobowa (wigksza w sezonie
wiosenno-letnim). Pod wzgledem cytologicznym jako$¢ mleka obu gatunkoéw byta nizsza w sezonie je-
sienno-zimowym. Mleko krowie zawierato istotnie wigcej sktadnikéw mineralnych (z wyjatkiem miedzi)
w sezonie wiosenno-letnim. Takich jednoznacznych tendencji nie stwierdzono w mleku kozim.

Stowa kluczowe: mleko krowie, mleko kozie, sktad chemiczny, makro- i mikroelementy, sezon produkcji

Wprowadzenie

Zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie dominuje produkcja i spozycie mleka krowie-
g20. W 2011 r. jego krajowa produkcja wynosita 12,4 min ton, podczas gdy mleka ko-
ziego zaledwie 19,8 tys. ton [12]. Jednak mozna zauwazy¢ wzrost zainteresowania
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mlekiem kozim. Dzigki unikatowym wlasciwosciom (m.in. wigksza strawno$¢, wyzsza
pojemnos¢ buforowa) zdobywa ono coraz wigksze uznanie w oczach konsumentéw
[23].

Sktad chemiczny mleka, zarbwno krowiego, jak i koziego jest zmienny i zalezny
od wielu czynnikow, m.in. genetycznych (rasa), srodowiskowych (zywienie, pora ro-
ku) 1 fizjologicznych (faza laktacji, stan zdrowotny wymienia) [2, 4, 11, 15, 16, 18,
19].

Mileko jest waznym zroédtem sktadnikéw mineralnych, m.in. wapnia, fosforu, so-
du, potasu, chloru, jodu, magnezu. Zawiera takze niewielka ilos¢ zelaza. W diecie Eu-
ropejczyka mleko jest gtéwnym zrodlem wapnia, a jego duza biodostepnos¢ jest scisle
skorelowana z wigksza zawarto$cia kazeiny [14]. Mleko kozie moze by¢ sktadnikiem
diety korzystnym dla konsumentow z zespotem zlego wchtaniania, poniewaz retencja
sktadnikow z mleka koziego jest lepsza w porownaniu z krowim. Rutherfurd i wsp.
[25] stwierdzili, ze dodatek mleka koziego do diety prosiat powodowat lepsza absorp-
cj¢ wapnia, magnezu i fosforu w stosunku do suplementacji diety mlekiem krowim.
Fakt ten mozna tez odnie$¢ do organizmu ludzkiego, gdyz badania kliniczne wskazuja,
ze jest on najbardziej zblizony pod wzgledem wielko$ci narzadow i ich wydolno$ci
fizjologicznej do tego gatunku zwierzat [26, 27]. Mleko kozie moze by¢ zatem cennym
surowcem do produkcji zywnos$ci przeznaczonej dla niemowlat i os6b starszych a tak-
ze w odniesieniu do niektorych grup ludnosci o szczegdlnych potrzebach zywienio-
wych [9, 17].

Celem pracy bylo porownanie skladu chemicznego mleka krowiego i koziego
oraz zawarto$ci w nim makro- i mikroelementow z uwzglednieniem sezonu produkc;ji.

Material i metody badan

Materiatem do$wiadczalnym byly 134 proby mleka pobieranego od krow rasy
simentalskiej (58 — sezon wiosenno-letni i 76 — jesienno-zimowy) i 168 od koz bezra-
sowych (nieznane pochodzenie) o réoznym umaszczeniu (82 — sezon wiosenno-letni
1 86 — jesienno-zimowy). Zwierzgta obydwu gatunkoéw utrzymywano w rejonie Pod-
karpacia: krowy w 3 gospodarstwach, a kozy — w 4. Proby pobierano w dwoch sezo-
nach produkcyjnych: wiosenno-letnim (V-VI) i jesienno-zimowym (XI-XII). Zwracano
uwage, aby mleko pochodzito od zwierzat ze zdrowym gruczotem mlekowym. W se-
zonie wiosenno-letnim zwierzeta zywiono gtownie zielonka pastwiskowa 1 dodatkiem
siana lub stomy. W sezonie jesienno-zimowym podstawa zywienia byty sianokiszonka
1 siano. Uzupekieniem dawki pokarmowej byta pasza treSciwa w postaci $ruty zbozo-
wej. Z kazdego gospodarstwa pobierano proby zielonki pastwiskowej i oznaczano
w nich zawartos¢ sktadnikow mineralnych.

W mleku oznaczano zawarto$¢ thuszczu, bialka, laktozy i suchej masy aparatem
Infrared Milk Analyzer [35], procentowy udzial kazeiny — metoda Walkera wg



WPLYW SEZONU PRODUKCJI NA PODSTAWOWY SKEAD CHEMICZNY ORAZ ZAWARTOSC ... 71

PN-A-86122:1968P [33], kwasowo$¢ czynna (pH) za pomoca pehametru Pionneer 65
firmy Radiometer Analytical, liczbg komoérek somatycznych (LKS) przy uzyciu apara-
tu Somacount [34] oraz zawarto$¢ mocznika aparatem ChemSpec 150 (zmodyfikowa-
na reakcja enzymatyczna Berthelota).

Oznaczano réwniez zawartos¢ wybranych makro- i mikroelementow. Pobrane
probki mleka poddawano mineralizacji ciSnieniowej ,,na mokro” (z wykorzystaniem
65-procentowego kwasu azotowego spektralnie czystego i kwasu solnego) w piecu
mikrofalowym MARS. W zmineralizowanych probkach oznaczano zawartos¢ makro-
(Na, K, Ca, Mg) i mikroelementéw (Zn, Cu, Mn, Fe) metoda ptomieniowej i bezpto-
mieniowe]j spektrometrii absorpcji atomowej z wykorzystaniem spektrometrow firmy
Varian: AA 240FS oraz AA 240Z. Dokladnos¢ i precyzje zastosowanych metod po-
twierdzano na podstawie analiz materialu odniesienia NCS zc73015 Milk Powder.

Dane dotyczace dobowej wydajnosci krow, od ktorych pobierano proby, uzyska-
no z dokumentacji hodowlanej prowadzonej przez Polska Federacjg¢ Hodowcow Bydta
i Producentéw Mleka (raporty RW-2). Wydajnos$¢ dobowa koz okre$lano wazac catosé
pozyskanego mleka z udoju rannego i wieczornego.

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca programu StatSoft Inc. Statistica
ver. 6 [29], wykorzystujac jedno- i dwuczynnikowa analizg¢ wariancji (z interakcja),
wyrézniajac jako zrodto zmienno$ci gatunek zwierzat oraz sezon produkcji. Istotnosé¢
roznic pomigdzy srednimi warto$ciami poszczegdlnych czynnikéw wyznaczano testem
NIR Fishera.

Wiyniki i dyskusja

Wykazano, ze w pobranych probach zielonki pastwiskowej $rednia zawarto$é
makroelementow wynosita odpowiednio: K — 3,17 g/kg, Ca — 0,33 g/kg, Mg —
0,18 g/kg, Na — 0,02 g/kg, a mikroelementow: Zn — 28,5 mg/kg, Cu — 6,90 mg/kg, Fe —
69,78 mg/kg i Mn — 96,78 mg/kg.

Oceniane mleko krowie, w porownaniu z kozim, charakteryzowato si¢ istotnie
wigksza zawarto$cia wszystkich analizowanych skladnikow (tab. 1). Zawierato ono
bowiem wigcej (p < 0,01) suchej masy (o 0,96 %), biatka (o 0,38 %), w tym kazeiny
(00,17 %) i laktozy (o 0,40 %), a takze (p < 0,05) tluszczu (o 0,27 %). Soliman [28]
poréwnat sktad chemiczny mleka réznych gatunkow zwierzat i rowniez wykazat, ze
mleko krowie zawiera wigcej sktadnikow suchej masy w porownaniu z mlekiem kozim
(odpowiednio: 13,30 1 12,62 %), thuszczu (4,14 1 4,04 %) oraz laktozy (4,70 i 4,27 %).
Podobne wyniki uzyskali takze Mahmood i Usman [20].

Udziat kazeiny w biatku ogélnym byt nieco wyzszy w mleku kozim (80,4 vs
77,15 %), a proporcja biatka do thuszczu — w mleku krowim (0,87 vs 0,85). Wykazane
roznice byly jednak statystycznie nieistotne.
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Tabela 1
Wydajnos$¢ dobowa, sktad chemiczny i jako$¢ cytologiczna mleka krowiego i koziego.
Daily yield, chemical composition, and cytological quality of cow’s and goat’s milk.
Mleko krowie Mleko kozie
Cow’s milk Goat’s milk Inferake:
o Sezon Sezon Sezon Sezon nafriega
Wyszczegblnienie | wiosenno- | jesienno- wiosenno- | jesienno- gs: on X
Specification letni Zimowy _ letni Zimowy _ Int Z "
Spring- Autumn- X Spring- Autumn- X (r)lfesra:c;g;l
summer winter summer winter « slej ason
season season season season
n 58 76 134 82 86 168
Wydajnos¢
dobowa | x | 2092° 13,79 | 16,.88" | 2,17° 1,214 1,68% .
Daily yield | SD 6,56 3,75 6,23 1,05 0,70 1,01
[ke]
pH X 6.73 6,72 6,72" 6.51* 6,73 6,63 .
pHvalue |SD 0,04 0,0 0,05 0,22 0,14 0,21
Biatko | X 3,54 3,39 3,46" 2,924 3,24% 3,08% .
Protein [%] | SD 0,38 0,32 0,35 0,48 0,47 0,50
Kazeina X 2,69 2,61 2,657 2,36 2,608 2,48% .
Casein[%] | SD 0,28 0,31 0,30 0,32 0,35 0,36
Udziat
lljazemz x| 7658 77,58 77,15 81,67 79,06 80,40 .
creent 1sp| 9,05 9,53 9,27 11,42 12,13 11,80
content of
casein [%]
Thuszez X 3,97 4,03 4,00Y 3,544 3,928 3,73 s
Fat[%]) |SD 0,42 0,36 0,38 0,86 0,83 0,87
P tB/ Tt | X 0,90° 0,85° 0,87 0,86 0,85 0,85 ,
rofem o fatl oy | 0,08 0,07 0,08 0,18 0,15 0,17 s
ratio
Laktoza | X 4,72 4,85 4,79Y 4,32° 4,46° 4,39% s
Lactose [%] | SD 0,32 0,25 0,29 0,435 0,37 0,37
SD“Cha “;tasa X 12,92 12,92 12,92V | 11,66 12,28 11,965 e
ry[(ff? “lsp| 0,76 0,66 0,70 1,74 1,50 1,65
0
Mocznik | x | 320,86° 179.86% [240,84%| 360,82 366,78 363,807 ok
Urea [mg/l] |SD| 62,03 62,03 92,85 114,75 102,59 108,57
LKS X 135,16 152,61 [14520%| 661,414 1468,51% [1067,64Y s
[tys/ml] |SD| 15548 176,07 166,63 | 884,25 125842 | 1158,22

Objasnienia: / Explanatory notes:

X + SD — warto$¢ srednia + odchylenie standardowe / mean value + standard deviation;
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A, B — roznice migdzy warto$ciami $rednimi parametréw z uwzglgdnieniem sezonu w obrgbie gatunku
statystycznie istotne przy p < 0,01; a, b — istotne przy p < 0,05 / A, B — differences among season-
dependent mean values within one species are statistically significant at p < 0.01; a, b — significant at
p <0.05;

X, Y — réznice migdzy warto$ciami §rednimi parametrow z uwzglednieniem gatunku statystycznie istotne
przy p < 0,01; interakcja czynnikow: * — statystycznie istotna przy p < 0,05; *** — istotna przy p < 0,001,
ns — nieistotna / X, Y — differences among species-dependent mean values are statistically significant at
p < 0.01; interaction of factors: * - statistically significant at p < 0.05; *** - significant at p < 0.001; ns-
insignificant;

Mleko kozie zawierato istotnie (p < 0,01) wigcej mocznika (363,8 mg/l) niz kro-
wie (240,8 mg/l), podobnie jak w badaniach Prosser i wsp. [24]. Mleko krowie charak-
teryzowato sig istotnie (p < 0,01) wyzsza kwasowoscia czynna (6,72 vs 6,63). Ze
wczesniejszych badan Bartowskiej i wsp. [4] wynika, ze pH mleka koziego wahato sig
od 6,47 do 6,73. Zawierato ono takze ponad 7-krotnie wigcej (p < 0,01) komorek so-
matycznych (LKS) niz krowie, co prawdopodobnie zwiazane jest m.in. z fizjologia
wydzielania mleka, tzn. w sposéb apokrynowy. Przy tym sposobie wydzielania docho-
dzi do zniszczenia komodrek mlekotwoérczych, a zniszczone fragmenty przedostaja si¢
do $wiatta pecherzykow mlekotworczych. Jest to system wydzielania mleka catkowicie
odmienny od merokrynowego, charakterystycznego dla owiec i bydta [10, 22].

Sezon produkcji byt istotnym czynnikiem réznicujacym wydajnos¢ zardwno
krow, jak i koz (tab. 1). Zwierzeta obu gatunkow produkowaly istotnie (p < 0,01) wig-
cej mleka w sezonie wiosenno-letnim. U krow decydujacym czynnikiem réznicujacym
wydajno$¢ mleczna w systemie zywienia tradycyjnego sa sezonowe roéznice w jakosci
pasz. Gtowna pasza w sezonie letnim jest mtoda zielonka pastwiskowa bogata w bial-
ko, ktora zwigksza wydajnos¢ mleka [1]. U koz natomiast wyzsza wydajnos¢ mleczna
W sezonie wiosenno-letnim, obok jakosci paszy, zwiazana jest takze z poczatkowa faza
laktacji, ktora u tych zwierzat przypada z reguty na wiosng. Potwierdzaja to wczesniej-
sze badania Barlowskiej i wsp. [3].

Sezon produkcji byt takze istotnym czynnikiem réznicujacym zawarto$¢ podsta-
wowych sktadnikow mleka koziego. Wigksza ich zawarto$¢ byla w sezonie jesienno-
zimowym, czyli pod koniec laktacji (tab. 1). Autorzy [7, 21, 31] potwierdzaja, ze pod
koniec laktacji kéz nastgpuje zmniejszenie produkcji mleka, przy jednoczesnym
zwigkszeniu w nim koncentracji podstawowych sktadnikow. Norris 1 wsp. [21] anali-
zowali wptyw sezonu na produkcyjnos¢ kéz i wykazali wigksza (o 0,22 kg) wydajnos¢
dobowa mleka w sezonie wiosennym (marzec/kwiecien) w poroéwnaniu z jesiennym
(pazdziernik/listopad). W sezonie jesiennym kozy produkowaly natomiast mleko o
wyzszej koncentracji sktadnikow, tzn. biatka (0 0,12 %) i thuszczu (o 0,20 %).

Pod wzgledem cytologicznym jakos¢ mleka obu gatunkow byla nizsza w sezonie
jesienno-zimowym, przy czym w mleku kozim wzrost liczby komérek somatycznych
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byt ponad dwukrotny w poréwnaniu z sezonem wiosenno-letnim. Zwiazane to byto
prawdopodobnie rowniez z faza laktacji. W koncowym jej okresie nastgpuje ograni-
czenie produkcji mleka, a tym samym wzrost koncentracji komoérek somatycznych.
Bartowska i wsp. [3] analizowali zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku pozyski-
wanym od kéz utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych
1 stwierdzili, Ze ich liczba w mleku wzrastala istotnie (p < 0,01) wraz z uptywem lakta-
¢ji, niezaleznie od rodzaju gospodarstwa. Obnizenie jako$ci cytologicznej mleka ko-
ziego wraz z postepem laktacji wykazali réwniez Vacca i wsp. [32].

Tabela 2
Zawarto$¢ makro- i mikroelemetow w mleku krowim i kozim.
Content of macro- and microelements in cow’s and goat’s milk.
Mileko krowie Mileko kozie
Cow’s milk Goat’s milk Inferaked
o Sezon Sezon Sezon Sezon I;tersel?a
Wyszczegblnienie | wiosenno- | jesienno- wiosenno- | jesienno- & sg on X
Specification letni zimowy | Lacznie letni zimowy | Lacznie Int “ i
Spring- Autumn- | Total Spring- Autumn- Total (I)lfesra:c;;):
summer winter summer winter < sg ason
season season season season
n 58 76 134 82 86 168
K [mg]] X 112423 1088,93 |1004,21%| 2013,92% | 1783,57* |1896,00Y s
& SD 195,31 117,75 | 155,78 224,93 287,27 | 282,63
Ca [mg/l] X 1010,08® | 859,20* | 924,57% | 978,54* 1282,48% | 1134,13Y x
& SD 148,94 203,31 | 195,62 185,71 433,34 368,14
- B A A B
Na[mgl] | X 402,03 309,64% | 349,63 | 295,50 392,02 344,91 .
SD 119,37 65,49 102,84 65,27 179,31 144,13
- A B
Mg mg] | * 127,09 124,19 | 125,45 109,44 142,63 126,43 .
SD 29,32 55,49 45,75 17,49 39,27 34,79
X 8,02° 558% | 6,64 2,97 2,71 2,84% .
Znlmgl | o 2,18 1,50 2,18 1,40 0,99 121
Fe [mg/] X 0,55" 0,26" 0,39% 0,61 0,68 0,65 s
& SD 0,14 0,13 0,14 0,39 0,25 0,33
Cu [mgl] b 0,0274 0,047% | 0,038% 0,1124 0,136" 0,125 ,
HImE L sp | 0,015 0,022 | 0,022 0,081 0,062 0,073 s
Mn [mg/] X 0,027 0,029 0,028% 0,096" 0,0734 0,084 .
& SD 0,037 0,027 0,032 0,046 0,048 0,048

Objasnienia jak pod tab. 1./ Explanatory notes as in Tab. 1.

Mleko kozie byto cenniejszym zrodtem potasu, wapnia, zelaza, miedzi i manganu
niz mleko krowie (p < 0,01) (tab. 2). Z kolei mleko krowie charakteryzowato sig istot-
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nie (p < 0,01) wigksza zawartoscia cynku (6,64 mg/l vs 2,84 mg/l). Nie stwierdzono
natomiast réznic miedzygatunkowych odnosnie do zawartosci sodu i magnezu. Belewu
1 Aiyegbusi [6] porownali mleko ludzkie, krowie i kozie 1 wskazali rOwniez na wyzsza
koncentracj¢ sktadnikow mineralnych w mleku kozim, w tym réowniez cynku. Z kolei
Ceballos 1 wsp. [9] podaja zblizone wartosci stgzenia tego pierwiastka w przypadku
obu gatunkow (0,528 mg/100 g w mleku kozim i 0,463 mg/100 g w mleku krowim),
natomiast znacznie wigksza zawarto$¢ miedzi (0,042 mg/100 g, 0,014 mg/100 g) oraz
prawie dwukrotnie wyzsza zelaza (0,15 mg/100 g do 0,09 mg/100 g) w mleku kozim
w poréwnaniu z krowim.

Strzatkowska i wsp. [30] przeanalizowali zawarto$¢ sktadnikow mineralnych
w mleku koz rasy polskiej bialej uszlachetnionej i wykazali zblizone do uzyskanych
w badaniach wilasnych zawarto$ci wapnia (115 mg/100 ml), a mniejsze: magnezu
(10 mg/100 ml), sodu (135,13 mg/100 ml) i potasu (135 mg/100 ml). Soliman [28]
uzyskatl zblizone wartosci st¢zenia Zzelaza i cynku w mleku kréw i kéz, odpowiednio:
Fe — 0,07 1 0,06 mg/100 g oraz Zn — 0,38 i 0,32 mg/100 g. Wykazatl jednak znacznie
wigksza (podobnie jak w badaniach wiasnych) zawarto§¢ manganu w mleku kozim
(0,0138 mg/100 g vs 0,0037 mg/100 g) i miedzi (0,040 mg/100 g vs 0,017 mg/100 g)
w poréwnaniu z krowim. Brodziak i wsp. [8] podaja wartosci zblizone do uzyskanych
w badaniach wlasnych, st¢zenia wapnia (1022,5 mg/l) i magnezu (134,0 mg/lI) w mleku
krow rasy simentalskiej zywionych w systemie intensywnym (TMR).

Sezon produkcji mial istotny wplyw na zawartos¢ wigkszosci ocenianych sktad-
nikow mineralnych (tab. 2). W mleku krowim stwierdzono wigksza zawarto$¢ anali-
zowanych pierwiastkow (z wyjatkiem miedzi) w sezonie wiosenno-letnim. Takich
jednoznacznych tendencji nie stwierdzono w mleku kozim. Zawarto$¢ wapnia i ma-
gnezu byla z reguly wigksza w mleku bogatszym w biatko, w tym w kazeing (niezalez-
nie od gatunku). Znajduje to potwierdzenie w wynikach badan Gaucherona [14], ktory
wykazal, Ze stgzenie wapnia w mleku jest skorelowane z zawartoscig biatka. Okoto 95
% kazeiny obecnej w mleku wystgpuje w formie miceli [13]. Bartlowska i wsp. [5]
podaja, ze wapn zwiazany z kazeing (zaréwno jego forma organiczna, jak i mineralna)
charakteryzuje si¢ duza dostepnoscia i przyswajalnoscia w czasie trawienia mleka.

W uktadzie analizy dwuczynnikowej stwierdzono istotne (p < 0,001) dla wigkszo-
$ci analizowanych cech interakcje (gatunek X sezon produkcji), m.in. w odniesieniu do
wydajno$ci dobowej, kwasowosSci czynnej, zawartoSci biatka ogolnego, kazeiny,
mocznika, Na, Mg i Zn oraz zawarto$ci komdrek somatycznych i Ca (p <0,01), a takze
zawartosci manganu (p < 0,05) —tab. 11 2.
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Whioski

1. Mileko krowie charakteryzowato si¢ istotnie (p < 0,01 i p < 0,05) wigksza zawarto-
Scig wszystkich podstawowych sktadnikéw, natomiast kozie — nieistotnie wyzszym
udzialem kazeiny w biatku ogdolnym.

2. Mleko kozie byto bogatszym zrodtem makro- i mikroelementow, szczegdlnie K,
Ca, Fe, Cu1 Mn.

3. Sezon produkcji roznicowal w wigkszym stopniu podstawowy sktad chemiczny
mleka koziego niz krowiego.

4. Wigksza zawarto$¢ analizowanych pierwiastkéw w mleku krowim (z wyjatkiem
miedzi) stwierdzono w sezonie wiosenno-letnim. W mleku kozim istotnie wigksza
zawarto$¢ K i Mn wykazano w sezonie wiosenno-letnim, a Ca, Na, Mg i Cu —
W jesienno-zimowym.

5. Pod wzgledem cytologicznym jakos¢ mleka obu gatunkéw byla nizsza w sezonie
jesienno-zimowym.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr N N311 633838 finansowa-
nego przez NCN.
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EFFECT OF PRODUCTION SEASON ON BASIC CHEMICAL COMPOSITION AND
CONTENT OF MACRO- AND MICROELEMENTS IN COW’S AND GOAT’S MILK

Summary

The objective of the research study was to compare the chemical composition and content of macro-
and microelements in cow’s and goat’s milk taking with emphasis on the production season. The research
involved 134 milk samples collected from Simmental cows and 168 from differently coloured goats of no
breed. The samples were collected in a spring-summer and autumn-winter season. In the milk analyzed,
the following was determined: contents of fat, protein, casein, lactose, dry matter and urea, as well as
active acidity (pH value), somatic cell count, and content of selected macro- (K, Ca, Na, Mg) and micro-
elements (Zn, Fe, Cu, Mn). It was shown that the cow’s milk was characterised by a significantly higher
content of basic components. It contained higher amounts (at p < 0.01) of dry matter (by 0.96 %), protein
(by 0.38 %) including casein (by 0.17 %), and lactose (by 0.40 %), as well as more fat (by 0.27 % at
p < 0.05). However, the goat’s milk proved to be a more valuable (p < 0.01) source of K, Ca, Fe, Cu, and
Mn. The production season was a significant factor to differentiate the milk yield and the content of basic
components. The goats produced significantly (p < 0.01) more milk in the spring-summer season; howev-
er, the content of major milk components was higher in the autumn-winter season. In the case of cows, the
production season had a significant effect solely on the daily yield (higher in the spring-summer season).
As regards cytology, the quality of milk from the two species was lower in the autumn-winter season. The
cow’s milk contained significantly more mineral elements (except for copper) in the spring-summer sea-
son. Such unequivocal tendencies were not found in the goat’s milk.

Key words: cow’s milk, goat’s milk, chemical composition, macro- and microelements, production sea-
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