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ROMAN NIEDZIOLKA, KRYSTYNA PIENIAK-LENDZION, ELZBIETA
HOROSZEWICZ, GRAZYNA REMISZEWSKA

WPLYW NASION LNU NA WARTOSC RZEZNA 1 JAKOSC MIESA
KOZIOLKOW RASY BIALEJ USZLACHETNIONEJ

Streszczenie

Celem badan byla analiza wartosci rzeznej i wlasciwosci fizykochemicznych kozlat ubijanych w wie-
ku 150 dni. Po odsadzeniu w wieku 60 dni, w tuczu zastosowano mieszankg petnoporcjowa z 10 % udzia-
fem nasion Inu.

Stwierdzono statystycznie istotne (p < 0,05) zwigkszenie wydajnosci rzeznej (45,80 %) oraz wyrgbow
cennych (udziec, comber) uzyskanych w grupie do$wiadczalnej. W tej grupie stwierdzono statystycznie
istotnie (p < 0,05) mniej thuszczu w tuszy (o 1 %). Natomiast procentowa zawarto$¢ migsa w udzcu
(70,60 %) i w tuszy (60,71 %), cho¢ nieco wyzsza w grupie doswiadczalnej, okazala si¢ statystycznie
nieistotna.

Migso koziotkéw zywionych nasionami Inu byto ciemniejsze (L* 42,60) — p < 0,0. Ponadto zawierato
wigcej (p < 0,01) suchej masy (24,32 %) i biatka (20,97 %) oraz mniej (p < 0,05) thuszezu (1,92 %). Pod
wzgledem sensorycznym wykazano zblizona przydatno$c kulinarng migsa koziotkdéw karmionych pasza z
dodatkiem nasion Inu i migsa koziotkéw grupy kontrolnej, co zostalo potwierdzone brakiem statystycznie
istotnych réznic.

Stowa kluczowe: koziolki, len, warto$¢ rzezna, wyreby, jako$¢ migsa

Wprowadzenie

Migso uzyskane z mtodych kozlat charakteryzuje si¢ bardzo dobra wartoscia od-
zywcza. Zawiera bowiem mato thuszczu $rodmigsniowego, a duzo biatka i sktadnikoéw
mineralnych [5, 11, 12].

Badania nad warto$cia rzezna kozlat ubijanych przy roéznej masie ciata wykazy-
watly zroznicowane wyniki. Wskazuja na wigkszy udziat wyrgbow wartosciowych oraz
tkanki migsnej w tuszy zwierzat ubijanych w wyzszych standardach wagowych oraz
korzystniejsze parametry fizykochemiczne migsa. [4, 7, 8]. Udzial w dawce nasion
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roslin oleistych korzystnie wptywa na warto§¢ rzezna uzyskiwanego surowca oraz
podstawowe parametry jakoSciowe migsa ubijanych jagniat i kozlat [1, 11, 17].

Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu stosowania w tuczu kozlat mie-
szanki pelnoporcjowej z udziatem 10 % nasion Inu na podstawowe parametry jakosci
migsa.

Materiat i metody badan

Doswiadczenie przeprowadzono na kozlgtach (po 8 sztuk w grupie) rasy biatej
uszlachetnionej, ktore byly tuczone alkierzowo do wieku 150 dni. Po okresie odsadze-
nia w wieku 60 dni w zZywieniu zastosowano mieszanke pelnoporcjowa oraz dodatek
strukturalny siana takowego. W okresie tuczu koziotki zywione byly ad libitum. Pasza
grupy zwierzat do§wiadczalnych zawierata: 37 % jeczmienia, 17 % owsa, 25 % otrab
pszennych, 10 % S$ruty sojowej, 10 % nasion Inu, 1 % mieszanki mineralnej. Grupa
kontrolna otrzymywata mieszankg o sktadzie: 37 % jeczmienia, 22 % owsa, 25 % otrab
pszennych, 15 % S$ruty sojowej, 1 % mieszanki mineralnej. Zwierzeta byly kastrowane,
a przez caty okres tuczu utrzymywane alkierzowo na glgbokiej sciotce. Ubo¢j i analizg
rzeznag wykonywano zgodnie z metodyka dla matych przezuwaczy opracowana przez
Instytut Zootechniki [9]. Po schtodzeniu w temp. 4 °C przez 24 h dokonywano podzia-
hu na wyrgby, ktore nastgpnie poddawano szczegodtowej dysekeji na tkanke migsna,
thuszczowa 1 kostng.

Probki migénia najdluzszego grzbietu (m. longissimus dorsi) analizowano pod
wzgledem zawartos$ci: suchej masy (metoda suszarkowa, 105 °C), biatka ogdtem (me-
toda Kjeldahla), thuszczu (metoda Soxhleta) i zwiazkow mineralnych w postaci popiotu
(metoda spopielania). Na migéniu przywodzicielu uda (m. adduktor femoris) oznacza-
no wodochtonnos¢ metoda Grau-Hamma, pH 45 min i 24 h (pechametr CP-315 z elek-
troda zespolona) oraz jasno$¢ tkanki migSniowej (m. semimembranosus) przy uzyciu
kolorymetru odbiciowego Minolta CR-300.

Analize statystyczna przeprowadzono przy uzyciu procedury ANOVA, wykorzy-
stujac pakiet Stat. 6.0PL [15].

Whyniki i dyskusja

Kozlgta zywione mieszanka z 10 % udziatem nasion Inu uzyskaly wigksza
0 1,34 kg maseg ciata przed ubojem w poréwnaniu z grupa kontrolna (31,66 kg) (tab. 1).
Roéwniez masa tuszy schtodzonej w grupie doswiadczalnej byta wigksza §rednio o oko-
fo 1 kg i wyniosta 15,01 kg. Wyzszym wskaznikiem wydajnos$ci rzeznej (45,80 %)
charakteryzowata si¢ grupa kozlat zywionych mieszanka z udziatem nasion Inu. Ro6z-
nice okazatly sig statystycznie istotne. Kasprzak i Krupa [4] uzyskali wyzszy wskaznik
wydajnos$ci rzeznej zimnej, ktéry wyniost 47,39 %. Natomiast Szymanowska 1 wsp.
[17] oraz Korniewicz 1 wsp. [6] w badaniach na koziotkach i jagnigtach okreslili wy-
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dajnos¢ rzezna na poziomie 45 %. Ubytki masy tuszy w czasie chtodzenia byly zblizo-
ne w obydwu grupach i zawieraty si¢ w granicach 3,66-3,85 %.

Tabelal
Masa ciata i wskazniki wartosci rzeznej kozlat.
Body weight and slaughter value.
Grupa doswiadczalna Grupa kontrolna
Cecha Experimental Group Control Group
Trait — p—
X \% X \%
Masa ciata przed ubojem
33,00 6,63 31,66 10,52
Body weight prior to slaughter [kg]
Masa tuszy schtodzonej
15,01 6,20 14,00 10,36
Chilled carcass weight [kg] ’ ’ ’ ’
Ubytki masy tuszy przy chtodzeniu
Losses of carcass weight during cooling 3,66 4,76 3,85 6,03
[%]
Wydajnos¢ rzezna tuszy zimnej . b
45,30 2,16 44,25 2,44
Slaughter efficiency of cold carcass [%]

a,b - istotne przy P<0,05; a,b — significant at P<0,05

W grupie doswiadczalnej stwierdzono wigksza masg pottuszy prawej, w tym
przodu, $rodka i zadu w porownaniu z grupa kontrolna. Wigksze wartosci masy pottu-
szy prawej (7,74 kg), oraz partii przodu (3,10 kg) i zadu (2,34 kg) péttuszy uzyskano
we wczesniejszych badaniach [10]. Natomiast mniejsza mase¢ przodu, $rodka i zadu
w tuszy jagniat ubijanych przy masie ciata 30-35 kg uzyskata Grzeskowiak i wsp. [2].
Stwierdzono statystycznie istotne réznice (p < 0,05) migdzy $rednimi warto§ciami
masy takich wyrgbow podstawowych, jak: karkdwka, topatka, udziec i comber na ko-
rzy$¢ kozlat zywionych mieszanka zawierajaca nasiona Inu (tab. 2). Ta sama grupa
kozlat charakteryzowata si¢ wigksza masa: wyrgbow cennych o 0,30 kg, udzca
0 0,14 kg, combra o 0,10 kg i antrykotu o 0,06 kg. W sumie masa wyrgbow cennych
byta mniejsza o 1,46 % w grupie kontrolnej i wyniosta 2,51 kg w poroéwnaniu z grupa
doswiadczalnag (2,81 kg). Udziat udzca w pottuszy ksztattowat sig nieznacznie powyzej
24 % bez wzgledu na grupe i byl mniejszy o okoto 4 % od tego, jaki uzyskat Sen i wsp.
[12].

Natomiast Stanisz i Gut [14], w badaniach dotyczacych 5-miesigcznych kozlat
mieszancow z rasa burska, uzyskali udziat wyrgbéw cennych na poziomie 38,65 %,
audzca 23,14 %. Ilo$¢ tluszczu okotonerkowego moze wskazywaé na stopien ottusz-
czenia tuszy. Rodzaj podawanej paszy i udziat Inu w dawce mogt posrednio wptynaé
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na stopien otluszczenia, czego efektem byla wyzsza jego masa (0,192 kg) w grupie
kozlat doswiadczalnych. Réznice okazaly si¢ statystycznie istotne (p < 0,01). Udziat
thuszczu okotonerkowego w poéttuszy wyniodst 2,56 % i byt zblizony (2,49 %) do tego,
jaki otrzymata w badaniach Kuznicka i wsp. [7].

Tabela 2
Masa podstawowych elementow pottuszy koziotkow [kg].
Weight of main elements of the half-carcass of buck kids [kg].
Grupa doswiadczalna Grupa kontrolna
Cecha Experimental Group Control Group
Trait — —
X M X M
Poltusza prawa

Right half-lcj:arcass 7,50 6,00 6,90 942
Przod / Front 3,00 7,00 2,30 11,07

Srodek / Middle 2,07° 5,80 1,92° 5,21

Zad / Rump 2.18 6,88 2,01 9,95

Masa nerki
Weight of kidney 0,058 4,22 0,056 6,42
Thuszcz _okoionerkowy 0,192 6.28 0.114" 7.60
Kidney fat
Masa wyrgbow w pottuszy - Weight of cuts in half-carcass

Szyja / Neck 0,40 11,69 0,48 15,70
Karkéwka / Middle neck 0,83% 6,80 0,67 35,63
Lopatka / Shoulder 1,022 6,72 0,86° 9,25

Lata z zebrami / Flank with ribs 0,94 12,31 0,95 9,50
Antrykot / Cutlet 0,53 10,51 0,47 10,16
Udziec / Leg 1,76* 7,27 1,62° 10,91
Comber / Loin 0,52° 6,67 0,42° 11,34
Mostek / Sternum 0,38 8,06 0,39 15,53
Golen przednia / Fore shank 0,37 14,88 0,40 17,44
Golen tylna / Hind shank 0,42 14,42 0,39 15,91
Poledwiczka / Filet 0,08 4,99 0,08 14,09

Udzial wyrgbow cennych Valuable
cuts in half-carcass 38,76 8,21 37,30 9,53
[ %]

a,b —istotne przy P < 0,05; a,b — significant at P <0.05
A,B —istotne przy P < 0,0; A,B —significant at P < 0.01

W tuszy kozlat tuczonych mieszankg z udzialem nasion Inu stwierdzono staty-
stycznie istotnie (p < 0,05) mniejsza zawarto$¢ tkanki ttuszczowej — $rednio o 1 %. Pod
wzgledem zawartosci tkanki migsnej i1 thuszczowej grupa do§wiadczalna charakteryzo-
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wala sig nieznacznie wyzszymi warto§ciami w poroéwnaniu z grupa kontrolnga. Podobne
warto$ci udziatu tkanki migsnej (60,22 %) uzyskano w pottuszy jagniat [16].

Tabela 3
Sktad tkankowy udzca i pottuszy [%].
Composition of the leg and half-carcass tissues [%].
Grupa doswiadczalna Grupa kontrolna
Cecha Experimental Group Control Group
Trait — =
X \ X v
Struktura tkankowa udzca / Tissue structure of leg
Tkanka micSniowa 70,60 6.53 70,26 11,03
Muscle tissue
Thanka thuszczowa 9,29 15,51 9,48 18,38
Fat tissue
Thanka kostna 20,11 13,33 20,26 12,25
Bone tissue
Oszacowana zawarto$¢ w tuszy / Estimated contents in carcass
Thanka migsSniowa 60,71 11,69 59,84 12,17
Muscle tissue
Thanka tuszezowa 12,33 4,98 13,33 8,91
Fat tissue
Thanka kostna 26,96 4,98 26,83 8,81
Bone tissue

a,b - istotne przy P < 0,05; a,b - significant at P < 0.05

Analiza sktadu tkankowego udzca dowiodta, ze udziat migsa kulinarnego ksztal-
towat si¢ powyzej 70 % (tab. 3) i byt podobny do wynikéw innych autoréw [5] oraz do
wczesniejszych badan wilasnych [10]. Roéwniez w badaniach Szymanowskiej i wsp.
[17], przeprowadzonych na kozlgtach zywionych pasza z dodatkiem Inu, wykazano
zawarto$¢ tkanki migsnej w udzcu na podobnym poziomie tj. 70,4 %. Natomiast wyni-
ki Borysa i Pajaka [1] wskazuja na wigkszy udziat migsa (73,08 %) i thuszczu (9,60 %),
a mniejszy kosci (17,33 %) w tuszy jagniat zywionych pasza z dodatkiem Inu. Jeszcze
wigksza zawartos¢ tkanki migsnej w udzcu, ktéra wyniosta 76,77 %, stwierdzitl Sen
iwsp. [12].

Pod wzgledem sktadu chemicznego (tab. 4) wystapily statystycznie istotne rozni-
ce migdzy grupami zwierzat. Istotnie wigksza (p < 0,01) zawarto$¢ suchej masy,
00,57 %, 1 biatka, o 0,85 %, oraz mniejsza (p < 0,05) zawarto$¢ thuszczu, o 0,20 %
stwierdzono w grupie kozlat doswiadczalnych. Stanisz i wsp. [13] oznaczyli wigksza
zawarto$¢ suchej masy, o 0,99 %, i mniejsza zawartos¢ biatka, o 2,42 %, w stosunku
do niniejszych badan. Uzyskane wyniki w zakresie suchej masy i biatka byly zblizone
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do badan dotyczacych rasy polskiej biatej uszlachetnionej (23,53 1 20,21 %), alpejskiej
(23,741 19,64 %) i saanenskiej (21,96 1 20,65 %) [8, 10]. W przypadku analizowanych
cech fizycznych migsa statystycznie istotne (p < 0,01) roznice dotyczyly jasnosci bar-
wy migsa. Warto$é odezytu L” wskazuje na ciemniejsza barwe migsa pochodzacego od
koziotkéw zywionych mieszanka z udziatem Inu. Ciemniejsza barwa migsa mogta byé
spowodowana mniejszg zawartoscia thuszczu $rddmigéniowego, na co wskazujg row-
niez inne badania [3]. Natomiast Stanisz i wsp. [13] uzyskali ciemniejsza barwg migsa
koziotkéw mieszancow z réznym udziatem rasy burskiej, w ktérym stwierdzono jed-
noczesnie wigksza zawarto$¢ thuszczu §rédmigsniowego. Wartosci te byty zblizone do
wynikow badan wlasnych i ksztattowaly si¢ na poziomie 45,7—46,3. Wyniki pomiaru
pH; i pH, byly nieznacznie wyzsze w migsie zwierzat grupy kontrolnej i wyniosty
odpowiednio 6,39 i 5,67. Podobne wartoéci pH; i pH,4 migsa kozlat ubijanych w rdz-
nym wieku uzyskano w przypadku innych badan [3, 12, 13].

Tabela 4
Sktad fizykochemiczny migsa.
Physical and chemical composition of meat.
Grupa doswiadczalna Grupa kontrolna
Cecha Experimental Group Control Group
Trait — =
X v X v
H
P 6,32 11,67 6,39 1,88
pH,
H
b 5,55 2,16 5,67 2,65
pH,
Jasnos¢ barwy L 42,60* 331 45,65" 3,61
Colour brightness L
Wodocht $¢ [9
odochlonnos 4] 26,28 3.96 25,18 3,18
Water holding capacity [%]
Sucha masa [%] A B
24,32 2 2 2
Dry matter [%] 3 90 375 7,20
Biatko [%] A B
20,97 5,71 20,12 2,44
Crude protein [%)] ’ ’ ’ ’
Thuszez [%] b
1,92* 5,73 2,12 5,19
Fat [%]
Popiot [%]
1,11 8,10 1,0 30
Ash [%] b 9 b 9 77

a,b - istotne przy P < 0,05; a,b - significant at P < 0.05;
A,B - istotne przy P < 0,01; A,B - significant at P < 0.01.
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Ocena sensoryczna migsa kozlat (1-5 pkt).
Sensory evaluation of meat of buck kids.

Tabela 5

Grupa doswiadczalna Grupa kontrolna
Cecha Experimental group Control group
Trait — —
X v X v
Zapach 425 47 427 4,68
Flavour
Soczystos¢ 4,20 2,38 4,19 2,39
Juiciness
Kruchos¢ 425 2,35 420 4,76
Tenderness
Smakowitos¢ 4.8 2,34 422 2,37
Palatability

Wyniki oceny sensorycznej wskazuja na dobra przydatnos$¢ kulinarng migsa oby-
dwu badanych grup kozlat, o czym $wiadcza oceny powyzej 4 pkt kazdej z cech (tab.
5). Udziat tluszczu $rodmigsniowego ma wpltyw szczegodlnie na kruchosé i soczystos$c
migsa [1, 3, 13]. W przypadku badanego migsa stwierdzono brak istotnego wptywu
karmienia kozlat pasza z dodatkiem nasion Inu na soczystos$¢ i kruchos¢. Natomiast
w zakresie zapachu migso kozlat zywionych mieszanka z udziatem nasion Inu zostato
ocenione nieznacznie nizej (4,25 pkt). W innych badaniach wykazano, ze zawartos¢
kwasoéw nienasyconych, ktorych z reguly jest wigcej w migsie zwierzat zywionych

nasionami ro$lin oleistych, moze wptywaé ujemnie na zapach migsa [1, 11].

Whioski

1. Zastosowanie w mieszance paszowej dodatku nasion Inu pozwolito uzyskaé¢ wyz-
sze parametry wigkszosci analizowanych cech wartosci rzeznej. Stwierdzono istot-
ne zwigkszenie wydajnos$ci rzeznej oraz masy wyrebow cennych szczegolnie udzca

1 combra.

2. Zywienie nie wplynelo istotnie na zawartoéé tkanki migsnej i kostnej w udzcu
ituszy. Natomiast tusze kozlat do$wiadczalnych zawieraly istotnie (p < 0,05)

mniej tkanki thuszczowej (12,33 % wobec 13,33 %).

3. Uzyskany wiasciwy sktad fizykochemiczny migsa koziotkow podkresla jego war-
tos¢ dietetyczng i kulinarna. Stwierdzono istotny wpltyw zywienia koziotkdw na
zawarto$¢ suchej masy, biatka i thuszczu oraz na barwg migsa.
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IMPACT OF LINSEEDS ON THE SLAUGHTER VALUE AND MEAT QUALITY
OF THE IMPROVED WHITE RACE BUCK KIDS

Summary

The objective of the research was to analyze the slaughter value and physicochemical parameters of
buck kids slaughtered at the age of 150 days. At the age of 60 days, the buck kids studied were weaned on
a balanced mixture containing 10 % linseeds as their fattening feed.

It was found the their slaughter efficiency increased (by 45.80 %) statistically significantly (p < 0.05)
as did the quantity of valuable cuts (leg, loin) from the experimental group. Moreover, an the latter group a
statistically significantly (p < 0.05) lower amount of fat was found in the carcass (by approximately 1 %).
However, the meat content in the leg (70.60 %) and in the carcass (60.71 %), although somewhat higher in
the experimental group, appeared to be statistically insignificant.

The meat of buck kids fed with linseeds was darker (L* 42.60) — p < 0.01. What is more, it contained
more (p < 0.01) dry matter (24.32 %) and proteins (20.97 %), but less (p < 0.05) fat (1.92 %). From the
sensory point of view, both the meat of buck kids fed with linseeds added and the meat of buck kids in the
control group showed a similar culinary usefulness confirmed by the fact that no statistically significant
differences were found.

Key words: buck kids, linum (flax), slaughter value, cuts, quality of meat
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GRAZYNA KRASNOWSKA, ANNA SALEIDA

WYBRANE CECHY JAKOSCIOWE TELUSZCZU POCHODZACEGO
Z TUSZ TUCZNIKOW ROZNYCH GRUP GENETYCZNYCH

Streszczenie

Poprawa migsnosci trzody chlewnej doprowadzita do korzystnego, znaczacego wzrostu wartosci rzez-
nej tucznikdw, przy jednoczesnym zmniejszeniu zawarto$ci thuszczu w tuszy. Zmniejszenie otluszczenia
przyczynito si¢ do zmian ilosciowych i jakosciowych tluszczu podskornego, a takze migdzy- i $rodmig-
$niowego. Jakos$¢ technologiczna tkanki thuszczowej, w tym takie cechy, jak: konsystencja, spoistosc,
jedrno$¢ oraz wrazliwos¢ na oksydacjg decyduja o jej przydatnosci do przetwarzania. W pracy dokonano
oceny podstawowych parametrdw jakosciowych tkanki ttuszczowej trzody chlewnej pochodzacej z tusz
tucznikow uzyskanych w wyniku dwoch odmiennych wariantow krzyzowania: mieszancow pbz x (pi x
du) (I grupa) oraz mieszancow hybrydowych linii Hypor x PIC 337 (II grupa). Oceng surowcow ttuszczo-
wych przeprowadzono na podstawie oznaczen podstawowego sktadu chemicznego, wybranych parame-
trow chemicznych, udzialu poszczegdlnych kwasow ttuszczowych w ttuszczu oraz oznaczenia temperatu-
ry topnienia 1 aparaturowego pomiaru barwy. Porownanie tluszczu podskornego 1 wewnetrznego wskazuje
na mniejszy udzial wody i biatka, a wigksza zawarto$¢é thuszczu w sadle (ok. 90 %) w stosunku do stoniny
(ok. 88 %). W surowcach tluszczowych pochodzacych od mieszancéw linii hybrydowych (Hypor x
PIC337) oznaczono mniejsza zawarto$¢ biatka (2,66 % w stoninie i 1,79 % w sadle), co moze sprzyjaé
stabilno$ci przechowalniczej tych surowcow. Parametry barwy wskazuja na decydujacy wplyw barwy
z6ltej w ksztattowaniu tego wyréznika, przy czym stwierdzono, ze wigksza jasnoscia cechowata sig stoni-
na grupy I niz Il oraz sadlo w stosunku do stoniny. Temperatura topnienia i liczba jodowa tluszczu pod-
skornego 1 wewngtrznego jest charakterystyczna dla tych surowcow, tzn. wyzsza temperaturg topnienia
i nizsza wartos¢ liczby jodowej oznaczono w thuszczu wewngtrznym.

Stowa kluczowe: jakos$c, ttuszcze wieprzowe, genotyp

Wprowadzenie

Thuszcze zwierzgce stanowia druga, podstawowa grupe surowcoOw wytwarzanych
1 wykorzystywanych w przemysle migsnym. W produkcji przetworéw migsnych od-
grywaja one kluczowa rolg¢ w ksztattowaniu tekstury otrzymywanych produktow,

Dr hab. G. Krasnowska prof. UP, mgr inz. A. Salejda, Katedra Technologii Surowcéw Zwierzecych i
Zarzqdzania Jakosciq, Wydz. Nauk o Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. C.K. Nor-
wida 25/27, 50-375 Wroctaw



