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Streszczenie

Szczepy P. chrysogenum wyizolowane z nasion rzepaku, soi i stonecznika hodowano w pozywkach
ptynnych z dodatkiem oleju rzepakowego, sojowego i stonecznikowego. Zbadano wplyw aktywnosci
wody (a,,) pozywki (0,995, 0,950, 0,900 i 0,850) i temperatury (15 i 25 °C) na zawarto$¢ suchej masy
grzybni i aktywnos¢ lipolityczna. Wzrost grzybni badanych szczepow byt zréznicowany w zaleznosci od
a, 1 temperatury. Aktywnosc¢ lipolityczna w temperaturze 15 °C byla wyzsza niz w 25 °C. Najwyzsza
aktywno$¢ P. chrysogenum stwierdzono w temperaturze 15 °C przy najnizszej badanej aktywnosci wody
pozywki. Otrzymane wyniki wskazuja na mozliwos$¢ inicjowania niekorzystnych zmian jako$ciowych
olejow przez enzymy lipolityczne szczepow tego gatunku nawet wowczas, gdy nie ma widocznego (ma-
kroskopowo) wzrostu grzybni.

Stowa kluczowe: Penicillium chrysogenum, sucha masa grzybni, aktywnos¢ lipolityczna, pozywki ptynne,
oleje roslinne

Wprowadzenie

Obecnos$¢ grzybow plesniowych w skladowanym materiale roslinnym, w tym
roOwniez w nasionach roslin oleistych jest waznym zagadnieniem ekonomicznym, jak
1 zdrowotnym. Ze wzgledu na zdolno$¢ do wzrostu i rozwoju w roznych, czesto skraj-
nych warunkach $rodowiska, grzyby te stanowia problem w wielu dziedzinach zycia
i gospodarki cztowieka. Zasadnicza role w biodegradacji nasion roslin oleistych spet-
niajg grzyby kserofilne i kserotolerancyjne, preferujace srodowiska o niskiej wilgotno-
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sci. Aktywnos$¢ hydrolityczna, w tym takze lipolityczna tych drobnoustrojow moze
obniza¢ jakos¢ sktadowanych surowcow roslinnych o duzej zawartosci thuszczu.

Szczepy Penicillium chrysogenum sg zdolne do wzrostu w $rodowisku o aktyw-
nosci wody a,, < 0,800. Optymalna temperatura wzrostu wynosi 25 °C, a minimalna —
4 °C[11, 28]. Gatunek ten wystepuje w produktach zywnosciowych, takich jak: ziarna
zb0z, maka pszenna i ryzowa, warzywa, owoce, a takze w powietrzu i w kurzu [1, 16,
20, 25]. Szczepy P. chrysogenum izolowane byly roéwniez z przegrod budowalnych, [6,
12, 22], z gleby [13], urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych [15, 25] oraz z or-
ganizmu cztowieka [5]. Szczepy tego gatunku zaliczane sa do grupy BSL-1, do ktorej
nalezg saprofity lub patogeny roslin, natomiast u ludzi i zwierzat moga powodowac
zakazenia powierzchowne, nicinwazyjne [22]. Gatunek ten znany jest rowniez z wy-
twarzania penicyliny oraz mikotoksyn: cytryniny, rokwefortyny C, patuliny, PR-
toksyny, ksantocyliny X, kwasu cyklopiazonowego i penicylinowego, meleagryny,
chryzogin oraz ochratoksyny A [1, 21, 23, 26, 29]. Szczepy P. chrysogenum syntetyzu-
ja wiele enzymow, m.in. lipolityczne, amylolityczne, proteolityczne i pektynolityczne
[2, 3, 4, 29]. Wplyw aktywnosci wody w powigzaniu z czynnikami §rodowiskowymi,
tj. temperaturg i wartoscig pH, na wzrost grzybni byt przedmiotem badan wielu auto-
row [10, 14, 24, 26]. Tylko kilka prac odnosito si¢ do wplywu aktywno$ci wody na
aktywnos¢ lipolityczng grzybow [18, 19, 30], w tym jedna dotyczyta wptywu aktywno-
$ci wody 1 temperatury na wzrost oraz aktywnos¢ lipolityczng grzybow P. chrysoge-
num, wyodrebnionych z zaple$niatych nasion rzepaku [21].

Celem pracy byta ocena wptywu aktywnosci wody pozywki oraz temperatury na
aktywnosc¢ lipolityczng szczepow Penicillium chrysogenum wyizolowanych z nasion
rzepaku, soi i stonecznika.

Material i metody badan

W pracy wykorzystano 9 szczepow Penicillium chrysogenum pochodzacych z ko-
lekcji wiasnej. Trzy szczepy zostaly wyizolowane z rzepaku (R1, R2 i R3), trzy z soi
(S1, S2, S3) i trzy ze stonecznika (St1, S12, St3). W celu otrzymania zawiesiny zarod-
nikow szczepy hodowano 5 - 7 dni na skosach z podtozem Malt Extract Agar (MEA,
Merck) w temp. 25 °C. Do skoséw dodawano po 7 cm’® jatowej soli fizjologicznej
(0,85-procentowy roztwor NaCl) i wytrzasano w aparacie typu Vortex przez jedng
minute.

Przeprowadzono dwa do$wiadczenia (kazde w trzech powtorzeniach):

— doswiadczenie I: hodowle plesni w pozywkach z olejami ro§linnymi.
Do oznaczen uzywano pozywki ptynnej przygotowanej wedtug Bancerz i wsp. [3]
we wilasnej modyfikacji, o sktadzie: glukoza 10 g, KH,PO, 2 g, MgSO,7H,O 1 g,

mocznik 4 g, d-biotyna 8 ug, tiamina 200 pg, mio-inozytol 4 pg, woda destylowana
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1000 cn?’, pH 5,5. W do$wiadczeniu wykorzystano olej rzepakowy (Rapeseedoil, from
Brassica rapa, Fluka), sojowy (Soybeanoil, Sigma, Aldrich) i stonecznikowy
(Sunflowerseedoil, Fluka). Oleje dodawano do pozywki w postaci emulsji w 7-
procentowym roztworze gumy arabskiej (4 % v/v) w iloéci 5 cm® w 100 cm® pozywki.
Stezenie oleju z pozywce wynosito 2 %. W zaleznosci od ilosci dodawanego NaCl
otrzymywano pozywke o a,, 0,995, 0,950, 0,900 i 0,850. Aktywnos¢ wody (a,) pozyw-
ki weryfikowano miernikiem firmy Decagon: DE 202 Aqualab Lite. Pozywke
z olejem rzepakowym zaszczepiano zawiesing zarodnikow 3 szczepow wyodrebnio-
nych z nasion rzepaku, pozywke z olejem sojowym — zawiesing zarodnikow 3 szcze-
pow pochodzacych znasion soi, a pozywke z olejem slonecznikowym — zawiesing
zarodnikow 3 szczepow wyizolowanych ze stonecznika. Kolby o pojemnosci 300 cm’,
zawierajgce po 100 cm’ pozywki inokulowano 1 cm® zawiesiny zarodnikéw o gestosci
10° do 10 jtk/ml [8]. Hodowle statyczne prowadzono 5 dni w temp. 15 i 25 °C. Tempe-
ratura 25 °C byta optymalna do wzrostu P. chrysogenum, a 15°C byto temperaturg po-
mieszczen przechowalniczych nasion;

— do$wiadczenie II: Oznaczenie aktywnosci lipolitycznej pltynu pohodowlanego.

Przygotowano mieszaning reakcyjng o skladzie: 2,5 cm’ emulsji oleju (rzepako-
wego, sojowego lub stonecznikowego) w 7-procentowym roztworze gumy arabskiej
(4 % v/v), 3,5 cm® buforu Tris-HCI o pH 8,0 oraz 5 cm® przesaczu pohodowlanego.
Mieszaning wytrzasano w kolbach o pojemnosci 100 cm® w tazni wodnej Julabo SW
22 w temp. 30 °C przez 60 min (150 obr./min). Po godzinie inkubacji reakcj¢ przery-
wano, dodajac 10 cm® 96-procentowego etanolu. Do probek kontrolnych po inkubacji
emulsji z buforem Tris-HCI w identycznych warunkach dodawano 10 ¢cm’ etanolu,
a nastepnie 5 cm’ przesaczu pohodowlanego. W tak przygotowanych prébkach okre-
slano zawarto$¢ wolnych kwasow tluszczowych uwolnionych przez egzolipazy obecne
w przesgczu pohodowlanym w warunkach doswiadczenia. Do miareczkowania wobec
fenoloftaleiny uzywano 0,05 N roztworu KOH. Jedna jednostka aktywnosci lipazy jest
to ilo$¢ enzymu potrzebna do uwolnienia jednego milimola wolnych kwasow tlusz-
czowych w ciagu minuty, w warunkach doswiadczenia [7, 29]. Wyniki przedstawiono
w jednostkach aktywnosci lipolitycznej (U/ml).

W celu okreslenia zawartosci suchej masy grzybnie oddzielano na sgczkach z bi-
buty filtracyjnej Whatman 1. Aby doktadnie pozby¢ si¢ sktadnikéw pozywki, przeptu-
kiwano je najpierw ciepla woda (wyptukanie chlorku sodu), p6zniej heksanem (wymy-
cie tluszczu), nastgpnie etanolem (trzykrotnie porcjami po 10 cm’) i woda
destylowang. Pozostalg na sgczku grzybni¢ podsuszano wstepnie w powietrzu w temp.
20 £+ 2 °C i dosuszano w suszarce KBC-125G w temp. 80 °C do statej masy [9].

Wszystkie oznaczenia wykonano w trzech powtdrzeniach. Otrzymane wyniki
poddano analizie statystycznej przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego Excel oraz progra-
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mu Statistica 8.0 (StatSoft). Statystyczng istotnos¢ roznic okreslano na poziomie istot-
nosci p < 0,05.

Wiyniki i dyskusja

W pozywkach z olejem rzepakowym najwyzsza aktywnos¢ lipolityczng grzybow
(0,108 U/ml) stwierdzono w hodowlach prowadzonych w temp. 15 °C w pozywce o a
0,900 (tab. 1). Roznita si¢ ona statystycznie istotnie (p < 0,05) od aktywnosci lipoli-
tycznej grzybow rosnacych w tej temperaturze w pozywcee o a, 0,850 (0,043 U/ml)
oraz od aktywnos$ci lipolitycznej grzybéw hodowanym w temp. 25 °C w pozywce
z tym olejem przy a,, 0,950 1 0,995 (odpowiednio 0,045 i 0,030 U/ml) (tab. 1). Zawar-
to$¢ suchej masy grzybni szczepéw hodowanych w pozywkach z tym olejem wahata
si¢ od 1,366 mg/ml (25 °C, a,, 0,850) do 5,087 mg/ml (25 °C, a,, 0,995) i tylko te war-
tosci roznity si¢ migdzy sobg statystycznie istotnie (p < 0,05) (tab. 1).

Z kolei w pozywkach z olejem sojowym najwyzszg aktywno$¢ lipolityczng grzy-
bow (0,107 U/ml) stwierdzono w hodowlach prowadzonych w temp. 15 °C przy a,,
0,850. Aktywnos¢ lipolityczna szczepdw roznila si¢ statystycznie istotnie (p < 0,05)
jedynie w pozywkach o a,, 0,950, uzyskujac w obu temperaturach takg sama warto$¢
rownag 0,037 U/ml (tab. 2). Zawarto$¢ suchej masy grzybni wahata si¢ od 0,100 mg/ml
(15 °C, a,, 0,900) do 1,267 mg/l (25 °C, ay, 0,995), przy czym nie stwierdzono staty-
stycznie istotnych roznic (p < 0,05) (tab.2).

Najwyzszg aktywno$¢ lipolityczng grzybow w pozywkach z olejem stoneczniko-
wym (0,122 U/ml) stwierdzono w temp. 25 °C w pozywce o a,, 0,950 (tab. 3). Wyka-
zano, ze istotna (p < 0,05) byla roznica pomiedzy ta warto$cia a najnizsza
(0,014 U/ml), uzyskang w hodowli w tej samej temperaturze w pozywce o a,, 0,995
(tab. 3). Najwyzszg zawarto$¢ suchej masy grzybni (3,974 mg/ml) stwierdzono po
hodowli szczepow w temp. 25 °C w pozywce o a,, 0,950, a najnizsza (1,761 mg/ml) po
hodowli w 15 °C w pozywce o a,, 0,850 (tab. 3).

Niezaleznie od rodzaju oleju dodanego do pozywki, szczepy hodowane w temp.
15 °C rosty stabiej niz w temp. 25 °C. Aktywno$¢ lipolityczna szczepéw hodowanych
w pozywkach z olejami roslinnymi w temp. 15 °C byta wyzsza niz rosngcych w 25 °C.
Dowiedziono, ze w temp. 15 °C przy a,, 0,950 aktywno$¢ lipolityczna szczepdw rosng-
cych w pozywce z olejem rzepakowym bylta 2,72 razy wyzsza niz szczepoéw hodowa-
nych w tych samych warunkach temperatury i a,, ale w pozywce z olejem sojowym.
Czynnikowa analiza wariancji wykazata, ze aktywnos¢ lipolityczna Penicillium chry-
sogenum byla zalezna zarowno od a,, pozywki, jak i rodzaju dodanego oleju.
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Tabela 1. Aktywnos¢ lipolityczna i zawarto§¢ suchej masy grzybni szczepow P. chrysogenum po pigciu
dobach hodowli w pozywce ptynnej z olejem rzepakowym.

Table 1.  Lipolytic activity and dry mass content of mycelium of P. chrysogenum strains after 5-day
incubation in liquid culture medium with rapeseed oil.

.| Temp. | Aktywno$¢ wody Aktywno$¢ lipolityczna [U/ml] Sucha masa [mg/ml]
Oolg Temp. Water activity Lipolytic activity [U/ml] Dry mass [mg/ml]

T eq [ay] X+s/SD Xom | om | X£S/SD | xem | Xem
0,850 0,043*° + 0,023 0,017 0,070 1,643 + 1,409 0,350 2,920

Fé 15 0,900 0,108°4+ 0,021 0,087 0,133 2,570 £ 1,929 0,867 4,467
=3 0,950 0,101°¢+0,031 0,058 0,133 2,937 +2,435 0,683 5,134
i 0,995 0,075 + 0,067 0,010 0,133 2,867 + 3,080 0,150 5,570
% 0,850 0,059+ 0,030 0,033 0,098 1,366 £ 0,833 | 0,383 2,181
g_ 25 0,900 0,075 + 0,041 0,037 0,133 2,051 +1,792 0,367 3,784
g 0,950 0,045+ 0,010 0,033 0,055 2,179+ 1,959 0,417 3,920
0,995 0,030%¢ + 0,055 0,000 0,112 5,087 £ 4,604 | 1,083 9,108

Objasnienia: / Explanatory notes:

X — warto$¢ $rednia / mean value; s — odchylenie standardowe / SD — standard deviation; X,,;, — warto$¢
minimalna / minimum value; X, — warto$¢ maksymalna / maximum value; wartosci $rednich oznaczo-
nych tymi samymi literami (aa, AA, bb, cc, dd, ee) rdznia si¢ miedzy soba statystycznie istotnie (p < 0,05)
/ mean values denoted by the same letters vary statistically significantly (p < 0.05)

Tabela 2. Aktywnos¢ lipolityczna i zawarto$¢ suchej masy grzybni szczepow P. chrysogenum po pigciu
dobach hodowli w pozywce ptynnej z olejem sojowym.

Table 2.  Lipolytic activity and dry mass content of mycelium of P. chrysogenum strains after 5-day
incubation in liquid culture medium with soybean oil.

| Temp. | Aktywnos¢ wody Aktywno$¢ lipolityczna [U/ml] Sucha masa [mg/ml]
OOlielJ Temp. Water activity Lipolytic activity [U/ml] Dry mass [mg/ml]

[°C] [aw] X+s/SD Xmin. Xmax. X+s/SD Xmin. | Xmax.

0,850 0,107*°+ 0,029 | 0,065 | 0,133 | 2,348 £ 1,693 | 0,650 | 3,828

- s 0,900 0,063+ 0,047 0,010 | 0,117 | 1,146 +1,027 | 0,100 | 2,109

E 0,950 0,037*+£0,034 | 0,003 | 0,083 | 1,159+ 1,161 | 0,033 | 2,211
>

3 0,995 0,058 + 0,070 0,000 | 0,142 | 2,594 +1,683 | 0,883 | 4,128

\? 0,850 0,051 + 0,032 0,017 | 0,083 | 2,547 £2,351 | 0,300 | 4,608

'% 0,900 0,061 + 0,039 0,017 | 0,110 | 3,454 +£3,064 | 0,517 | 6,112

s = 0,950 0,037°+0,023 | 0,017 | 0,070 | 2,072 + 1,848 | 0,267 | 3,826

0,995 0,064 0,074 0,000 | 0,130 | 3,957 +3,088 | 1,267 | 6,703

Objasnienia: / Explanatory notes:

X — warto$¢ $rednia / mean value; s — odchylenie standardowe / SD — standard deviation; X,;, — warto$¢
minimalna / minimum value; X, — warto$¢ maksymalna / maximum value; warto$ci $rednich oznaczo-
nych tymi samymi literami (aa, bb) r6znia si¢ miedzy soba statystycznie istotnie (p < 0,05) / mean values
denoted by the same letters vary statistically significantly (p < 0.05).
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Tabela 3. Aktywnos¢ lipolityczna i zawarto§¢ suchej masy grzybni szczepow P. chrysogenum po pigciu
dobach hodowli w pozywce ptynnej z olejem stonecznikowym.

Table 3.  Lipolytic activity and dry mass content of mycelium of P. chrysogenum strains after 5-day
incubation in liquid culture medium with sunflower oil.

Olej Temp. Aktywnos'c’.w.ody Akty.wnos'(j: lipOFit.yczna [U/ml] Sucha masa [mg/ml]
oil Temp. Water activity Lipolytic activity [U/ml] Dry mass [mg/ml]
[°C] [aw] X+s/SD Xmin. Xmax. X+s/SD Xmin. Xmax.
- 0,850 0,079*+0,040 | 0,042 | 0,135 |1,761 0,870 | 0,733 | 2,540
E s 0,900 0,070 +£0,037 | 0,017 | 0,098 [2,181+1,884| 0,167 | 3,820
g 0,950 0,062°+ 0,036 | 0,008 | 0,085 |2,459+1,936| 0,717 | 4,172
< 0,995 0,014*°+0,020 | 0,000 | 0,042 |2,238+2,499( 0,000 | 4,419
E 0,850 0,067 0,014 | 0,050 | 0,083 |2,663+2,290| 0,650 | 4,800
S 5 0,900 0,070 +£0,050 | 0,005 | 0,117 [2,538+2,566| 0,050 | 4,852
E 0,950 0,122°¢4+£0,089| 0,058 | 0,250 |3,974+3,887| 0,583 | 7,350
. 0,995 0,025%+ 0,043 | 0,000 | 0,088 |3,541+3,549| 0,100 | 6,967

Objasnienia: / Explanatory notes:

X — warto$¢ $rednia / mean value; s — odchylenie standardowe / SD — standard deviation; X, — warto$¢
minimalna / minimum value; X.,, — warto§¢ maksymalna / maximum value; wartosci $rednich oz-
naczonych tymi samymi literami (aa, bb, cc, dd) r6znia si¢ migdzy sobg statystycznie istotnie (p < 0,05) /
mean values denoted by the same letters vary statistically significantly (p < 0.05).

Badaniem wplywu a,, pozywki na wzrost grzybow zajmowali si¢ Sautour i wsp.
[26] oraz Rosso 1 Robinson [24]. Cuppers 1 wsp. [10] opracowali model wptywu tem-
peratury i zawarto$ci NaCl na wzrost wybranych grzybow (Penicillium roqueforti,
Trichoderma harzianum, Paecilomyces variotii, Aspergillus niger i Emericella nidu-
lans), powodujacych psucie si¢ produktow zywnos$ciowych. Gock 1 wsp. [14] badali
wplyw aktywnosci wody, temperatury i poziomu pH na wzrost grzyboéw kserofilnych
(Eurotium rubrum, Eurotium repens, Wallemia sebi, Aspergillus penicillioides, Peni-
cillium roqueforti, Chrysosporium xerophilum, Xeromyces bisporus). Zaledwie kilka
prac odnosito si¢ do wptywu a,, pozywki na aktywnos¢ lipolityczng grzybow. Wehtje
1 Adlercreutz [30] zaobserwowali, ze wraz ze wzrostem a,, pozywki wigksza byta ak-
tywnos¢ lipolityczna Rhizopus arrhizus. Larsen i Jensen [18] okreslili wpltyw tempera-
tury i wzrastajacych stezen NaCl (w zakresie od 0,2 do 7 %) na sktad wolnych kwasow
thuszczowych, powstajacych w wyniku aktywnosci lipolitycznej Penicillium roquefor-
ti. Z kolei Ludemann i wsp. [19] stwierdzili, ze a,, (0,90, 0,95 i 1,00) i temperatura (14
125 °C) maja wptyw na wzrost oraz aktywnos¢ lipolityczng i proteolityczng wielu ga-
tunkow grzybow z rodzaju Penicillium. Dodatek NaCl wyraznie stymulowatl aktyw-
no$¢ proteolityczng wszystkich szczepow w temp. 25 °C. Nie zaobserwowano nato-
miast wyraznego wplywu temperatury na aktywnos$¢ lipolityczna.




94 Katarzyna Janda, Agata Markowska-Szczupak, Antoni W. Morawski

Badania nad wptywem temperatury na aktywnos$¢ lipolityczng (w teScie z tributy-
ryng i z olejem rzepakowym) wykazaly, ze wigkszg aktywnos¢ lipolityczng zaobser-
wowano w temp. 25 °C w zakresie a,, od 0,995 do 0,90, natomiast na pozywce 0 a,
0,850 nie stwierdzono ani wzrostu grzybni, ani strefy przejasnienia pozywki. Najwyz-
sza aktywnos$¢ lipolityczna charakteryzowata grzyby hodowane na pozywce o a,,
0,995, zarowno w 15, jak i 25 °C [21]. Z kolei Bancerz i wsp. [3] badali wplyw sktadu
pozywki plynnej, czasu hodowli i temperatury na aktywnos¢ lipolityczng P chrysoge-
num. Hodowle prowadzono przez 5 dni w temp. 20 °C. W pozywce z olejem rzepako-
wym nie stwierdzono aktywnos$ci lipolitycznej, przy czym zawarto$¢ suchej masy
grzybni wyniosta 9,2 mg/ml. W badaniach wtasnych wykazano natomiast, ze szczepy
P. chrysogenum hodowane w pozywce z olejem rzepakowym w temp. 15 °C charakte-
ryzowata aktywnos$¢ lipolityczna na poziomie od 0,043 do 0,108 U/ml, natomiast
w temp. 25 °C od 0,030 do 0,075 U/ml. Zdecydowanie mniejsza, nieprzekraczajaca
wartosci 5,09 mg/ml, byta zawartos¢ suchej masy grzybni. Podobnie tendencje zaob-
serwowano w przypadku szczepow rosnacych w pozywkach z olejem sojowym. We-
dlug Bancerz i wsp. [3], aktywno$¢ lipolityczna szczepoéw P. chrysogenum osiagnela
warto$¢ 0,0215 U/ml, podczas gdy w badaniach przeprowadzonych na potrzeby niniej-
szej pracy wartosci aktywnosci lipolitycznej byly wyraznie wyzsze i ksztaltowaly sie,
w zalezno$ci od warunkéw hodowli, na poziomie od 0,037 do 0,107 U/ml. Uzyskane
wyniki moga by¢ potwierdzeniem tezy, ze biosynteza lipaz nie jest skorelowana
z przyrostem masy grzybni [21].

Whioski

1. Grzyby Penicillium chrysogenum zdolne sa do syntezy lipaz w srodowisku o sze-
rokim zakresie aktywnos$ci wody (0,995< a,,>0,850) oraz w temp. 151 25 °C.

2. Na aktywnos¢ lipolityczna grzybow Penicillium chrysogenum najwickszy wpltyw
ma synergistyczne oddziatlywanie aktywno$ci wody pozywki i rodzaju oleju.

3. Ryzyko inicjowania niekorzystnych zmian jakosciowych olejow roslinnych przez
enzymy lipolityczne grzybow Penicillium chrysogenum wystgpuje nawet wow-
czas, gdy nie obserwuje si¢ wzrostu grzybni.

4. Temperatura 15 °C i mata wilgotno$¢ srodowiska (a,, = 0,850) nie zabezpieczaja
nasion roslin oleistych przed rozwojem grzybow i syntezowaniem przez nie lipaz.

Praca finansowana z projektow MNiSW 2P06R 025 30, NCN numer UMO-
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EFFECT OF WATER ACTIVITY AND TEMPERATURE ON GROWTH AND LIPOLYTIC
ACTIVITY OF PENICILLIUM CHRYSOGENUM STRAINS IN LIQUID CULTURE MEDIA
WITH PLANT OILS

Summary

Penicillium chrysogenum strains, isolated from rapeseeds, soybean, and sunflower seeds, were incu-
bated in a liquid medium with rapeseed oil, soybean oil, and sunflower oil added. The effects of water
activity (ay) of the medium (0.995; 0.950; 0.900; 0.850) and temperature (15 and 25 °C) were studied on
the dry mass content of mycelium and on the lipolytic activity. The growth of the mycelium of the strains
analyzed varied depending on a,, and temperature. The lipolytic activity at a temperature of 15 °C was
higher than that at a temperature of 25 °C. The highest lipolytic activity of P. chrysogenum strains was
reported at a temperature of 15 °C at the lowest tested water activity of the culture medium (a,, = 0.850).
The results obtained prove that the lipolytic enzymes produced by the strains of that fungus can initiate
disadvantageous quality changes in oils, and this is possible even where there is no visible growth of the
mycelium.

Key words: Penicillium chrysogenum, dry mass of mycelium, lipolytic activity, liquid culture media,
N7

plant oils
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