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REAKCJA OWSA OPLEWIONEGO I NAGOZIARNISTEGO
NA DZIALANIE REGULATOROW WZROSTU

Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono wyniki trzyletniego doswiadczenia polowego, przeprowadzonego w la-
tach 2007 - 2009 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Krasnem koto Rzeszowa. Celem podjgtych badan
byto okreslenie reakcji roslin owsa (rodéw STH 7105, STH 5417 i STH 7505 (forma nieoplewiona)) na
zastosowanie retardanta wzrostu w postaci preparatu Cycocel (CCC), ktory stosowano w roznych fazach
rozwojowych, takich jak 13 BBCH, 32 BBCH i 39 BBCH. Oprysk preparatem CCC stosowano w dawce
2 l/ha. Na poletkach kontrolnych nie stosowano retardanta wzrostu. Na podstawie wykonanych badan nie
stwierdzono wptywu CCC na przebieg wegetacji owsa. Analiza statystyczna wykazala, ze preparat nie
réznicowat takze w istotny sposob plonu i masy 1000 ziaren. Retardant wzrostu CCC istotnie wptywat
natomiast na takie sktadowe plonu, jak: dlugo$¢ zdzbta, liczba ktoskoéw i ziarniakow z wiechy. Pod
wplywem jego dziatania rosliny owsa ulegly skroceniu (Srednio o 3,5 %), za$ liczba ktoskéw i ziarniakow
zwigkszyta si¢ w stosunku do proby kontrolnej o okoto 4,2 %. Aplikacja preparatu CCC spowodowata
takze wzrost zawarto$ci biatka i ttuszczu. Nie rdznicowata natomiast zawarto$ci widkna i zwigzkow
mineralnych w postaci popiolu w badanych rodach owsa.

Stowa kluczowe: plon ziarna, sktadowe plonu, owies nagoziarnisty, regulator wzrostu (CCC), sktad che-
miczny ziarna

Wstep

W hodowli zb6z dominuje trend skracania zdzbet w celu ochrony ro$lin przed
wyleganiem. Wyleganie jest jednym z gldwnych czynnikéw powodujacych straty ilo-
Sciowe 1 zmiany jakosciowe w plonie ziarna. Regulatory wzrostu wptywaja na zmiany
pokroju rosliny, skracaja zdzbto, zwigkszaja rozwoj systemu korzeniowego, a takze
powoduja zmiany w strukturze ktosa, ktére wptywaja na plon [2, 7, 10, 13]. W warun-
kach polskich mato jest danych na temat stosowania regulatoréw wzrostu zbdz,
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a szczegblnie owsa. W badaniach zatozono, ze rody moga réznie reagowac na zasto-
sowanie antywylegacza, zarowno pod wzgledem wielkos$ci plonu, jak i cech jakos$cio-
wych.

Celem podjetych badan bylo okreslenie reakcji rodow owsa na zastosowanie re-
gulatora wzrostu w postaci preparatu Cycocel. Okre§lono plon, sktadowe plonu i sktad
chemiczny ziarna trzech rodow owsa uprawianego w warunkach Podkarpacia.

Material i metody badan

Badania przeprowadzono w latach 2007 - 2009, zaktadajac $ciste do§wiadcze-
nie polowe w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Krasnem koto Rzeszowa. Doswiad-
czenie dwuczynnikowe zatozono metoda losowych blokow z podblokami w 3 powto-
rzeniach. Badania przeprowadzono na glebie kompleksu pszennego dobrego, klasy
bonitacyjnej Il a, o sktadzie granulometrycznym utworu pylowego zwyktego piasz-
czystego. Gleba charakteryzowala si¢ kwasnym odczynem (pH 5,29). Zawartos¢
sktadnikow przyswajalnych [w mg na 100 g gleby] wynosita: P,Os— 13,1, K,O — 15,5
(zawarto$¢ $rednia), za§ magnezu — 2,2 (bardzo niska). Zawarto$¢ mikroelementow
[w mg na 1000 g gleby] byla $rednia i wynosita: bor — 1,65, mangan — 158,8, miedz —
4,2, cynk —5,3 oraz zelazo — 1110.

Pierwszym czynnikiem do$§wiadczenia byty rody owsa STH 7105, STH 5417
i STH 7505 (réd nieoplewiony), za$ drugim retardant wzrostu CCC (Cycocel 750 SL),
ktéry zastosowano w nastepujacych fazach rozwojowych roslin: w 13. dniu wegetacji
(3 liscie rozwinigte), 32. dniu wegetacji (kiedy kolanko byto juz odkryte), 39. dniu
wegetacji (widoczny jezyczek przy kotnierzu liscia flagowego). Na obiekcie kontrol-
nym nie zastosowano retardanta wzrostu. CCC jest to $rodek z grupy retardantow
wzrostu w formie koncentratu rozpuszczalnego w wodzie, przeznaczony do stosowania
w celu zapobiegania wyleganiu roslin. Zawarto$¢ substancji biologicznie czynnej,
chlorku chloromequatu wynosita 750g/l. Material siewny pochodzit z ZDHAR
w Strzelcach k. Kutna. Oprysk CCC stosowano w dawce 2 1/ha. Agrotechnika byta
zgodna z zaleceniami dla roslin zbozowych. Przedplonem owsa byt rzepak jary. Obsa-
da ro$lin na 1 m* wynosita 550 szt-m™. Owies wysiewano w kazdym roku w pierwszej
dekadzie kwietnia, a zbierano w II i III sierpnia. Przed zbiorem pobierano po 10 roslin
z kazdego poletka w celu wykonania pomiarow biometrycznych, takich jak: wysoko$¢
ro$liny, dtugo$¢ wiechy, liczba kloskéw w wiesze, liczba ziaren z wiechy 1 masa ziarna
z wiechy. Okre$lono plon ziarna i masg tysiaca ziaren przy 15 % wilgotnosci. Sktad
chemiczny ziarna owsa wykonywano metoda spektroskopii odbiciowej w bliskiej pod-
czerwieni aparatem NIR system firmy Broker. Dane meteorologiczne podano wedtug
notowan Stacji Meteorologicznej w Jasionce k. Rzeszowa. Wyniki doswiadczenia
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ réznic miedzy poszcze-
g6lnymi $rednimi weryfikowano testem Tukey'a przy poziomie istotnosci p = 0,05.
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Wiyniki i dyskusja

Owies jest ro$lina charakteryzujaca si¢ duzymi wahaniami plonéw w zaleznosci
od pogody w okresie prowadzenia do§wiadczen, a najwigkszy wplyw ma suma i roz-
ktad opadow w czasie wegetacji [1, 5, 6, 8, 9, 14]. W latach prowadzenia badan prze-
bieg pogody byt korzystny dla wlasciwego wzrostu i rozwoju owsa (tab. 1). Srednia
temperatura powietrza ksztattowata si¢ powyzej sredniej wieloletniej (14,7 °C) (tab. 1),
a wahania temperatury miescity si¢ w granicach od 15,7 do 16,5 °C. W stosunku do
$redniej wieloletniej, w okresie badan w czerwcu i lipcu, temperatura byla wyzsza
o okoto 2 °C (tab. 1).

Opady atmosferyczne byly zréznicowane w okresie prowadzonych badan. Szcze-
golnie mokry byt maj i czerwiec w 2008 i 2009 r. Opady w tych miesiacach znacznie
przewyzszaty Srednig wieloletnia (tab. 1). Suchy natomiast okazat si¢ kwiecien w 2009
roku, w ktérym opady byly okoto 12 razy nizsze w stosunku do $redniej wieloletnie;.
Taki przebieg pogody spowodowat stabe wschody owsa, ale wysokie opady w kwiet-
niu i maju zniwelowaty skutki wiosennej suszy. Trybala [15] 1 Kukuta [6] uwazaja, ze
najkorzystniejsza dla owsa jest suma opadow 200 - 240 mm w czasie wegetacji z czego
10 % powinno przypada¢ na kwiecien, 21 % na maj, 19 % na czerwiec i az 50 % na
lipiec. Z kolei wg Michalskiego i wsp. [9] oraz Mazurka [6] opady optymalne dla owsa
w okresie wegetacji mieszcza si¢ w granicach 300 - 400 mm. W przeprowadzonych
badaniach suma opadéw w badanym okresie byla zgodna z zaleceniami Michalskiego i
wsp. [9], a w 2008 r. nawet wyzsza o 10,4 mm (tab. 1).

Tabela l
Warunki meteorologiczne w okresie badan.
Weather conditions during the period of investigations.
Miesiac / Month
Rok / Year v v vi | v | wvm X
Temperatura / Temperature [°C]
2007 8,7 15,8 19,2 20,2 18,9 16,5
2008 9,1 13,6 18,1 18,9 18,8 15,7
2009 11,0 13,3 16,5 20,0 18,7 15,9
Wielolecie / Period from
1972 t0 2006 8,4 13,2 16,5 18,0 17,6 14,7
Opady / Rainfalls [mm] Suma Sum
2007 52,8 50,3 78,8 88,3 71,0 341,2
2008 45,5 105,3 86,7 117,6 55,3 4104
2009 3,7 102,6 146,4 98,0 21,8 3725
Wielolecie / Period from
1972 t0 2006 473 68,0 77,0 90,0 74,3 356,6
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Analizujac $rednie wyniki badan z trzech lat, nie stwierdzono wptywu retardanta
wzrostu (CCC) na przebieg wegetacji owsa. Badane rody pelna dojrzalos¢ uzyskaty
srednio po 126 - 128 dniach od siewu. Nalezy doda¢, ze w latach badan nie notowano
wylegania ro§lin. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala, ze chlormequat nie
réznicowat takze w istotny sposob plonu ziarna (tab. 2). Wyniki te nie sa zgodne
z danymi uzyskanymi przez Peltonen-Sainio [12] i Peltonen-Sainio i wsp. [11], ktorzy
stwierdzili, ze przy braku wylegania zastosowanie CCC w fazie 2 kolanka nieznacznie
zwigksza plon ziarna ze wzgledu na wyzsza obsadg i wigkszy transport asymilatow do
ziarna. Rowniez Maciorowski i wsp. [7] wykazali niewielki wptyw retardanta CCC na
wzrostu owsa odmiany Akt przy braku wylegania. Zalezno$ci tej nie wykazano jednak
w przeprowadzonym do$wiadczeniu. (tab. 2).

W badaniach stwierdzono nizszy plon ziarna rodu STH7505 (forma nieoplewio-
na) w poréwnaniu z rodami STH 7105 i STH 5417 (formy oplewione). Wynikalo to
glownie ze stabego wypelnienia ziarna (istotnie mniejsza masa ziarna z wiechy i masa
1000 ziaren w poréwnaniu z formami oplewionymi) i braku tuski. Wedtug Maciorow-
skiego [7] typowym mankamentem owsa nieoplewionego, wynikajacym z jego budo-
wy, jest wigksza liczba kwiatkow w ktosku, a to powoduje, ze wypetnienie ziarniakow
jest w przypadku tych form stabsze.

W przeprowadzonych badaniach zaobserwowano przyhamowanie wzrostu elon-
gacyjnego rodow owsa. (tab. 2) W rodach owsa STH 7105 i STH 7505 (forma nie-
oplewiona zastosowanie w fazie 32 BBCH i 39 BBCH chlormequatu spowodowato
spadek wysokosci roslin odpowiednio o 3,6 1 3,4 % w stosunku do fazy 13 BBCH.
W przypadku rodu STH 7505 oprysk CCC w fazie 13 BBCH skrdcit zdzbto o 2,6 %
w stosunku do proby kontrolnej (tab. 2).

Nie wykazano natomiast wptywu chlormequatu na dtugos¢ wiechy. Wprawdzie
owies rodu STH 7505 uzyskat dtuzsza wieche w poréwnaniu z formami oplewionymi,
ale wynikato to z genotypu rosliny, a nie zastosowanego $rodka (tab. 2).

Oprysk antywylegaczem spowodowal wzrost liczby kloskéw 1 ziarniakdéw
z wiechy (tab. 2). Wzrost ten, odpowiednio o 3,6 1 4,8 % w stosunku do proby kontrol-
nej, zaobserwowano po aplikacji CCC w 39. dniu wegetacji. Podobne rezultaty uzyska-
li Gendy i Hofner [4], ktorzy stwierdzili, ze zastosowanie CCC zwigksza rozwdj klo-
skow 1 kwiatkow w wiesze. Nie wykazali natomiast pozytywnego wptywu retardanta
wzrostu na mase¢ ziarna z wiechy, co potwierdzono takze w przeprowadzonych bada-
niach (tab. 2).



178

Renata Tobiasz-Salach, Dorota Bobrecka-Jamro, Jan Buczek, Ewa Szpunar-Krok

Tabela 2
Plon i elementy struktury plonu owsa (warto$¢ $rednia z lat 2007 - 2009).
Yield and elements of yield structure of oats (the mean value for 2007 to 2009).
Retardant s .. | Liczba wiech L1cz,ba L_1czba Masa Masa
Wysokos¢ | Dhugos¢ 2 ktoskow z ziaren ziarna z
wzrostu - . na Ilm . . . 1000
Rody Growth ro$lin wiechy Number of wiechy z wiechy wiechy Jiaren Plon
Strains Plant |Lengthof| ° Number of | Number of | Weight of . Yield
retardant ) . paniclesper 1 | ~. . . Weight q
1 (CCC) height panicle 2 spikelets per| grains per | grain per of 1000 [tha']
I [cm] [em] [s7t] panicle panicle panicle grains [g]
AN
[szt.] [szt.] [g]
Proba
kontrolna |54 13,5 364,4 253 50,2 1,6 316 | 5.0
Control
STH 7105 |__sample
13 BBCH 60,9 13,4 380,9 25,0 53,2 1,6 31,0 5,1
32 BBCH 58,7 12,7 381,3 24,5 48,5 1,6 31,7 5,1
39 BBCH 58,9 13,5 385,6 26,9 52,4 1,7 32,0 5,2
Proba
kontrolna |~ 5 5 13,6 344,6 27,0 53,9 1,7 31,5 5.0
Control
STH 5417 |_Sample
13 BBCH 62,1 13,8 375,6 27,6 50,7 1,7 31,8 53
32 BBCH 64,7 13,7 351,6 29,3 54,5 1,7 31,1 5,1
39 BBCH 64,6 13,9 3624 28,6 55,7 1,6 30,8 5,1
Proba
kontrolna | s ¢ 16,5 358.7 22 403 1.3 245 3,6
Control
STH 7505 |__Sample
13 BBCH 63,9 15,5 366,3 19,6 43,6 1,2 24,6 3,7
32 BBCH 66,3 15,5 320,0 22,6 44,5 1,3 24,1 3,7
39 BBCH 66,0 16,2 3449 21,6 433 1,1 24,4 3,5
NIR ;- 0,05 Ix1II r.n r.n r.n r.n r.n r.n r.n. r.n.
LSD =005 IIxI 1,87 r.n r.n 2,52 5,12 r.n r.n. r.n.
STH 7105 59,5 13,3 378,1 25,4 51,1 1,6 31,6 5,1
X STH 5417 63,7 13,8 358,5 28,1 53,7 1,7 31,3 5,1
STH 7505 65,5 15,9 347,5 21,5 429 1,2 24,4 3,6
NIR ,-0,0s
’ r.n 0,76 r.n r.n. r.n 0,46 6,47 1,40
LSD ;0,5
Proba
kontrolna | ) ¢ 14,5 355.9 24,8 48,1 1,5 29,2 45
Control
X sample
13 BBCH 62,30 14,2 3743 24,1 49,1 1,5 29,1 4,7
32 BBCH 63,25 14,0 351,0 25,5 49,2 1,5 29,0 4,6
39 BBCH 63,16 14,5 364,3 25,7 50,4 1,5 29,1 4,6
NIR ;=005
’ r.n r.n. r.n 0,85 1,02 r. n. r.n. r. n.
LSD p=10,05
WartoS¢ Srednia ogblna | ¢, 14,3 361,4 25,0 492 1.5 29,1 46
Total mean value
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Tabela 3
Sktad chemiczny ziarniakéw owsa (warto$¢ srednia z lat 2007 - 2009).
Chemical composition of oats grains (the mean value for 2007 - 2009).
i Retardant wzrostu Biatko | Thuszcz | Widkno | Popiot | Skrobia
Rody / Strains . .
I Growth retardant (CCC) | Protein Fat Fibre Ash Starch
11
[%s. m. /% d.m.]
Proba kontrol
roba kontrolna 13.6 5.0 104 | 23 | 451
Control sample
STH 7105 13 BBCH 13,9 5,4 9,2 2.4 47,1
32 BBCH 13,3 5,1 9,5 2,3 47,1
39 BBCH 13,6 52 9,3 2,3 47,4
Proba k 1
roba kontrolna 134 | 48 100 | 23 | 461
Control sample
STH 5417 13 BBCH 13,5 4,9 9,7 2,4 46,1
32 BBCH 13,3 4,5 9,9 2,3 45,8
39 BBCH 13,5 4,8 9,7 2,3 46,8
Proba kontrol
roba kontroma 134 | 86 3,1 16 | 593
Control sample
STH 7505 13 BBCH 13,5 8,3 3,5 1,6 58,2
32 BBCH 13,3 8,5 3,1 1,5 59,2
39 BBCH 13,5 8,4 3,2 1,6 58,6
IxIT r. n. r.n r.n r.n. 4,64
NIR p=0,05 / LSD p=0,05
1IxI r. n. 0,16 r.n r. n. 1,84
STH 7105 13,6 52 9,6 2,3 46,7
X STH 5417 13,3 4,8 9,8 2,3 46,2
STH 7505 13,4 8,5 32 1,6 58,8
NIR p=0,05 /LSD p=10,05 I. n. 1,7 2,6 0,8 6,6
Pré
roba kontrolna 13.4 6.1 78 2.1 50.2
Control sample
X 13 BBCH 13,6 6,2 7,5 2,1 50,5
32 BBCH 13,7 6,1 7,5 2,0 50,7
39 BBCH 13,6 6,2 7,4 2,1 51,0
NIR -5/ LSD p=0s 0,23 r. n. r. n. r.n. r.n
Wartosé Sredni ‘1
artos$¢ srednia ogolna 13.4 6.1 75 21 50.6
Total mean value
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Analizujac cechy okreslajace jako$¢ ziarna owsa wykazano wpltyw CCC na za-
warto$¢ bialka. Dolistny oprysk preparatem CCC spowodowal istotny wzrost jego
zawartos$ci.(tab. 3). Podobnie korzystny wplyw stosowania CCC na zawartos¢ i jakos$¢
biatka uzyskali Rudnicki i wsp. [13], Dziamba [3] oraz Cacak-Pietrzak i wsp. [2]
w badaniach nad pszenica.

Pod wzgledem zawarto$ci thuszczu badane rody reagowaly réznie na oprysk CCC
(tab. 3). W przypadku owsa rodu STH 7105 retardant wzrostu zastosowany w 13. 1 39.
fazie BBCH spowodowat istotny wzrost, natomiast w STH 7505 spadek (we wszyst-
kich fazach aplikacji) zawarto$ci thuszczu w ziarnie w stosunku do proby kontrolne;j.
Przeprowadzona analiza, wykazala takze, wzrost zawartosci skrobi w ziarniakach rodu
STH 7105 (tab. 3). Nie wykazano natomiast wplywu retardanta wzrostu na zawartosc¢
wlokna 1 zwigzkéw mineralnych w postaci popiotu w badanych rodach owsa (tab. 3).
Rody te niezaleznie od stosowanego CCC roznily si¢ istotnie migdzy sobg zawartoscia
thuszczu, widkna, popiotu i skrobi w ziarniakach, a réznice te wyniknety z cech geno-
typowych. Rod nieoplewiony zawieral wiecej thuszczu i skrobi, a mniej wtokna i po-
piotu (tab. 3). Wyniki te sa zgodne z powszechna opinia, ze owsy nieoplewione cha-
rakteryzuja si¢ wigksza zawartoscia thuszczu, a mniejsza widkna w stosunku do form
oplewionych [6, 10].

Whioski

1. Badane rody owsa, przy braku wylegania i w sprzyjajacych warunkach pogodo-
wych, w niewielkim stopniu reagowaly na zastosowany retardant wzrostu Cycocel
750 SL.

2. Plon ziarna i masa 1000 ziaren nie byly réznicowane przez stosowany antywyle-
gacz.

3. Wykazano wplyw retardanta wzrostu Cycocel na takie cechy struktury plonu, jak:
dhugos¢ zdzbta, liczba ktoskéw i1 ziarniakow z wiechy.

4. Aplikacja preparatu CCC spowodowata wzrost zawartosci bialka i thuszczu w ziar-
niakach. Nie réznicowala natomiast zawarto$ci wtokna i zwiazkéw mineralnych,
oznaczonych jako popidt.
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RESPONSE OF HULLED AND HULL-LESS OATS TO THE ACTION
OF GROWTH REGULATORS

Summary

In the paper, the results were presented of a three-year field experiment carried out during 2007 -
2009, at a Scientific Research Station in Krasne near Rzeszéw. The objective of the investigations was to
determine the response of oat plants (strains: STH 7105, STH 5417, and STH 7505, a hull-less form) to
the application of growth retardant in the form of a Cycocel suspension (CCC) used at various growth
phases, such as 13 BBCH, 32 BBCH, and 39 BBCH. The oat plants were sprayed with a CCC suspension,
its dosage was 2 1 /Ha. No growth retardant was used in the control plots. Based on the investigations
performed, no impact of CCC on the vegetation course of oats was found. The statistical analysis accom-
plished showed that this preparation did not differentiate significantly the yield and mass of 1000 grains.
However, the CCC growth retardant had a significant effect on such yield components as stalk length, and
number of ears and grains per panicle. The action of this preparation caused the oat plants to become
shorter (by 3.5 % on average) and the number of ears and grains to increase by ca. 4.2 % if compared with
the control sample of plants. Furthermore, the application of CCC caused the content of protein and fat to
increase. However, it did not differentiate the content of fibre and mineral compounds in the form of ash in
the oat strains investigated.

Key words: grain yield, yield components, hull-less oat, growth regulators (CCC), chemical composition
of grain
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