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Streszczenie

Do gtéwnych producentéw lipaz o komercyjnym znaczeniu nalezg grzyby rodzaju: Aspergillus,
Candida, Mucor, Rhizomucor, Rhizopus i Penicillum. Szacuje si¢, ze dotychczas scharakteryzowano
jedynie 1 + 2 % catej populacji grzybow. Istnieje wigc duze prawdopodobienstwo mozliwosci odkrycia
nowych szczepdéw grzybow, majacych wlasciwoscei lipolityczne. Celem pracy bylo sprawdzenie czy wy-
brane gatunki grzybow nalezacych do gromady Basidomycota wykazuja zdolno$¢ do syntetyzowania lipaz
oraz esteraz. Analizowano takze wplyw wybranych Zrodet wegla na aktywnos$¢ lipolityczna badanych
grzybow. Material do badan stanowito 30 szczepdéw nalezacych do gromady grzybow podstawkowych
Basidiomycota.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze gatunki: 4. citrina, A. vulgare, C. cornea, C.
striatus, H. lateritium, K. mutabilis, L. amethystina, L. camphoratus, L. vellerus, M. konradii, P. involutus,
P. impudicus, Ramaria sp., R. turci, S17 Mycena sp., S. citrinum, S. hirsutum, Strobilurus sp., S. variega-
tus 1 T. sulphureum wykazywaty zdolnos¢ do produkeji lipaz. Wykazano, ze rodzaj zrodta wegla dodanego
do podtoza hodowlanego miat istotny wptyw na aktywnos$¢ lipolityczng grzybow podstawkowych. Gatun-
ki: G. lucidum, R. butyracea, S. citrinumi L. edodes nie syntetyzowatly esteraz.

Stowa kluczowe: gromada Basidiomycota, lipazy, esterazy, rodzaj zrodta wegla

Wprowadzenie

W przemysle spozywczym lipazy uzywane sa do syntezy strukturyzowanych tria-
cylogliceroli, produkcji estrow sacharydow oraz otrzymywania niskoczasteczkowych
estrow smakowo-zapachowych. Strukturyzowane triacyloglicerole (sTAG) to inaczej
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lipidy o pozadanej budowie strukturalnej. Potozenie tancuchdéw kwasow ttuszczowych
w glicerydzie oraz ich kompozycja determinujg walory zywieniowe lipidow. Maja
roOwniez istotny wpltyw na ich wilasciwosci fizykochemiczne, takie jak: stabilnosé¢
oksydacyjna, temperatura krzepnigcia i temperatura topnienia. Lipazy poprzez ukie-
runkowang modyfikacje struktury thuszczoOw umozliwiajg otrzymywanie lipidow
o cennych walorach zywieniowych [1, 3, 4, 17]. Przykladem pozyskiwanych w ten
sposob produktow sa: tanszy substytut masta kakaowego, substytut mleka ludzkiego,
thuszcze o obnizonej kaloryczno$ci, thuszcze bogate w wielonienasycone kwasy thusz-
czowe, a takze thuszcze o wlasciwosciach prozdrowotnych [2, 9]. Do znanych prepara-
tow enzymatycznych stosowanych do restrukturyzacji tluszczéw naleza: Novo-
zym®435 i Lipozyme®RMIM (Novozymes A/S, Dania) [15]. Wiadomo rowniez, ze
immobilizowana lipaza syntetyzowana przez Mucor miehei wykorzystywana jest do
biosyntezy wielonienasyconych kwasoéw thuszczowych omega-3 w oleju kukurydzia-
nym, stonecznikowym, sojowym, arachidowym oraz w oliwie z oliwek [9]. Kolejng
mozliwos$cig zastosowania lipaz jest synteza estrow sacharydoéw. Zwiazki te pelnig
gtéwnie role stabilizatorow i emulgatorow produktow spozywczych. Dodatek estrow
sacharydow do produkcji sproszkowanych przypraw, sosow i mleka utatwia ich roz-
puszczanie si¢ w wodzie oraz zapobiega zbrylaniu. Uzyte w piekarnictwie i cukiernic-
twie lipazy pozwalajg wydluzy¢ okres przydatnosci do spozycia oraz zwigkszy¢ kru-
chos¢ 1 objetos¢ ciast po wypieku. W procesie produkcji czekolady zapobiegaja
tworzeniu si¢ na jej powierzchni nalotu wykrystalizowanego tlhuszczu, a dodane do
lodow przeciwdziataja wydzielaniu si¢ thuszczoéw podczas zamrazania. Estrow sacha-
rozy uzywa si¢ rowniez do wyrobu kietbas, prasowanych szynek i past rybnych, aby
zwigkszy¢ w nich zawarto§¢ wody oraz poprawic ich elastyczno$¢ [2]. Liczne i wyjat-
kowe wlasciwosci lipaz sprawiaja, ze jako biokatalizatory maja one niemal nieograni-
czone mozliwos$ci wszechstronnego zastosowania w przemysle spozywczym [3, 4].

Grzyby stanowig jedno z gtownych zrodet lipaz do zastosowan przemystowych.
Najczesciej pozyskuje si¢ z nich lipazy zewnatrzkomorkowe, gdyz sa duzo prostsze do
oddzielenia w czystej postaci od lipaz wewnatrzkomorkowych [7, 10]. Lipazy grzybo-
we, ktore sg najczesciej wykorzystywane w technologiach przemystowych to monome-
ry o masie czasteczkowej (30 + 60)-10° Da, pochodzace z drozdzy i grzybow nitkowa-
tych. Do gltownych producentow lipaz o komercyjnym znaczeniu nalezg grzyby
rodzaju: Aspergillus, Candida, Mucor, Rhizomucor, Rhizopus i Penicillum [16, 18].
Szacuje si¢, ze dotychczas scharakteryzowano jedynie 1 + 2 % catej populacji grzy-
bow. Istnieje wige duze prawdopodobienstwo odkrycia nowych szczepdw grzybow
majgcych wlasciwosci lipolityczne [3, 4].

Celem pracy bylo sprawdzenie czy wybrane gatunki grzybow nalezacych do
gromady Basidomycota wykazuja zdolno$¢ do syntetyzowania lipaz oraz esteraz. Prze-
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analizowano takze wplyw wybranych zrodet wegla na aktywnos¢ lipolityczng bada-
nych grzybow.

Material i metody badan

Materialem doswiadczalnym byly szczepy 30 gatunkow nalezacych do gromady
grzybow podstawkowych Basidiomycota: Amanitacitrina, Armillariamellea, Auriscal-
pium vulgare, Calocera cornea, Cyathus striatus, Daedaleopsis confragosa, Gano-
derma applanatum, Ganoderma lucidum, Hypholoma lateritium, Kuehneromyces mu-
tabilis, Laccariaa methystina, Lactarius camphoratus, Lactarius vellereus, Lentinula
edodes, Lycoperdon perlatum, Macrolepiota konradii, Paxillus involutus, Phallus im-
pudicus, Pleurotus eryngii, Pleurotus ostreatus, Ramaria sp., Rhodocollybia butyra-
cea, Russulaturci, SI7 Mycena sp., Schizophyllum commune, Scleroderma citrinum,
Stereum hirsutum, Strobilurus sp., Suillus variegatus, Tricholma sulphureum. W bada-
niach wykorzystano rowniez szczep Yarrowia lipolytica, ktory stanowit probe kontrol-
ng. Szczepy grzybow pochodzily z kolekcji Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyj-
nych Materiatdbw Opakowaniowych Wydziatu Nauk o Zywno$ci i Rybactwa ZUT
w Szczecinie.

Do hodowli grzyboéw uzywano pozywki Potato Dextrose Agar (PDA, Merck,
Niemcy). Podloza przygotowywano zgodnie z wytycznymi firmy. W przygotowywa-
nych pozywkach stosowano takze: olej stonecznikowy, olej rzepakowy oraz oliwe
z oliwek. Oleje oraz oliwe zakupiono w sieci handlowej w Szczecinie. Wszystkie po-
zostale odczynniki, ktorych uzywano w trakcie realizacji do$wiadczen, zakupiono
w firmie Sigma i Scharlau Chemie S.A (USA).

Szczepy wymienionych gatunkow grzybow izolowano z owocnikow. Do tego ce-
lu uzywano jatowej ezy, za pomoca ktorej pobierano skrawki trzonu zawierajace kawa-
tek grzybni. Pozyskane izolaty umieszczano na plytkach Petriego z podlozem hodow-
lanym Potato Dextrose Agar, z dodatkiem chloramfenikolu o st¢zeniu 50 mg/I.

Po zaszczepieniu podloza PDA badanymi gatunkami grzybow kazdg z ptytek za-
klejano parafilmem i inkubowano przez 10 dni w cieplarce, w temp. 24 °C.

W celu okreslenia zdolnosci badanych gatunkow grzyboéw do wytwarzania indu-
kowanej lipazy wykonywano badania przesiewowe, w ktorych stosowano rdzne sub-
straty (tab. 1). Doswiadczenie to miato na celu poréwnanie zdolnosci badanych gatun-
kéw grzybéw do konwersji roznych zrodet wegla. Dodatkowo badano zdolno$¢
wymienionych grzybdéw do wytwarzania esteraz.



OCENA ZDOLNOSCI WYBRANYCH SZCZEPOW GRZYBOW Z GROMADY BASIDIOMYCOTA... 81

Tabela 1. Podloza hodowlane do biosyntezy lipaz (a, b, ¢, d) oraz esteraz (e)
Table 1.  Culture media for lipase (a, b, ¢, d) and esterase synthesis ()

Podloze agarowe z dodatkiem: / Agar medium with:
olejow gumy arabskiej,
Skfadniki podtoza |  roslinnych Oihr‘g,(}i];n?gw;k . T“éeen}l 8(13 tributyryny | purpury bromo-
Components of | irodaminy B Y ! rodaminy i rodaminy B krezolowej
. . Gum Arabic, Tween 80 and | | . .
medium vegetable oils L ) tributyrin and |  Bromocresol
. olive oil, and rho-damine B .
[gN and rhodamine hodami rhodamine B purple
B added rhodamine B added
added
(a) (b (©) (d) (e)
Pepton 5 5 10 3 10
Peptone
Ekstrakt
drozdzowy 5 - - 5 5
Yeast extract
MgSO4 X 7H20 0,5 - - - -
K,HPO, 1 - - - -
Agar 15 15 20 10 15
Ekstrakt wolowy ) 3 ) ) )
Beef extract
Glukoza
Glucose 10 10 10 ) i
NaCl - 15 5 - 0,5
CaCl, - 0,1 - 0,1
20 % Tween 80 - 50 - -
Guma arabska 20
Gum arabic ) ) ) )
Tributyryna 10
Tributyrin ) ) i
Olej/Oliwa
0il/Olive 10 10 i i i
Purpura
bromokrezolowa ) ) ) ) 10
Bromocresol
purple

Oceng zdolnosci badanych gatunkow do wytwarzania lipaz prowadzono przy
uzyciu transiluminatora MultiDoc-It Digital Imagine System (UV) (Ultra-Violet Pro-
ducts Ltd., Wielka Brytania). Aktywno$¢ lipolityczng grzybéw monitorowano poprzez
pomiar fluorescencji spowodowanej uwolnieniem kwaséw tluszczowych w wyniku
dziatania lipazy. Po 4 dniach inkubacji grzybow na pozywkach opisanych w tab. 1.
ptytki wyciggano z inkubatora, nastepnie kazdg z nich obserwowano w $wietle UV
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o dtugosci fali A = 350 nm. Probe kontrolng stanowila hodowla szczepu Y. lipolytica.
Za wynik pozytywny uznawano $wiecgce pomaranczowo strefy wokot kolonii grzyba.
Uwzgledniano rozmiar §wiecgcej strefy oraz intensywnos¢ fluorescencji, na podstawie
ktorych opracowano skale oceny. Hodowle o najwigkszej $wigcacej strefie wokot
grzyba (o $rednicy 70 = 90 mm) i najintensywniejszej fluorescencji oznaczano jako
(++++), hodowle o intensywnej fluorescencji i mniejszych strefach (o Srednicach 40 +
70 mm oraz 20 + 40 mm) odpowiednio: (+++) i (++), natomiast hodowle o najmnie;j-
szej strefie (o srednicy ponizej 20 mm) i najstabszej intensywnosci fluorescencji ozna-
czano jako (+). Hodowle, w ktorych nie zaobserwowano fluorescencji oznaczono (-).

Oceng zdolnosci do wytwarzania esteraz prowadzono po 4 dniach inkubacji
w temp. 24 °C. Wskaznikiem $wiadczacym o zdolnosci badanych gatunkéw do syntezy
esteraz byta zmiana zabarwienia podloza z zoltego na fioletowy. Opracowano skale
oceny. Hodowle o najwiekszej $rednicy fioletowej strefy podtoza (70 + 90 mm) ozna-
czano jako (++++), hodowle o srednicach stref od 40 ~ 70 mm oraz 20 + 40 mm od-
powiednio: (+++) i (++), natomiast hodowle o najmniejszej $rednicy strefy ponizej
20 mm oznaczano jako (+). Hodowle, w ktorych nie zaobserwowano zmiany barwy
podtoza oznaczano (-).

Wiyniki i dyskusja

Na podstawie badan stwierdzono, ze $rednice $wiecacych stref, §wiadczacych
o aktywnosci lipolitycznej oraz ich intensywnos¢ byly zréznicowane w zaleznosci od
gatunku grzyba. Zalezaly one takze od rodzaju podioza, co potwierdzito zalezno$¢
srednic stref od wprowadzonego do pozywki zrodta wegla (fot. 1 - 5, tab. 2).

Fluoryzujace pomaranczowo strefy wystapity prawie wokot wszystkich kolonii
badanych grzybow. Pomaranczowa fluorescencja nie pojawita si¢ zaledwie w przypad-
ku 3 hodowli na podlozu z gumg arabska i oliwa z oliwek (C. striatus, L. camphoratus
i Strobilurus sp.) oraz w 5 hodowlach na pozywce z Tweenem 80 (P. involutus, P.
eryngii, L. edodes, S. hirsutum, Strobilurus sp.) (tab. 2). Do gatunkéw wykazujacych
zdolnos¢ do syntezy lipaz na stosowanych podtozach nalezaty: A. citrina, A. mellea, D.
confragosa, R. turci, S. variegatus, T. sulphureum i G. applanatum. Z kolei gatunki,
ktére przejawiaty bardzo niewielkg aktywnos$¢ lipolityczng, niezaleznie od uzytego
zrodia wegla, to: P. impudicus, P. eryngii, P. ostreatus i L. edodes (tab. 2).
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-+ -+
Fot. 1. Obraz hodowli D. confragosa na Fot.2.  Obraz hodowli L. vellerus na podtozu
podtozu z oliwg z oliwek z oliwg z oliwek
Photo 1. Image of D. confragosa culture on Photo 2. Image of L. vellerus culture on medi-
medium containing olive oil um containing olive oil

J’_
++
Fot.3.  Obraz hodowli S. citrinum na Fot. 4. Obraz hodowli G. lucidum na
podlozu z olejem rzepakowym podlozu z gumga arabska i oliwa
Photo 3. Image of S. citrinum culture on me- z oliwek
dium containing rapeseed oil Photo 4. Image of G. lucidum culture on

medium containing gum arabic and
olive oil
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Fot. 5.

Obraz hodowli Strobilurus sp. na podtozu z guma arabska i oliwg z oliwek

Photo 5. Image of Strobilurus sp. culture on medium containing gum arabic and olive oil

Tabela 2. Zdolno$¢ wybranych grzybow z gromady Basidiomycota do syntezy lipaz w zaleznosci od
rodzaju zrodla wegla
Table 2. Ability of selected fungi in Basidiomycota phylum to synthesize lipase depending on the type
of carbon source
Gatunek grzyba Oh;::blsil;ma Oliwa Olej Olej Tributyryna
Fungal species | Olive Oil and | Olive oil sloneczmkovs./y rzepakowy. Tributyrin Tween 80
gum arabic Sunflower oil | Rapeseed oil
A. citrine ++ -+ -+ -+ - +
A. mellea - - - A -+ +
A. vulgare ++ -+ -+ -+ ++ +
C. cornea + ++ ++ ++ -+ +
C. striatus - +++ +++ =+ ++ +
D. confragosa ++ -+ - -+ +++ +
G. applanatum ++ +++ +++ et 4+ T
G. lucidum + + ++ + + 4+
H. lateritium + ++ ++ o+t o+ T
K. mutabilis -+ + + + + +
L. amethystina -+ +++ + + 4t +
L. camphoratus - +++ +++ 4+ ++ +
L. vellereus ++ A + + + +
L. edodes ++ + + + + _
L. perlatum + ++ ++ ++ o ++
M. konradii + + + ++ + +
P. involutus + -+ ++ b + -
P. impudicus + + + + + +
P. eryngii ++ + + + + R
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Oliwa i guma . .
gu . Olej Olej .
Gatunek grzyba arabska Oliwa ; Tributyryna
) . . . .. | stonecznikowy | rzepakowy . . | Tween 80
Fungal species | Olive Oil and | Olive oil . .. | Tributyrin
. Sunflower oil | Rapeseed oil
gum arabic
P. ostreatus + + + + + +
Ramaria sp., ++ + + + +++ +
R. butyracea +++ ++ ++ ++++ +++ +
R. turci + o -+ o+ ++ +
S17 Mycena sp. ++ ++ + ++ 4+ ++
S. commune ++++ ++ ++ ++ +++ +
S. citrinum ++ ++ ++ A+ - +
S. hirsutum +++ - A+ ++ ++ -
Strobilurus sp. - -+ + + -+ -
S. variegatus ++ +++ +++ +++ ++ ++
T. sulphureum ++ - +++ - +++ +

Lipazy sg cennym substratem wielu procesoéw, stad ich zastosowanie w technolo-
gii zywnosci moze by¢ szerokie. Niewiele jest jednak badan na temat zdolnosci grzy-
bow wielkoowocnikowych do syntezy lipaz. Zostata ona potwierdzona w przypadku
takich gatunkéw, jak: Bjerkandera adusta, Antrodia cinnamonea, Agaricus bisporus
i Lentinus edodes [12, 13, 16].

W trakcie dos$wiadczen dokonano takze oceny zdolnosci badanych gatunkéw
podstawczakow do biosyntezy esteraz na podstawie zmiany barwy podloza z z6ttej na
niebieska. Wielko$¢ strefy niebieskiego zabarwienia — w skali od (++++) do (-) —
swiadczyta o intensywno$ci syntetyzowania esteraz przez analizowane gatunki grzy-
bow (fot. 6 - 10).

e e

Fot. 6. Obraz hodowli S. variegatus Fot. 7. Obraz hodowli 4. citrina
Photo 6. Image of S. variegates culture Photo 7. Image of 4. citrina culture
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+ ' +

Fot. 8. Obraz hodowli L. amethystina Fot. 9. Obraz hodowli L. vellereus
Photo 8. Image of L. amethystina culture Photo 9. Image of L.vellereus culture

Fot. 10.  Obraz hodowli S. citrinum
Photo 10. Image of S. citrinum culture

Stwierdzono, ze nie wszystkie gatunki analizowanych w pracy grzybow podstaw-
kowych miaty zdolno$¢ do wytwarzania esteraz (tab. 3). Zdolnosci tej nie wykazywaty
gatunki G. lucidum, R. butyracea, S. citrinum, L. edodes, pomimo ze w hodowli
w pozywce z Tweenem 80 oraz z dodatkiem tributyryny charakteryzowaty si¢ zdolno-
$cig do syntetyzowania lipaz. Najwickszg aktywnos$cig esteraz cechowaty si¢ gatunki:
C. striatus, D. confragosa, L. perlatum, M. konradii, P. involutus 1 S. variegatus.
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Tabela 3.  Zdolno$¢ wybranych grzybow z gromady Basidiomycota do syntezy esteraz
Table 3.  Ability of selected fungi in Basidiomycota phylum to synthesize esterases
Gatunek grzyba Synteza esteraz Gatunek grzyba Synteza esteraz
Fungal species Synthesis of esterases Fungal species Synthesis of esterases
A. citrina +++ M. konradii +++
A. mellea +++ P. involutus -+
A. vulgare +++ P. impudicus +++
C. cornea ++ P. eryngii +++
C. striatus - P. ostreatus +
D. confragosa - Ramaria sp. +++
G. applanatum + R. butyracea -
G. lucidum - R. turci +
H. lateritium ++ 8§17 Mycena sp. +++
K. mutabilis + S. commune ++
L. amethystina ++ S. citrinum -
L. camphoratus ++ S. hirsutum -+
L. vellereus + Strobilurus sp. +++
L. edodes - S. variegatus -+
L. perlatum -+ T. sulphureum +

Eichlerova i wsp. [6] przeprowadzili badanie aktywnos$ci enzymatycznej (w tym
lipaz i esteraz) 111 gatunkow Basidiomycota. Uwzgledniono m.in. gatunki: D. confra-
gosa, A. mellea, G. applanatum, L. edodes, L. perlatum, P. ostreatus oraz R. butyracea.
Wymienieni autorzy wykazali, ze 4. mellea, D. confragosa, G. applanatum, L. perla-
tum, P. ostreatus 1 R. butyracea przejawiaja zdolnos$¢ biosyntezy lipaz, co potwierdzo-
no w badaniach wlasnych. W przypadku L. edodes autorzy [6] uzyli do testu 3 szcze-
poOw tego gatunku, z czego jeden nie syntetyzowal lipaz. Dowiedli oni, ze zdolno$¢ do
syntezy esteraz wykazujg gatunki: D. confragosa, G. applanatum, L. edodes, L. perla-
tum, R. butyracea oraz P. ostreatus, natomiast A. mellea zdolnosci tej nie przejawia.
Wyniki uzyskane przez Eichlerova i wsp. [6] w odniesieniu do esteraz nie korespon-
dujg z wynikami wlasnymi. W niniejszych badaniach zaobserwowano bowiem zdol-
no$¢ do produkcji esteraz przez A. mellea 1 jej brak w przypadku L. edodes i R. butyra-
cea. Badania zdolno$ci wybranych grzybow podstawkowych do wytwarzania réznych
enzymoéw przeprowadzili takze Goud i wsp. [8] oraz Krupodorova i wsp. [11]. Oba
zespoly badawcze wykazaly zdolnos¢ gatunkoéw G. lucidum 1 S. commune do produkcji
lipaz. Aktywno$¢ lipolityczng stwierdzono réwniez w przypadku G. applanatum, P.
ostreatus, L. edodes [11] oraz D. confragosa [8]. Przytoczone wyzej wyniki potwier-
dzono w badaniach wtasnych. Z kolei w obu pracach zaobserwowano brak aktywnosci
lipaz w przypadku gatunku P. erynii, w przeciwienstwie do wynikow badan wtasnych,
a Goud i wsp. [8] wykazali dodatkowo brak aktywnosci lipaz pochodzacych z G. ap-
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planatum. Goud i1 wsp. [8] oznaczyli takze zdolno$¢ wybranych podstawczakow do
syntezy esteraz. Uzyskane przez nich wyniki sg zbiezne z rezultatami badan wtasnych
tylko w odniesieniu do gatunku D. confragosa. Zespot stwierdzit bowiem zdolno$¢ do
produkcji esteraz przez gatunek G. applanatum oraz wykazat jej brak w przypadku P.
eryngii 1 G. lucidum. Wyniki te byly takze odmienne od uzyskanych przez Nietera
1 wsp. [14], ktorzy potwierdzili zdolno$¢ gatunku P. etungii do wytwarzania esteraz.
Zdolno$¢ wytwarzania lipaz na podtozach agarowych z tributyryng i czerwienig feno-
lowa przez gatunek S. commune potwierdzili rowniez Singh 1 wsp. [18]. Ponadto Cruz
Ramirez 1 wsp. [5] stwierdzili aktywnos$¢ lipolityczng grzyboéw wyizolowanych
w Meksyku, wsrod ktorych zidentyfikowano rodzaj Schizophyllum.

W literaturze przedmiotu brak informacji na temat aktywnosci lipolitycznej na-
stepujacych gatunkow nalezacych do Basidiomycota: A. citrina, A. vulgare, C. cornea,
C. striatus, H. lateritium, K. mutabilis, L. amethystina, L. camphoratus, L. vellerus, M.
konradii, P. involutus, P. impudicus, Ramaria sp., R. turci, SI7 Mycena sp., S. citri-
num, S. hirsutum, Strobilurus sp., S. variegatus i T. sulphureum, dlatego wyniki uzy-
skane w niniejszej pracy moga zainicjowac¢ dalsze badania nad mozliwoscig wykorzy-
stania aktywnosci lipolitycznej wybranych gatunkow grzybow podstawkowych do
roznych zastosowan biotechnologicznych.

Whioski

1. Gatunki nalezace do Basidiomycota: A. citrina, A. vulgare, C. cornea, C. striatus,
H. lateritium, K. mutabilis, L. amethystina, L. camphoratus, L. vellerus, M. konra-
dii, P. involutus, P. impudicus, Ramaria sp., R. turci, S17 Mycena sp., S. citrinum,
S. hirsutum, Strobilurus sp., S. variegatus i T. sulphureum wykazuja zdolnos¢ do
produkc;ji lipaz.

2. Rodzaj zrodta wegla dodanego do podtoza hodowlanego ma istotny wptyw na
aktywnos¢ lipolityczng grzyboéw podstawkowych.

3. Gatunki G. lucidum, R. butyracea, S. citrinum i L. edodes nie maja zdolnosci wy-
twarzania esteraz.
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ASSESSMENT OF ABILITY OF SELECTED FUNGAL STRAINS IN BASIDIOMYCOTA
PHYLUM TO SYNTHESIZE LIPASES AND ESTERASES

Summary

Amidst the major producers of commercially important lipases are the following genera of fungi:
Aspergillus, Candida, Mucor, Rhizomucor, Rhizopus, and Penicillium genus. It is estimated that only 1 to
2 % of the entire population of fungi have, by now, been characterized. Therefore, there is a high probabil-
ity that new fungal strains having lipolytic properties might be discovered. The objective of the research
study was to verify whether or not some selected species of fungi belonging to the Basidomycota phylum
have the ability to synthesize lipases and esterases. Also, the effect was analyzed of some selected sources
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of carbon on the lipolytic activity of the fungi studied. The research material consisted of 30 strains of
fungi from a Basidiomycota phylus.

Based on the research results, it was found that the genera of A. citrina, A. vulgare, C. cornea, C. stria-
tus, H. lateritium, K. mutabilis, L. amethystina, L. camphoratus, L. vellerus, M. konradii, P. involutus, P.
impudicus, Ramaria sp., R. Turci, SI17 Mycena sp., S. citrinum, S. hirsutum, Strobilurus sp., S. variegatus,
and T. sulphureum had the ability to produce lipases. It was proved that the type of a carbon source added
to the culture medium had a significant effect on the lipolytic activity of the Basidomycota fungi. The G.
lucidum, R. butyracea, S. citrinum, and L. edodes genera did not synthesize esterases.

Key words: Basidiomycota phylum, lipases, esterases, type of carbon source
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