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W ZALEZNOSCI OD ODMIANY, MIEJSCA UPRAWY
I TERMINU ZBIORU

Streszczenie

Przeprowadzone w latach 1995-1999 badania wykazaly duzy wplyw genotypu na zawartos¢ azota-
now(V) w bulwach ziemniaka oraz na fluktuacje tych zwiazkoéw pod wplywem pogody podczas wegeta-
cji. Suchy i goracy okres wegetacji sprzyjal akumulacji azotanéw(V) w bulwach ziemniaka. Stwierdzono
istotny statystycznie wplyw miejsca uprawy na poziom tych zwiazkéw w bulwach — nizsza zawartoscia
azotanow(V) w obu latach badan charakteryzowaly si¢ bulwy uprawiane na glebach zyzniejszych. Bulwy
zebrane w stanie niedojrzatym mialy wyzszg zawarto$¢ tych zwiazkow niz zebrane w stanie pelnej doj-
rzalosci.

Wstep

Azotany(V) sa naturalnymi skladnikami wystgpujacymi w bulwach ziemniaka.
Obecnoéé ich w.rodlinach zwigzana jest z przemiang azotu w aminokwasy i biatko.
Toksyczno$¢ tych zwiazkéw dla cztowieka jest niewielka, ale pod wplywem flory
bakteryjnej zotadka moga one ulegaé redukcji do azotanow(Ill), przy udziale ktoérych
mogg powstaé rakotworcze nitrozoaminy. Azotany(III) powoduja réwniez przemiang
hemoglobiny w methemoglobing, czego nastgpstwem jest zmniejszenie zaopatrzenia
tkanek w tlen; jest to szczegblnie grozne dla matych dzieci. Ministerstwo Zdrowia
i Opieki Spotecznej rozporzadzeniem z dnia 8.10.1993 r. ustalilo graniczna dopusz-
czalng zawarto$¢ azotanow(V) w bulwach ziemniaka na 250 mg NaNOs/kg $wiezej
masy czyli ok. 182 mg NOs’, kg $wiezej masy bulw. Wiadomo, ze wysokie nawozenie
azotowe powoduje wzrost poziomu tych zwiazkéw w bulwach [3, 4], ale nawet przy
prawidtowo przeprowadzonej agrotechnice stwierdza si¢ zmienne ich stgzenie w zalez-
noéci od warunkéw glebowo-klimatycznych podczas wegetacji [1, 2, 7].
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Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu genotypu, terminu zbio-
ru oraz warunkow glebowo klimatycznych na zawarto$§¢ azotandéw w bulwach ziem-
niaka.,

Material i metody badan

Seria I

W latach 1995-1999 przeprowadzono badania nad wptywem miejsca uprawy na
zawarto$¢ azotanow(V), w bulwach siedmiu odmian ziemniaka: Fresco, Karlena, Ti-
mate, Ajiba, Felsina, Sante, Saturna. Do$wiadczenie przeprowadzono przy zastosowa-
niu nawozenia azotem w dawce ok. 100 kg/ha. Ziemniaki uprawiano w trzech miej-
scowosciach: Marianowie, Glodowie i Seroczynie. Charakterystyka gleby w poszcze-
golnych miejscowosciach przedstawiata si¢ nastgpujaco:

MARIANOWO —  kompleks zytni bardzo dobry, gleba brunatna wiasciwa

(woj. podlaskie) wytworzona z pylu zwyklego niecalkowita na glinie
lekkiej pylastej.

GLODOWO -~ kompleks zytni dobry, gleba bielicowa wytworzona

(woj. kujawsko- z piasku gliniastego lekkiego na glinie lekkie;j.

pomorskie)

SEROCZYN —~  kompleks zytni dobry, gleby bielicowe i pseudo bielico-

(woj. mazowieckie) we, piaski stabo gliniaste i gliny lekkie.

Rozktad opadéw i temperatur podczas wegetacji w tych trzech miejscowosciach
przedstawiono na rys. 1.

Seria I1

W latach 1996-1990 prowadzono na 7 odmianach ziemniaka (Aster, Agria, Pan-
da, Mila, Muza, Kolia, Ania) badania nad wptywem terminu zbioru na zawarto$¢ azo-
tané6w(V) w bulwach. Ziemniaki uprawiane na polu dos§wiadczalnym IHAR w Jadwi-
sinie zbierano w dwoch terminach: w polowie sierpnia (niedojrzale) i w potowie wrze-
$nia (dojrzale). Zawarto$¢ azotano6w(V) w bulwach oznaczano metoda jonoselektywna
[6] za pomoca wielofunkcyjnego przyrzadu komputerowego CX-721 firmy Elmetron.
Wyniki podano w mg NO; kg $§wiezej masy bulw. Istotnoé¢ zréznicowania wpltywu
badanych czynnikéw na analizowane cechy okre$lono, przy zastosowaniu trzy czynni-
kowej analizy wariancji stosujac test F ,,Snedecora” dla modelu statego w uktadzie
niezaleznym. Przy obliczaniu najmniejszej istotnej réznicy (NIR) stosowano test
t-Studenta.
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Rys. 1. Opady i temperatura powietrza w latach badan (miesigce IV - IX).
Fig. 1. Rainfall and air temperature in the years of study (months IV — IX).
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WrynikKi i dyskusja

Badania przeprowadzone w obu seriach do$wiadczenia wykazaly duzy wplyw
genotypu na zawartos¢ azotanow(V) w bulwach oraz na ich fluktuacje pod wplywem
zmiennych warunkow podczas wegetacji. Najwyzszy poziom tych zwigzkow stwier-
dzono w bulwach ziemniaka odmian wczesnych Aster, Fresco i Karlena, najnizszy
w bulwach odmian o dluzszym okresie wegetacji tj. Saturna i Ania. (tab. 1 i2).

Tabela 1

Wplyw odmiany, miejsca i roku uprawy na zawarto$¢ azotanéw(V) w bulwach ziemniaka.
The influence of cultivar, place and year of vegetation on nitrate content in potato tubers.

1995 1996
ggiﬁl‘:z Marianowo | Glodowo | Seroczyn | max-min | Marianowo | Glodowo | Seroczyn | max-min

Fresco 235 170 95 140 136 60 52 84
Karlena 187 88 61 126 130 98 90 40
Timate 165 92 53 112 88 68 55 33
Ajiba 116 107 81 35 65 48 42 23
Felsina 110 80 40 70 58 40 32 26
Sante 95 56 43 52 60 50 45 15
Saturna 69 53 24 45 57 30 22 35
X 140 92 61 83 85 56 45 39

NIR 0,05 LSD pgs- 18

Najnizsza zawarto$ciag azotandw(V) w bulwach odznaczaly si¢ odmiany uprawia-
ne na glebie Zyzniejszej w Marianowie, najwyzsza na glebie najstabszej w Seroczynie,
niezaleznie od roku uprawy. W roku 1995, ktéry charakteryzowat si¢ wysoka tempe-
raturg powietrza i nierownomiernym rozlozeniem opadow podczas wegetacji, stwier-
dzono znacznie wyzsza zawarto$¢ azotandw podczas wegetacji niz w 1996 (rys. 1, tab.
1). W roku tym wystepowalo znacznie wigksze zréznicowanie zawarto$ci tych zwiaz-
kéw w bulwach badanych odmian, w poszczegdlnych miejscowosciach (Srednia rozni-
ca max-—min w 1995 roku wynosita — 83, a w 1996 — 39). Podobne obserwacje nad
wplywem pogody podczas wegetacji ziemniakow na zawarto$¢ azotanow(V) w bul-
wach ziemniaka podali Korschunov [5], Cieslik [1] i Fargasowa [2]. Miedzobrodzka i
wsp. [7] stwierdzili nizsza zawarto$¢ azotanéw(V) w ziemniakach uprawianych na
glebach zyZniejszych oraz duza zmiennos¢ tych zwiazkow w zaleznoséci od miejsca
uprawy.
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Tabela 2

Wplyw terminu zbioru i pogody podczas wegetacji na zawarto$¢ azotanéw(V) w bulwach badanych od-
mian.
The influence of harvest date and the weather during vegetation on nitrate content in potato tubers.

Lata badan / Years of experiment

Odmiany 1996 1997 1998 1999

Cultivars Terminy zbioru / Harvest term

1 1 I 1 I - I I I-1I 1 II I-I1
Aster 142 | 82 60 | 180 | 142 | 38 | 142 | 92 50 | 362 | 184 | 178
Agria 87 31 56 58 49 9 58 43 15 90 40 50
Panda 80 39 41 38 30 8 26 20 6 60 30 30
Mila 76 34 42 67 56 11 51 43 80 40 40
Muza 63 29 34 70 60 10 48 39 112 | 76 36
Kolia 62 30 32 51 43 8 38 30 8 97 47 50
Ania 44 31 13 26 20 6 50 30 20 85 55 30

x 79 39 40 70 57 13 59 42 17 | 127 | 67 59
NIR ;0,05 LSD 005~ 19

o Ce

Tabela 3

Rozklad opadow i temperatér podczas wegetacji w Jadwisinie w latach 1996-1999.
Rainfall and air temperature during vegetation period in Jadwisin in years 1996-1999.

Opady w mm, w latach: Temperatura w °C, w latach
Rainfall in mm, in years: Temperature in °C, in years:
Months | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Norma | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Norma
v 54,6 41,3 54,9 58,4 52 15,1 13,6 14,8 12,9 13,6
VI 67 38,6 | 1953 | 170,9 83 16,6 18,1 17,8 18,6 16,7
vil 76,2 229 64,2 29,6 75 16,6 18,4 17,8 21,2 18,2
VI 31,5 16,9 58,8 8,8 64 19,3 19,8 16,5 18,1 17,7
IX 65,5 31,7 3,8 18,9 53 10,5 13,1 13,2 16,1 13,1
b 293,8 | 357,5 377 | 286,6 | 327 15,9 15,6 16,6 16,0 15,6

Miesigce

Badania przeprowadzone w latach 1996-1999 na polu do$wiadczalnym IHAR w
Jadwisinie, nad wptywem terminu zbioru i pogody podczas wegetacji ziemniakéw na
zawarto$¢ azotandw(V) w bulwach wykazaty, ze bulwy niedojrzale miaty wyzszy po-
ziom tych zwiazkéw po zbiorze niz bulwy zebrane w stanie dojrzalym we wrzeséniu
(tab. 2). Najwyzszy poziom azotandéw(V) stwierdzono w bulwach w 1999 roku. Rok
ten charakteryzowat si¢ duzymi opadami w czerwcu, po ktérym nastapit okres bardzo
wysokiej temperatury i suszy (tab. 3). W tym wtasnie roku oraz w 1996, ktéry cecho-
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wal si¢ wysoka temperatura i niedoborem opaddéw w sierpniu, wystapily najwigksze
roéznice w poziomie azotanow(V) migdzy bulwami dojrzatymi i niedojrzatymi. Nato-
miast w 1997 i1 1998 roku rdéznice migdzy zawarto$cia azotanéw(V) w bulwach zebra-
nych w sierpniu i we wrze$niu byly nieznaczne.

Whioski

1.

(i
(2]
(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

Badania wykazaty duzy wplyw genotypu na zawarto$¢ azotanow(V) w bulwach
ziemniaka oraz na fluktuacje tych zwiagzkow pod wplywem zmiennych warunkéw
pogodowych podczas wegetacji. Suchy i goracy okres wegetacji sprzyjat akumula-
cji tych zwiazkéw w bulwach badanych odmian.

Stwierdzono istotny statystycznie wptyw miejsca uprawy na poziom tych zwiaz-
kéw w bulwach — nizsza zawarto$¢ azotanow(V) miaty bulwy uprawiane na gle-
bach zyZniejszych, niezaleznie od miejsca uprawy.

Bulwy zebrane w stanie niedojrzalym odznaczaly si¢ wyzsza zawartoscig tych
zwigzkOw niz zebrane w stanie peinej dojrzatosci, niezaleznie od roku uprawy
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CONTENT OF NITRATES IN POTATO TUBERS DEPENDENT ON GENOTYPE,
PLACE OF CULTIVATION AND HARVEST DATE

Summary

The influence of genotype, place and year of cultivation on the nitrates content in potato tubers is pre-
sented. The first experiment was carried out with 7 varieties in the years 1995 and 1996 originating from 3
different sites in Poland: Marianowo — brown soil, Glodowo and Seroczyn - podsolic and pseudopodsolic
soil. The investigation showed the significant differences in nitrate content between soil types and seri-
ously the influence of genotype and climatic factors during vegetation on nitrate level. Tubers grown up
on the better soils in Marianowo had lower level of nitrates. During hot and dry vegetation weather the
potato tubers accumulated more nitrate. The second experiment carried out in the years 1996-1999 in
experimental field in Jadwisin has been found that date of harvest had affect on nitrate content. The tubers
harvested in August (immature) had higher level of nitrate than mature ones.



