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WPELYW WARUNKOW POGODOWYCH NA PLONOWANIE OWSA

Streszczenie

W oparciu o poziom plonéw i elementéw struktury plonu oraz dane meteorologiczne z lat 1985-1990
i 1994-1997 dokonano analizy reakcji owsa na przebieg pogody.

Nie stwierdzono zaleznoéci plonowania od sum opaddw i rednich temperatur okresu kwiecien-lipiec.
Wykazano, ze plonowanie owsa najsilniej zalezato od opadéw w czerwcu i temperatur w maju. Najwyzej
plonowat on, gdy po chlodnym maju nastgpowat wilgotny, z opadami na poziomie 80—-100 mm czerwiec.

Wstep

Powszechnie uwaza sig, ze owies nalezy do roslin zbozowych o matych wymaga-
niach cieplnych i wysokich potrzebach wodnych [2, 3, 11]. Cho¢ opinie takie oparte sa
na wieloletnich i szeroko zakrojonych badaniach, nie zawsze znajduja petne potwier-
dzenie. Dotyczy to zwlaszcza gleb lekkich, gdzie owies dzigki dobrze rozwinigtemu
systemowi korzeniowemu stabiej reaguje na brak opadéw niz inne zboza [4, 5, 9]. Ce-
lem pracy bylo poszerzenie i dodanie nowych informacji o pogodowych uwarunkowa-
niach rozwoju i plonowaniu owsa w okolicach Poznania, w warunkach gleb lekkich
i aktualnej agrotechnice. Podjeto rowniez probe okrelenia zalezno$ci statystycznych
migdzy ukltadem warunkéw opadowo-termicznych a elementami struktury plonu owsa
i poziomem jego wylegania.

Materiatl i metody

W pracy wykorzystano wyniki badan polowych nad przydatnoscia owsa do mie-
szanek zbozowych, z lat 1985-1990 i 1994-1997 w Zaktadzie Doswiadczalnym Swa-
dzim nalezacym do Akademii Rolniczej w Poznaniu. Kazdy $rednioroczny wynik bra-
ny do analiz byt érednim wynikiem z kilkunastu poletek, na ktérych uprawiano owies
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w czystym siewie (corocznie 2-4 odmiany w czterech powtdrzeniach). Pojedyncze
poletka miato powierzchnig do zbioru 12,7 m®. Agrotechnika owsa byta w tych bada-
niach podobna i zgodna z zaleceniami uprawy tego gatunku. Terminy siewu w po-
szczegblnych latach wypadaty w ostatnich dniach marca lub poczatku kwietnia, nato-
miast zbioréw dokonywano na przetomie lipca i sierpnia. Zebrane wyniki dotyczyly:
plonéw ziarna owsa, elementow jego struktury plonu oraz wylegania. Doswiadczenia
prowadzono na glebie plowej, klasy bonitacyjnej IVb i kompleksu zytniego dobrego.

Przebieg warunkéw pogodowych zestawiono w oparciu o zapisy stacji meteoro-
logicznej Katedry, zlokalizowanej w Swadzimiu. Do analiz wzieto §rednie miesieczne
temperatury powietrza i sumy opadéw, za okres 10 lat.

Wryniki opracowano za pomoca rachunku korelacji, analizy regresji krzywolinio-
wej wielomianowe]j oraz regresji wielokrotnej z krokowym wyborem najlepszej
zmienne] niezaleznej. Jako zmienne niezalezne przyj¢to §rednie temperatury powietrza
oraz sume¢ opaddéw w poszczegolnych miesigcach i calym okresie wegetacji (kwiecien—
lipiec). W pracy przedstawiono tylko te zalezno$ci, ktore byly istotne na poziomie
przynajmniej 0,05 i charakteryzowaly si¢ wysokimi wspotczynnikami korelacji wielo-
krotnej R.

Wiyniki i dyskusja

Poszczegodlne lata, w ktorych przeprowadzono badania polowe byly do§¢ zrézni-
cowane, zarowno pod wzgledem Srednich temperatur i sum opadéw, jak i ich rozktadu
(tab. 1). Suma opadéw okresu wegetacyjnego w badanym dziesigcioleciu wahala sie od
152 do 338 mm. a w ujeciu $rednim byta nieco wyzsza od éredniej z wielolecia. Sred-
nia temperatura tego okresu byta nieco wyzsza od $redniej wieloletniej i wahala sie od
12,8 do 14,7°C. Poniewaz wartosci plonu i jego struktury brane do analiz byty $redni-
mi z kilkunastu jednostkowych wynikéw, mozna z duzym prawdopodobienstwem
przyjaé, ze ksztaltowaly si¢ one w duzym stopniu pod wplywem pogody panujace;
w Swadzimiu.

Szereg autorow [1, 2, 3 i in.] podaje, Ze dla owsa optymalne opady w okresie we-
getacji mieszczg si¢ w granicach 300400 mm. Z kolei wg Trybaly [9] dla owsa na
glebach lekkich wystarcza 200-250 mm, podczas gdy dla innych jarych potrzebne jest
co najmniej 300 mm opadéw. W badaniach wlasnych nie znaleziono zaleznosci staty-
stycznych migdzy suma opadéw w okresie IV-VII, a plonowaniem owsa. Wspolczyn-
niki korelacji byly bardzo niskie, a regresja nieistotna. Do podobnych wnioskéw do-
chodzg Salter i Goode [8], analizujac doniesienia z réznych okresow badan i krajow.
Podajq oni, ze istotne zalezno$ci migdzy plonowaniem a opadami znajdowano tylko
wtedy, gdy jako zmienng niezaleZzng przyj¢to sumy opadéw w okresie wyrzucania
wiech i kwitnienia. Rowniez w badaniach wlasnych analiza regresji wykazata, ze plony
istotnie uzaleznione byly od opadow w czerwcu, co przedstawia ryc. 1, a opisuje wzor:
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Y =22.08 + 0.796 « Oy; - 0.00482 . Oy’ R=0.72 ¢}

Tabela 1l

Plony owsa na tle sum opaddw i $rednich temperatur w okresie wegetacji.
Oats grain yields depending on rainfalls and average temperature in vegetation period.

Lata Opady - Rainfalls [mm]} Srednie temperatury - Temperature [°C]| Plon - Yields
v \' VI VII [TIV-VII | 1V \'% VI VII | IV-VII dt/ha
1985 | 21.5 | 468 | 59.5 [ 245 ) 1523 } 7.5 | 149 | 143 | 18.0 13.7 41.40
1986 | 32.6 | 53.3 | 83.7 | 56.8 | 226.4 7.4 147 | 162 | 18.0 14.4 58.80
1987 | 28.0 | 26.0 } 823 | 111.3| 2476 | 8.0 | 109 | 15.0 | 17.1 12.8 57.40
1988 | 28.9 | 233 | 151.5{103.3} 307.0 | 8.0 | 154 | 16.5 | 18.7 14.7 30.70
1989 | 259 | 88 | 475 | 759 | 158.1 87 | 145 | 16.1 | 184 144 37.10
1990 | 499 | 21..8 | 109.1| 45.6 | 2264 | 8.0 | 143 | 165 | 17.0 14.0 52.80
1994 | 47.5 | 664 | 343 | 63.5 | 211.7 | 9.1 | 120 | 152 | 21.9 14.7 43.08
1995 ) 12.0 | 77.6 | 89.1 | 16.3 195.0 8.2 12.7 | 16.0 | 21.0 14.5 56.11
1996 | 13.8 | 74.2 | 33.8 | 216.2}| 351.8 8.3 127 | 164 | 158 133 50.25
1997 | 399 | 67.6 | 474 | 1774 3323 | 55 [ 129 | 17.0 | 180 | 134 58.25

Uzyskane wyniki potwierdzaja opinig, ze potrzeby wodne owsa sg najwigksze na
poczatku okresu rozwoju generatywnego [3, 5, 7], co w naszych warunkach mozna
odnie$¢ do miesiaca czerwca. Wynika to z intensywnego wzrostu wiechy i duzych
potrzeb rozwijajacego si¢ ziarna. W badaniach Ulinskiego i in. [10] wykazano zalez-
nos¢ plonowania od sumy opadéw w maju i czerwcu, co réwniez udato si¢ udowodnié
w badaniach wlasnych, z tym ze dominujaca rolg w tym zestawie odgrywaly opady
czerwca. Zalamanie si¢ krzywej na rycinie 1 wskazuje, ze zbyt wysokie opady
w czerwcu wplywaja niekorzystnie na plonowanie owsa, co potwierdza rowniez Try-
bata [9]. Dla pozostalych miesigcy zaleznosci miedzy opadami a plonami nie znalezio-
no, nawet przy poziomie P = 0,1.

Przeprowadzone analizy korelacji wielokrotnej i regresji wielomianowej krzywo-
liniowej wykazaty, ze zaleznoé¢ plonowania owsa od $rednich temperatur w okresie
wegetacji byla stosunkowo staba i istotna tylko na poziomie P = 0,1. Wskazuje jednak
ona, ze w miar¢ wzrostu $redniej temperatury w okresie kwiecien-lipiec plony malaty.
Analizujac zalezno§¢ migdzy plonem a temperatura poszczegoélnych miesigey stwier-
dzono, ze najwigkszy wplyw wywieraly temperatury maja. Wysokie temperatury
W tym miesiacu obnizaly poziom plonéw, a wykazane zalezno$ci byly na granicy
istotnosci (P = 0,06). Korzystny wplyw chlodnego maja podkresla tez Rudnicki [6].
Ma to zapewne zwiazek z intensywnoscia krzewienia i zawigzywania wiech.
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Ryc. 1. Plonowanie owsa w zaleznosci od opadow czerwca (wartosci regresyjne).
Fig. 1.  Oats yields depending on rainfalls of June (regression value).

Przeprowadzone rachunki korelacji i regresji wykazaly stosunkowo staba zalez-
no$¢ ksztaltowania si¢ wartosci elementow struktury plonu od czynnikéw pogodo-
wych. Nie znaleziono zadnych matematycznie potwierdzonych zaleznosci miedzy
ksztaltowaniem si¢ elementow struktury plonu a $rednimi temperaturami i sumami
opadéw okresu wegetacji (IV-VII). Jedynie w wypadku liczby ziaren w wiesze wyka-
zano, ze zalezala ona temperatur kwietnia i maja, w tym przede wszystkim od tempe-
ratur kwietnia. Zaleznosci te opisuja wzory:

Y =63,638-4,485ty R =0,62 P=0,05 : 2)
Y =100,19-4,856 t v -2,491 ty R = 0,81 P=0,02 3)

Wskazujq one, ze liczba ziaren w wiesze owsa byla tym mniejsza, im wyzsze byly
temperatury w poczatkowych dwoch miesigcach wegetacji, co ma niewatpliwie zwia-
zek z intensywnoscia krzewienia i tworzenia zawiazkow wiech. Graficznym wyrazem
zalezno$ci plonéw od temperatur kwietnia jest rycina 2.

40zt.- piece
30 L_f ; — ]
20 Fi i [ T
104 o i -]ﬁ
0 + + — —
6 7 8 9 10

Temp.C

Ryc.2. Liczba ziarn w wiesze w zalezno$ci od temperatur kwietnia (warto$ci regresyjne).
Fig.2. Number of grain per panicle depending on mean temperature of April (regression value).
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Ryc. 3. Stopien wylegania w zaleZzno$ci od temperatur czerwca i lipca (wartoéci regresyjne).
Fig. 3. Lodging depending on mean temperature of June and July (regression value).

Wystapienie wylegania zboz zalezy od wielu czynnikéw: odporno$ci odmiany,
stosowanego nawozenia i caloksztaltu agrotechniki oraz czynnika niewatpliwie nad-
rz¢dnego — niekorzystnego uktadu pogody. W badaniach wlasnych pewnym zaskocze-
niem byt wynik analiz wskazujacy, Zze o wyleganiu przed zbiorem najsilniej decydowat
uklad temperatur, a nie opady. Analizy statystyczne wykazaly, ze stopien wylegania

zalezal zar6wno od §rednich temperatur w okresie wegetacji, jak i temperatur w czerw-
cuilipcu:

Y=- 15,50 + 1,655 tiv.vit R= 0,82 (4)
Y =-14,46 + 0,823 ty; + 0,483 tyi R=0,81 &)

Regresja (5), ktorej graficznym wyrazem jest rycina 3, wskazuje tez ze silniejszy
byl wplyw czerwca. Poniewaz w okresie badan nie wystapity nawatnice i szkody bu-
rzowe, ktore moglyby zaktocié¢ przebieg zmiennos$ci, powyzsze zalezno$ci mozna in-
terpretowac jako zalezno$¢ wylegania od na$wietlenia dolnych partii tanu. Wskazuje
ona, ze stopien wylegania zwiazany jest nie tyle z bezwzgledna iloscia opadow, co
z malym uslonecznieniem i wigkszym udzialem promieniowaniem dhugofalowego
w promieniowaniu dochodzacym do powierzchni gruntu. Ustonecznienia wprawdzie
nie badano, ale wiadomo tez, ze w warunkach Polski miesiace stoneczne to miesiace
ciepte i odwrotnie, co thumaczy powyzsza zaleznosc.

Poszukujac zaleznosci dotyczacych wspoétdziatania migdzy opadami i temperatura
stwierdzono, Ze plonowanie owsa bylo najsilniej uzaleznione od opadéw czerwca
1 temperatur maja (ryc. 4). Powyzsza zalezno$¢ opisuje rownanie:

Y=41,43 - 0,109-ty* + 0,764-Oy; - 0,00433-Ov;%; R=0,82 (6)
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Ryc. 4. Plonowanie owsa w zaleZznosci od temperatur maja i opadow czerwca (wartosci regresyjne).
Fig. 4. Oats yields depending on May temperature and June rainfalls (regression value).

Wskazuje ono, ze im wyzsze byly opady w miesiacu czerwcu, tym wigkszy byt
$redni poziom plondéw, ale czynnikiem je limitujacym byla temperatura maja. Graficz-
ne przedstawienie zaleznos$ci opisanych w/w réwnaniem (ryc. 4), wskazuje na nieko-
rzystny wpltyw wyzszych temperatur w maju na plonowanie owsa. Najwyzsze plony
ziarna uzyskano przy $redniej temperaturze maja wynoszacej 12°C, ktéra zapewne
sprzyjata dobremu krzewieniu si¢ owsa i tworzeniu zawigzkéw duzych wiech. Row-
niez inne badania wskazuja, Ze maj nie powinien by¢ zbyt cieply, ale optymalng tem-
perature maja okre$la sig nieco wyzej, na ok. 13°C [6], czy nawet 13,5°C [2].

Analizujac pozostale cechy, zalezno$ci opadowo-termiczne znaleziono jednie
w przypadku liczby ziarn w wiesze, a wigc cechy ktéra — jak wykazano wyzej, wyka-
zywata pewne uzaleznienie od czynnikéw pogodowych. Uziamienie wiech zalezato od
przebiegu pogody w kwietniu, i to zaréwno temperatur jak i opaddw:

Y= 82,41 - 1,157-O - 0,021-On - 5,289-try; R=0,83 7

Zaréwno wysokie temperatury jak i duza ilo§¢ opadéw wplywaly nickorzystnie
na wielko$§¢ wiechy i ilos¢ wyksztatconych ziarn. Mimo wige braku jednoznacznego
wplywu pogody w kwietniu na stopief krzewienia (tu liczbe wiech), jej przebieg moze
mie¢ duze znaczenie dla owsa.

Whioski

Warunki wilgotno$ciowe 1 termiczne w poszczegdlnych miesigcach wegetacji
wywieraly istotny wplyw na plony owsa, natomiast zalezno$ci plonowania od sum
opadow oraz Srednich temperatur okresu wegetaciji (IV-VII) nie stwierdzono.

W ujgciu regresyjnym plonowanie owsa najsilniej zalezato od opadéw czerwca
1 temperatur maja. Plonowat on najwyzej, gdy po chtodnym maju nastgpowat wilgotny
czerwiec, z opadami na poziomie 80-100 mm.
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Zalezno$ci poszcezegllnych elementdéw struktury plonu od opadéw i $rednich

temperatur byly mniej jednoznaczne i w wiekszos$ci nieistotne. Wykazano jedynie, ze
chtodny 1 suchy kwiecien sprzyjat wytwarzaniu wiech o wigkszej ilo$ci ziarn.
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EFFECT OF WEATHER CONDITIONS ON OATS YIELDS
Summary

Basing on yield levels and elements of yield structure as well as on meteorological data from the years

1985-1990 and 1994-1997, oats reaction to weather was analysed.

There were no relationship between yielding and total precipitation and mean temperatures in April-

July period. It was indicated that yielding of oats depended mostly on rainfall in June and temperatures in
May. It yielded best when cool May was followed by wet June with rainfall of 80-100 mm.



