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WIAZANIE KADMU W OBECNOSCI MAGNEZU
PRZEZ WYBRANE PREPARATY WYTLOKOWE

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie zdolnosci sorpeji kadmu w obecnos$ci magnezu przez preparaty z wytlo-
kow czarnych porzeczek i ich kompozycji z wyttokami jablkowymi oraz wptywu poszczegdlnych frakcji
wiokna pokarmowego na jego zdolnosci sorpcyjne. Oba preparaty wytlokowe w okoto 35% wigzaly
kadm, niezaleznie od warunkéw prowadzonego eksperymentu, natomiast preparat mieszany byt lepszym
desorbentem magnezu.

Wprowadzenie

Btonnik pokarmowy (BP), jako nieodzywczy skiadnik produktéw zywnoScio-
wych pochodzenia roslinnego, posiada zdolno$§¢ wigzania wielu substancji szkodli-
wych dla organizmu, w tym takze metali cigzkich. W ostatnim czasie stal sig
on poszukiwanym skladnikiem w dietetyce, poniewaz moze wptywaé na popraweg ja-
kosci zywienia i zywnosci. Naturalnym Zrdédiem wiokna pokarmowego (WP) sa wa-
rzywa, owoce, zboza oraz inne surowce ro$linne. WP to zlozona kompozycja wielu
substancji o r6znej budowie i wlasciwosciach fizykochemicznych.

Bardzo wazna cecha widkna pokarmowego jest jego zdolno$¢ wiazania metali
toksycznych. Zdolno$¢ do wiazania pierwiastkow zalezy od budowy chemicznej
i procentowego udzialu poszczegoélnych frakcji btonnika pokarmowego [14]. Wiasci-
wosci sorpcyjne blonnika sa funkcja wielu czynnikéw: rodzaju blonnika, stopnia
uziarnienia, warunkoéw prowadzonego procesu (pH i temp.), rodzaju adsorbowanego
jonu itp.

Celem badan bylo okreSlenie zdolno$ci sorpcji kadmu w obecnoSci magnezu
przez preparaty z wytlokow czarnych porzeczek i ich kompozycji z wytlokami jabi-
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kowymi oraz wplywu poszczegélnych frakcji widkna pokarmowego na jego zdolno$ci
sorpcyjne.

Material doswiadczalny i metody badan

W badaniach zastosowano dwa rodzaje preparatéw blonnikowych:

1) preparat wytlokowy z czarnych porzeczek, wydzielony wedlug wlasnej metody z
proby przemystowej wytlokow porzeczkowych [4];

2) réwnowagowa kompozycj¢ preparatu wyttokowego z czarnych porzeczek oraz
preparatu wytlokowego z jabtek [4].

Do sporzadzenia adsorbatéw stosowano roztwory standardowe firmy Merck. Przy
ich uzyciu przygotowano roztwory robocze o stgzeniach: Mg — 1000 mg/dm*; Cd — 10
mg/dm’.

Z powyzszych roztwordw przygotowano adsorbaty stosowane w badaniach sorp-
cji zawierajace: Cd — 0,1 mg/dm®, Mg — 165 mg/dm”.

Zastosowanymi o§rodkami dyspersyjnymi byly roztwory buforowe firmy POCH
Gliwice: o pH =2,0+ 0,05 (NH,CH,COOH - NaCl - HCI), w przyblizeniu odpowia-
dajace Srodowisku sokow Zotadkowych oraz o pH = 6,0 £ 0,05 (Na,HPO, - C¢HgO7 x
H,0), symulujace srodowisko podczas wstgpnych etapodw produkcji artykuléw mlecz-
nych. Warto$¢ pH $rodowiska ustalono w oparciu o dane literaturowe (pH = 1,0+2,5
w zofadku, pH mleka ~ 6,6 oraz pH ~ 4,5 w przypadku jogurtow po ukwaszeniu) [3].
Stgzenie Cd pochodzace z roztworéw buforowych, ze wzgledu na oznaczone w nich
sladowe ilo$ci (zawarto$¢ Cd w buforach ponizej poziomu wykrywalno$ci) pominieto.
Podobnie nie uwzgledniono stgzenia Mg z buforéw w adsorbatach, z powodu niskiej
jego warto$ci. Stezenie magnezu w adsorbatach dobrano w oparciu o tabele sktadu
chemicznego produktéw spozywczych [11], a kadmu przy wykorzystaniu wykazu
substancji dodatkowych dozwolonych i innych substancji obcych dodawanych do
srodkow spozywczych lub uzywek, a takze zanieczyszczen, ktore moga znajdowaé sig
w srodkach spozywczych lub uzywkach, zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdro-
wia [17], tak aby roztwory te symulowaty skazone produkty mleczne.

Model doswiadczenia

Proby preparatéw wytlokowych nasgczano, stosujac 10 ml buforowanego adsor-
batu na 1 g preparatu. Proces nasaczania probek preparatéw prowadzono w ciagu 1
godz., w temperaturze 20 i 37°C przy pH = 2,0 oraz 20 i 45°C przy pH = 6,0. Po tym
czasie probk¢ odwirowywano w celu oddzielenia warstwy wodnej. Sorbent przemy-
wano woda redestylowana, powtarzajac trzykrotnie procedur¢ wytrzasania
i odwirowywania probki, po czym suszono go w 55°C do statej masy. Kazde do$wiad-
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czenie powtarzano sze$cio- lub o$miokrotnie, w zaleznosci od powtarzalnosci wyni-
kow oznaczen.

W badanych preparatach oznaczano frakcje widkna pokarmowego (celuloza, he-
miceluloza, lignina) detergentowymi metodami van Soesta, AOAC oraz McQueena i
Nicholsona [2].

Catkowite wlokno pokarmowe (TDF) oznaczano enzymatyczno-grawimetryczng
zmodyfikowana metoda AOAC [15]. Metoda ta jest stosowana jako odwolawcza w
wielu krajach, a polega na enzymatycznym usunigciu z odttuszczonej probki przyswa-
jalnych biatek iwegglowodanow (trawienie termamylem, a nast¢pnie proteazg
i amyloglukozydaza) [2].

Frakcje btonnika pokarmowego w badanych preparatach oznaczano w nastgpuja-
cy sposéb: kwasne detergentowe widkno (ADF) metoda van Soesta, frakcjg ligninowa
kwasnego widkna (ADL) zgodnie z metodyka AOAC, neutralne detergentowe widkno
(NDF) (celuloza, hemiceluloza, lignina) modyfikacja McQuena [2]. Metoda van So-
esta opiera si¢ na selektywnym wyodrgbnianiu, w okreslonych warunkach, r6znych
frakcji poprzez oddzielenie ich od innych sktadnikow, przy wykorzystaniu zwiazkow
powierzchniowo czynnych [2].

Poniewaz metoda frakcjonowania van Soesta uniemozliwia oznaczenie pektyn,
substancje te oznaczy¢ mozna metoda spektrofotometryczna. Frakcje pektynowe ogo-
fem wydzielano na goraco za pomocg 0,5 M HCI zgodnie z procedura Kinga, frakcjg
rozpuszczalng w wodzie izolowano natomiast metoda ekstrakcji Kawabaty. Do okre-
§lenia zawarto$ci kwaséw uronowych w ekstraktach wykorzystywano spektrofotome-
tryczna metode boranowa Bittera. Wybrana do oznaczen substancji pektynowych me-
toda Bittera jest czesto stosowana ze wzgledu na krétki czas ekstrakcji pektyn, w po-
réwnaniu z innymi metodami i silniejsze zabarwienie roztworu (np. metody Dische lub
Mc Cready) [7].

Badania wykonano w Katedrze Technologii Zywienia Cztowieka Akademii Rol-
niczej w Poznaniu.

W celu okreslenia predyspozycji preparatéw blonnikowych do wymiany jonowej
niezbgdne tez byto zbadanie wybranych cech fizykochemicznych. Oznaczano zatem
zdolno$¢ wymiany kationéw (CEC), stosowana w badaniach widkna metoda McCon-
nella [13]. Metoda polega na miareczkowaniu nadmiarem 0,1 M NaOH, w obecnosci
fenoloftaleiny, przeprowadzonego w form¢ protonowa widkna pokarmowego poprzez
namoczenie w 0,1 M HCl i odmycie chlorkéw. Badania przeprowadzono w Katedrze
Chemii Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Badania obejmowaty ponadto okreslenie charakterystyki mineralnej prob blonni-
kowych oraz oznaczenie poziomu sorpcji kadmu oraz sorpcji i desorpcji magnezu.

Badania zdolno$ci jonowymiennych preparatow wytlokowych obejmowaty
mineralizacjg probek na sucho [8] oraz atomowa spektrofotometrig absorpcyjna ASA.
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Zawartos¢ makroelementéw oznaczano metoda plomieniowa, natomiast
do oznaczania zawartos$ci kadmu wykorzystano metodg bezptomieniowa [8].

Badania te wykonano przy wykorzystaniu atomowej spektrofotometrii absorpcyj-
nej ASA w Pracowni Analizy Sladéw UJ w Krakowie.

Wielko$¢ sorpcji wyliczano z procentowego stosunku zawartosci pierwiastka
zwiazanego z kompozycja blonnikowa do ogoélnej - iloSci tego pierwiastka
wprowadzonego do ukladu.

Poziom desorpcji wyliczono z procentowego stosunku wielko$ci ubytku pier-
wiastka zawartego w kompozycji do wyjsciowego st¢zenia metalu w probce.

Wryniki i dyskusja

Ocena jakosciowa preparatow wytlokowych

Zjawisko wigzania metali jest skorelowane z obecnoScia frakcji BP, zawieraja-
cych aktywne grupy funkcyjne. IloSciowy 1 jakoSciowy skiad frakcyjny witdkna po-
karmowego ma podstawowe znaczenie w ocenie jakos$ci btonnika [6, 14].

Analizujac skiady frakcyjne WP preparatow wyttokowych z czarmych porzeczek
(P) 1 kompozycji porzeczkowo-jabtkowej (K) - przedstawione w tab. 1., mozna do-
strzec zwigkszona zawarto$¢ frakeji celulozowych i hemicelulozowych w preparatach
porzeczkowych (odpowiednio - 22,48% i 17,64% ) w poréwnaniu z preparatami mie-
szanymi (odpowiednio - 20,69 i 16,04%). Wyniki oznaczeh zestawione w tab. 1.
wskazuja tez na znaczaco wyzszy poziom frakcji pektynowych w preparatach miesza-
nych (10,2%), w poréwnaniu z zawarto$cia pektyn w preparatach porzeczkowych
(5,32%). Zwiazane jest to ze znana z doniesien literaturowych wyzsza zawartoscia
pektyn w preparacie jabtkowym [1].

Wyniki badan zawarto$ci metali w preparatach wytlokowych (tab. 2) wskazuja,
ze w wigkszos$ci przypadkow preparaty te spetnialy dopuszczalne normy zawarto$ci
metali cigzkich zamieszczone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [17]. Wyniki te
pozwalaja rowniez stwierdzi¢, ze preparat wytlokowy z czarnych porzeczek charakte-
ryzowal si¢ wyzsza zawarto$cia Cd, Zn, Fe, Cu i Mg, a nizsza Pb w poréwnaniu z
odpowiednig zawartoscia tych metali w preparacie mieszanym.

Rezultaty badan zdolno$ci wymiany kationéw CEC wskazuja, Zze byla ona sto-
sunkowo niska w przypadku preparatéw wyttokowych — CEC P — 0,26 mEq/1g ; CEC
K -0,30 mEq/lg, w poréwnaniu z CEC jabtek — 1,9 mEq/1g, czy tez CEC pomaran-
czy — 2,4 mEq/lg) [13]. Pamigta¢ nalezy, ze zdolno$¢ wymienna kwasnych frakcji
wiokna pokarmowego zwiazana jest gtdwnie z obecnoscia w nich grup karboksylo-
wych pektyn i hemiceluloz oraz grup fenolowych ligniny [14], a suma tych grup w obu
preparatach moze by¢ zblizona. Przypomnie¢ trzeba, ze McConnell i wsp. [13] wyka-
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zali, Ze znaczna ilo$¢ rodzajow WP zachowuje si¢ jak monofunkcyjna zywica stabo
wymieniajaca kation.

Tabela l

Sklad frakcyjny widkna pokarmowego w preparatach wytlokowych [%].
Fractinal composition of dietary fibre in pomace preparations.

Preparat porzeczkowy / Preparat mieszany /
Oznaczany parametr / Parameter Currant preparation Mixed preparation
. P (x+ SD) K (x+ SD)
WP Aspa / Nierozpuszczalne / Insoluble 76,48 £0,15 66,84 0,23
DF Asp’s Rozpuszczalne / Soluble 8,14+0,16 6,27 = 0,84
wp NDF 56,95 + 0,84 5427+ 1,04
van Soesta /
DF
van Soest’s ADF 39,31 +£0,11 38,23 0,12
. Hemiceluloza / Hemicellulose 17,64 16,04
Frakcje / — —
Fracti Lignina / Lignin 16,8 3+ 0,32 17,54 £ 1,20
ractions
Celuloza / Cellulose 22,48 £ 0,98 20,69 + 1,06
Pektyna / Pectin 5,32+0,31 10,20 £ 0,42
Skrobia / Starch 3,68 0,11 4,49 +0,12
Sucha masa / Dry Matter 95,07 91,61

Zrédto: badania whasne
x — $rednia z 3 pomiaréw / mean of 3 measurements; SD — odchylenie standardowe / Standard

Deviation

NDF — neutralne widkno pokarmowe / Neutral Dietary Fibre

ADF - kwasne wiokno pokarmowe / Acidic Dietary Fibre

WP - wiokno pokarmowe / DF — Dietary Fibre

Tabela 2
Zawarto§¢ wybranych metali w preparatach blonnikowych z owocow.
Content of selected metals in fruit fibre preparations.
Preparat / Preparations Zawarto$¢ metalu / Metal content (x+ SD) [ug/g]
Cd Pb Zn Cu Mg
P 0,08 £ 0,01 0,46 + 0,04 49,0+ 0,10 11,3+0,10 1800 + 10
K 0,04 + 0,00 0,55+ 0,01 25,0 +0,25 88+0,15 1200 £ 15
Norma [17]/ ~
Standard 0,10 1,00 50,0 20,0

Zrodlo: badania wlasne

x — $rednia z trzech pomiaréw / SD - odchylenie standardowe
X -- Mean of 3 measurements / SD- Standard Deviation
P — preparat porzeczkowy / currant preparation

K - preparat porzeczkowo-jabtkowy / currant-apple preparation
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Zdolnosci wiqzania magnezu i kadmu przez preparaty wytlokowe

Wiazanie zaréwno niezbednych jak i niepozadanych dla organizmu pierwiastkow
decyduje o ich przyswajalnosci i dziataniu w organizmie. Podczas proceséw technolo-
gicznych oraz w trakcie przemian zachodzacych w przewodzie pokarmowym cztowie-
ka obserwowano oprdocz zjawiska sorpcji takze zjawisko odwrotne, czyli proces de-
sorpcji [10, 18].

Zestawione w tab. 3. wyniki badan wskazuja, ze preparaty wytlokowe, niezalez-
nie od warunkéw prowadzonego procesu, w §rodowisku stabo lub mocno kwasnym
desorbowaly magnez z adsorbatéw zawierajacych jony Mg i Cd, przy czym kompozy-
cje porzeczkowo-jabtkowe desorbowaly go wigcej (78-92%) niz preparaty porzecz-
kowe (55-80%). Analizujac wptyw odczynu $rodowiska na poziom desorpcji magnezu
z wytlokowych preparatéw przemystowych (rys. 1), potraktowanych jako jednorodna
populacja, mozna stwierdzi¢, Zze w warunkach stabo kwasnych (pH = 6) desorpcja
magnezu byta duzo wyzsza (71-92,8%) anizeli w $rodowisku kwasnym (pH = 2),
gdzie wynosita 55,5-82,4%. Z rys. 2. przedstawiajacego zaleznos¢ desorpcji magnezu
z prob wytlokowych od temperatury procesu wynika, ze najwyzszy poziom desorpcji
Mg mial miejsce w temp. 45°C (92,8%). By¢ moze, w tym przypadku silne jest powia-
zanie uwalniania si¢ magnezu z WP z procesem wigzania kadmu poprzez wymiang

jonowa szczegélnie wysoki poziom sorpcji kadmu — 63% zaobserwowano wiasnie
w temp. 45°C.

SITAL A0 WARNW
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Rys. 1. Wplyw rodzaju preparatu wyttokowego na poziom desorpcji magnezu.
Fig. 1.  The effect of pomace preparation on the level of magnesium desorption.
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Rys. 2.
Fig. 2.

Wiazanie magnezu i kadmu przez preparaty blonnikowe z wytlokéw owocowych.
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Wplyw temperatury na poziom desorpcji magnezu,
The effect of temperature on the level of magnesium desorption.

Binding of magnesium and cadmium by fruit pomace fibre preparations.

Tabela 3

. , Warunki Zawartos¢ magnezu Zawarto$é kadmu w
Preparat / ngzlg(ﬁ./ do$wiadczalne / w adsorb.acie - 165 ug/g adsorbacie - 0,1 pg/g
Preparation samples Experimental condi- | Magnesium contentin | Cadmium content in
tions adsorbate — 165 pg/g adsorbate — 0.1 pg/g
Desorpcja (D) [% Sorpcja (S) [%
Cd Mg pH  |Temp.['C] Desorrgtifm((n))[[*yj] Sorrgﬁiin((s)) [[%]]
P 6 6 6,0 20 71,03 40,03
6 6 6,0 45 79,27 39,67
8 8 2,0 20 55,45 29,22
4 4 2,0 37 65,27 36,78
2 2 2,0 20 78,15 34,50
K 4 2 2,0 37 82,40 30,95
6 8 6,0 45 92,78 62,97

P — preparat porzeczkowy / currant preparation,
K - preparat porzeczkowo-jabtkowy / currant-apple preparation
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Wyniki badan przedstawiajace wplyw rodzaju preparatu wytlokowego na poziom
zwiazania kadmu (tab. 3. i rys. 3) wskazuja, ze preparat mieszany skuteczniej wiazat
kadm (K: 30,9-62,9%) niz preparat porzeczkowy (P: 29,2-40%). Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage, ze preparat porzeczkowo-jabtkowy bogatszy jest w skrobig, frakcje
rozpuszczalng WP i pektyny, w poréwnaniu z preparatem porzeczkowym [4]. Przy-
pomnie¢ tez trzeba, ze Frolich i Asp [9] wiazali rozpuszczalne frakcje WP z sorpcja
sktadnikow mineralnych, a Malovikowa i Kohn donosili [12] o dodatnim wplywie
pektyn na zdolno$¢ wigzania kadmu. By¢ moze zatem skrobia wigze jony kadmu, do-
taczajac tym samym do wymienianej przez wielu badaczy [5, 14, 20] grupy aktywnych
sktadnik6w preparatow btonnikowych w relacjach z metalami.
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Rys. 3.

Wplyw rodzaju preparatu wyttokowego na poziom sorpcji kadmu.
Fig. 3.

The effect of pomace preparations on the level of cadmium sorption.

Graficzny obraz wplywu odczynu $rodowiska na zdolno$¢ wiazania kadmu przez

proby wytltokowe przedstawiono na rys. 4. Wszystkie preparaty wytlokowe wiagzaly
jony kadmu w znacznie wyzszym stopniu w Srodowisku stabo kwasnym, w pH = 6,0
(39,7-63%), anizeli w §rodowiku kwasnym, w pH = 2,0 (29,2-36,8%). Z kolei zaob-
serwowano stosunkowo slabsze wiazanie tego metalu w temperaturze pokojowe;.
Trzeba przypomnie¢, ze wyniki badan desorpcji magnezu zestawione w tab. 3. wska-
zywaly, Ze proces uwalniania si¢ tego metalu z WP jest intensywniejszy w podwyz-
szonej temperaturze, dlatego by¢ moze dzigki zwigkszonej liczbie miejsc aktywnych
proces sorpcji kadmu przebiega intensywniej w wyZszej temperaturze.
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Rys. 4. . Wplyw pH na poziom sorpcji kadmu.
Fig. 4. The effect of pH on the level of cadmium sorption.

Mozliwo$¢ wystapienia korelacji pomigdzy procesem uwalniania si¢ magnezu z
pozywienia a procesem zmnigjszania si¢ poziomu kadmu w tkankach zauwazyt van
Barnaweld 1 wsp. [21]. O dodatnim wplywie diety wzbogaconej w makropierwiastki,
niwelujacej ujemny wptyw kadmu na organizm, donosil tez Revis 1 wsp. [16].

Przeprowadzone badania zdolno$ci wigzania metali przez preparaty wytlokowe
z czarnych porzeczek i preparatdbw mieszanych z porzeczek i jablek, w warunkach

do$wiadczalnych z cata pewnoscia upowazniajg do stwierdzenia, Zze preparaty wytlo-
kowe wiaza kadm oraz uwalniaja magnez.

Whioski

1. Preparaty blonnikowe (z czarnych porzeczek i kompozycja wyttokowa porzecz-

kowo — jabtkowa) charakteryzowaty si¢ ponad 65% zawartoscia widkna pokar-
mowego. Preparat mieszany charakteryzowat si¢ wyzsza zawartoscia pektyn 1 li-
gniny w pordwnaniu z preparatem porzeczkowym. Preparat porzeczkowy nato-
miast wyrdznial sig wyzszym poziomem hemicelulozy i celulozy.

Badane preparaty wyttokowe cechowata wysoka zawartos¢ magnezu oraz znacza-

co nizsza, od dopuszczalnej w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia, zawartos¢ kad-
mu, otowiu i innych metali cigzkich.
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Analizowane preparaty wyttokowe, bez wzglgdu na warunki prowadzonego eks-
perymentu, wigzaty kadm (ok. 35%) i uwalnialy magnez, przy czym preparat mie-
szany byl lepszym desorbentem magnezu.

Poziom desorpcji magnezu istotnie zalezal od rodzaju preparatu oraz temperatury
prowadzonego do$wiadczenia i pH $rodowiska. Natomiast poziom sorpcji kadmu
przez preparaty wytlokowe zalezat od rodzaju preparatu i warunké6w prowadzone-
go eksperymentu.

Preparat wyttokowy z czarnych porzeczek moze mieé istotne znaczenie praktycz-
ne dostarczajac magnezu oraz selektywnie wiazac toksyczny kadm.

Bogatszy w skrobig oraz frakcjg rozpuszczalng WP preparat mieszany skuteczniej
wiaze kadm niz preparat porzeczkowy.

Preparat mieszany moze by¢ row: 7 uzywany w zywnosci jako desorbent ma-

gnezu
Literatura

Aniota J., Gawecki J., Krejpcio Z., Lis B.: Fizykochemiczna charakterystyka nowych preparatow
wysokoblonnikowych. Materialy z XXIII Sesji Naukowej KTiChZ PAN, Poznan, 1992, s. 207.
Borycka B., Borycki J.: Wybrane aspekty metodyki okre§lania zawartoéci blonnika pokarmowego,
Prace Instytutéw i Laboratoriow Badawczych Przemyshu Spozywczego, LIV, 1999, 111-122.
Borycka B.: Relationships between calcium and lead on pomace dietary fibre, Pol. J. Food Nutr. Sci.,
1, 2000, 23-28.

Borycka B., Gérecka D.: Charakterystyka nowych wysokoblonnikowych preparatow wytlokowych,
Przem. Ferm. Owoc.—Warz., 2, 2001, 30-33.

Casterline J.L. Jr., Ku Y.: Binding of zinc to apple fiber, wheat bran, and fiber components. J. Food
Sci., 58 (2), 1993, 365-368.

Elkner K.: Blonnik pokarmowy a nasze zdrowie. Przem. Spoz., 4, 1994, 20-21.
Klyszejko-Stefanowicz L.: Cwiczenia z biochemii. PWN, Warszawa 1972.

Kulas-Kretowska M.: Badania jakosci produktéw spozywczych. PWE, Warszawa 1993.

Frolich W., Asp N.G.: Mineral bioavailability and cereal fiber. Am. J. Clin. Nutr., 33, 1980, 2397.
Laszlo J.A.: Effects of gastrointestinal conditions on the mineral-binding properties of dietary fibers.
Adv. Exp. Med. Biol,, 249, 1989, 133-145.

Fos-Kuczera M.: Produkty spozywcze. Sktad i warto$é odzywcza. 12Z, Warszawal990.

Malovikowa A., Kohn R.: Binding of cadmium cations to pectin. Collection Czech. Chem. Com-
mun., 47, 1982, 702-709.

McConnel A.A., Eastwood M.A., Mittchell W.D.: Physical characteristics of vegetable foodstuffs
that could influence bowel function. J. Sci. Fd. Agric., 25, 1974, 1457-1463.

Platt S.R., Clydesdale F.M.: Mineral biding characteristics of lignin, guar gum, cellulose, pectin and

neutral detergent fiber under simulated duodenal pH conditions. J. Food Sci., 52(5), 1987, 1414-

1419. )

Prosky L., Asp N.G., Furda L, Devries J.W., Schweer T.F., Harland B.F.: Determination of total
dietary fiber in products, and total diets: interlaboratory study. J. Assoc. Anal. Chem., 67(6), 1984:
1044-1052.



WIAZANIE KADMU W OBECNOSCI MAGNEZU PRZEZ WYBRANE PREPARATY WYTEOKOWE 87

[16] Revis N.W., Mayor T.C., Horton C.Y.: The effect of calcium, magnesium, on lipoprotein metabo-
lism and arteriosclerosis in the pigeon. J. Environ. Pathol., 4-2, 3, 1980, 293.

[17] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wykazu substancji dodatkowych dozwolonych i innych
substancji obcych dodawanych do srodkéw spozywczych lub uzywek, a takze zanieczyszczenia, kto-
re moga znajdowac¢ sie w $rodkach spozywczych lub uzywkach: Dz. U. Nr 9 poz.72, 2001.

[18] Stachowiak J.: Wiasciwosci sorpcyjne blonnika pokarmowego i jego gtéwnych frakcji. Roczniki
Akademii Rolniczej w Poznaniu, 256, 1993, 57-63.

[19] Thompson A.A., Weber C.: Influence of pH on binding of copper, zinc and iron in six fiber sources.
J. Food Sci., 44, 1979, 752-754.

[20] Torre M., Rodriquez A.R., Saura-Calixto F.: Binding of minerals by new sources of high dietary
fiber content. Spec. Publ. Soc. Chem., (Diet. Fibre. Chem. Biol. Aspects), 83, 1990, 197-202.

[21] Van Barnaveld A.A., Van den Hamer J.A.: Influence of Ca and Mg on the uptake and deposition of
Pb and Cd in mice. Toxicol. Appl. Pharmacol., 79, 1985, 1-7.

METAL SORPTION CAPACITY OF CADMIUM IN PRESENCE OF MAGNESIUM
ON POMACE DIETARY FIBRE

Summary

The aim of this investigation was to determine cadmium sorption in the presence of magnesium on
black currant pomace fibre preparations and their compositions with apple pomace, as well as the influ-
ence of special fractions and its sorptional capacities.

Both pomace preparations bound cadmium in about 35%, independent of the experimental conditions,
whereas the mixed preparation was a better magnesium desorbent.



