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BARBARA SCIGALSKA

PLONOWANIE ODMIAN OWSA W ZALEZNOSCI OD GESTOSCI
SIEWU W WARUNKACH REGIONU POLUDNIOWO-
WSCHODNIEGO

Streszczenie

W doswiadczeniu prowadzonym w latach 1988 do 1990 w Mydlnikach k. Krakowa, badano wplyw
gestosci siewu na plonowanie trzech odmian owsa: Flamingsnova (wzorzec), Platek i Goral. Wyniki
badan potwierdzily przydatnos¢ testowanych odmian owsa Goral i Platek do uprawy w warunkach regio-
nu pld.-wsch. W badaniach ujawnil si¢ wplywy warunkéw opadowo-termicznych na wysoko$¢ i jako$é
plonu ziarna owsa. Stwierdzono wyzsze plonowanie owsa przy nizszej obsadzie. Uzyskanie plonu biatka
ogdlnego, $rednio 508 kg z ha pozwalaja poleci¢ nowe odmiany owsa do uprawy w tym rejonie jako
cenng paszowa rosling zbozows.

Wstep

W Polsce owies uprawiany jest na powierzchni 625 tys. ha (dane GUS za 1996 1.)
co stanowi blisko 7,2% w stosunku do ogélnej powierzchni zasiewdéw zbdz. Powolne
ograniczenie powierzchni uprawy owsa jest specyfika polskiego rolnictwa. Krzymuski
podaje za optymalny jego udziat 4,5% w strukturze zasiewdw zboz [8].

W caloksztalcie gospodarki zbozowej owies jest nie tylko cenng rosling paszowa,
ale posiada wysoka warto§¢ odzywcza jako pokarm dla ludzi. Uprawa owsa jest roz-
powszechniona we wszystkich rejonach kraju, a rejonizacja tego zboza wiaze sig z jego
wymaganiami siedliskowymi [10]. Zwigkszenie plondw owsa jest w gospodarce kra-
jowej zagadnieniem nie mniej waznym niz zwigkszenie plonéw innych zbdz. [6] Po-
znanie wymagan odnosnie czynnikéw Srodowiskowych i agrotechnicznych ksztattuja-
cych plon, umozliwia okre$lenie potencjalnych mozliwosci plonotworczych tego zbo-
za. Powstajace nowe odmiany owsa o wigkszych mozliwosciach produkcyjnych, ujaw-
niaja swdj potencjat plonotworczy tylko w warunkach prawidlowej rejonizacji, przy
zapewnieniu kazdej odmianie optymalnych warunkéw agrotechnicznych. [9]
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Poglady dotyczace optymalnej iloéci wysiewu zb6z zmieniaja si¢ rownolegle
z postgpujaca technizacja rolnictwa oraz wprowadzeniem do praktyki rolniczej nowych
odmian. Analiza kompleksowego dziatania czynnikéw agrotechnicznych oraz siedli-
skowych wskazuje, ze przy korzystnym ukladzie, efekt produkcyjny zwigkszenia gg-
stoSci siewu jest niewielki, natomiast w warunkach niekorzystnych, znacznie zwigk-
szony [16].

Celem badan bylo okreslenie wysokosci i jakosci plonowania trzech odmian owsa
w zaleznosci od ggstosci siewu uprawianych w warunkach rejonu ptd.-wsch. Polski.

Material i metody

W pracy zawarto cze¢$¢ wynikow z doswiadczen polowych przeprowadzonych
w latach 1988 do 1990 w Mydlnikach k. Krakowa, dotyczacych plonowania owsa
uprawianego w ogniwie zmianowania: bobik — pszenzyto jare — owies. Statyczne do-
$wiadczenie zalozono na polu doswiadczalnym stacji Doswiadczalnej KOURIR, na
glebie brunatnej, wylugowanej, wytworzonej z utworéw fluwioglacjalnych o skladzie
granulometrycznym piaskow stabo gliniastych. Gleba ta nalezy do kompleksu 5 ~ zyt-
niego- dobrego. Charakteryzuje sie wysoka wrazliwo$cia na susze, a takze wadliwymi
stosunkami wodno-powietrznymi. Analiza chemiczna gleby wykazata wysoka zawar-
tos¢ fosforu (17,3 mg P,Os na 100 g gleby), $rednia potasu (16,2 mg K,O na 100 g
gleby) i wysoka azotu (0,111%), przy warto$ci pH w KCI —5,3.

Do$wiadczenie zalozono metoda podblokéw z dwiema zmiennymi (I czynnik —
obsada, II czynnik — odmiana). Do obliczen statystycznych wykorzystano metodg wa-
riancji przy zastosowaniu testu F i t-Studenta.

Uprawiano trzy odmiany owsa: Flamingsnova przyjeta za wzorzec, Platek 1 Goral,
przy zatozonych dwu obsadach — 650 szt./m? (obsada A) oraz 550 szt./m” (obsada B).
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 10 m”>. Wplyw badanych czynnikéw ocenia-
no na podstawie wielko$ci plonu owsa wyrazonego w $wiezej masie (przy 15% wil-
gotnosci) oraz suchej masie, a takze komponentéw struktury plonu decydujacych
o0 jego wysoko$ci. Oznaczano rzeczywiste zaggszczenie roélin przed zbiorem. Okre$lo-
no plon biatka ogdlnego oraz jego zawarto$¢ w suchej masie ziarna. Testowane odmia-
ny owsa charakteryzowaty si¢ duza wczesnoscia okreslong terminem faz rozwojowych
i dlugoscia okresu wegetacji. Przedplonem dla owsa byto pszenzyto jare. Wszystkie
zabiegi uprawowe pod owies wykonano zgodnie z zaleceniami prawidlowej agrotech-
niki. Nawozenie mineralne stosowano w ilosci: N — 80, P,Os — 60 1 K,0O — 120 kg-ha‘l.
Owies wysiewano w kolejnych terminach: 14.04.1988 r., 22.03.1989 r. oraz
21.03.1990 r. W okresie wegetacji stosowano nawozenie pogtéwne azotem oraz opry-
skiwanie Chwastoxem DF i fungicydem Bayleton 25 WP. W celu zwalczania ploniarki
zbozoéwki w owsie na poczatku fazy kloszenia stosowano Owadofos oraz Bi-58.
W kolejnych latach badan owies zbierano w I dek. sierpnia. Dtugo$¢ okresu wegetacji
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wahata sie od 126 do 139 dni przy $redniej dtugosci sezonu wegetacyjnego w tym
rejonie wynoszacej 220 dni. (wg Guminskiego) Charakterystyke warunkéw pogodo-
wych w rejonie badan oparto na danych ze stacji meteorologicznej Katedry Ogolnej
Uprawy Roli 1 Roslin w Mydlnikach (tab. 1).

Srednie miesieczne temperatury w okresie wegetacji w kolejnych latach badan
byty wyzsze od 1,35 do 2,13°C od $redniej miesigeznej z wielolecia. Najcieplejszym
okazat si¢ rok 1990, w ktorym $rednie miesigczne temperatury byly wyzsze od analo-
gicznych z wielolecia. Zanotowano duze zréznicowanie opadéw w latach badan.
W porownaniu z wieloleciem, w kolejnych latach badan stwierdzono najwigksze ich
niedobory w 1988 r. — 65,4 mm i w 1990 r. — 70,5 mm oraz w 1989 r. nadmiar — 77,4
mm. Mimo, ze sumy opadow w latach 1988 i 1990 byly podobne, to o plonowaniu
owsa zadecydowat ich rozklad w okresie wegetacji.

Tabela l

Rozktad opadow i temperatury powietrza w okresie wegetacji owsa w latach 1988-1990 w Mydlnikach,
w poréwnaniu z wieloleciem 1971-1990.

Distribution of rainfalls and air temperatures during vegetation period of oats in the years 1988-1990, in
Mydlniki as compared to the period 1971-1990.

Lata Miesiace / Months S’uma opadéw / Sum of rainfall [mm]
Years I v v VI VII VI Srednia miesigczna temperatura [°C]
Monthly mean temperature
Opady / Rainfalls [mm]}

1988 56,1 28,7 98,4 60,2 62,2 | 80,0 385,6
1989 21,2 | 1103 | 63,5 | 2029 | 59,5 | 71,0 5284
1990 30,0 79,0 53,2 60,8 56,5 | 101,0 380,5

1971-1990| 35 49 77 100 98 92 451

Temperatura / Tempetarure [°C]

1938 3,02 9,22 | 15,55 | 16,74 | 19,84 | 18,74 13,85
1989 7,38 | 10,41 | 14,32 | 15,67 | 18,62 | 17,80 14,03
1990 8,03 896 | 1572 | 17,71 | 18,33 | 19,05 14,63

1971-1990 | 2,3 8,0 13,0 16,7 180 | 17,4 12,5

Wiyniki i dyskusja

Srednie plony ziarna uprawianych odmian owsa wynosily niezaleznie od obsady
4,51 tha™ i byly wyzsze 0 62% od $rednich krajowych plonéw owsa wynoszacych 2,8
t-ha™. Najnizszy plon tego zboza 3,71 t-ha™ uzyskano w 1988 roku, po czym w kolej-
nych latach badan nastapit jego wzrost z 3,71 do 5,3 tha™ (tab. 2). Owies, podobnie
jak inne gatunki zb6z, charakteryzuje si¢ duzymi wahaniami plonow w zalezno$ci od
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warunkow pogodowych w okresie wegetacji. [10] Najwieksze plony ziama odmian
Goral 1 Platek uzyskano w trzecim roku badan (najbardziej sprzyjajacym plonowaniu)
i wynosity one $rednio dla obu obsad: dla odmiany Platek — 4,5 tha™ oraz Géral — 4,94
tha™. Plony obu odmian byly wyzsze o 15,9% od plonu wzorca (odmiana Flamin-
gsnova). Badania Dziezyca i in. [1] oraz Panek [12] potwierdzaja silniejsza reakcje na
duza ilo$¢ opadow owsa niz jgczmienia, zwlaszcza na glebach lzejszych. Demolon
(cyt. za Rudnickim [14]) twierdzi, Ze owies wymaga wzglednie niskich temperatur,
a wymagania cieplne owsa maja mniejsze znaczenie niz u jeczmienia. Powszechny jest
takze poglad o duzych wymaganiach wodnych, a niskich cieplnych owsa. [19] Rudnic-
ki [14] podaje, ze korzystny dla plonowania owsa jest cieply i wilgotny kwiecien, nie-
zbyt chtodny i z umiarkowana ilo$cia opadow maj, cieply czerwiec z opadami powyze;j
przecigtnej oraz $rednio cieply lub cieply lipiec ze znaczng ilocia opadow. Przepro-
wadzone badania potwierdzity wyniki innych autoréw [1, 13], ze gdy suma opaddéw
w calym okresie wegetacji zboz jest taka sama lub podobna, to nalezy okresli¢ znacze-
nie rozktadu opadéw w miesiacach.

Tabela 2

Plony ziarna §wiezej i suchej masy oraz biatka uprawianych odmian owsa.

Yields of grain of fresh and dry mass and protein in the grown cultivars of oats.

Srednia dla
. Flamingsnova Platek Goral gestosci $rednia dla lat
'Wyszczegdlnienie .
siewu / Mean
ltems Srednia Srednia Srednia
A* | B** Mean A B Mean A B Mean A B Mean for years
Plon ziarna / Yield of grain [t- ha™]
1988 2,70 | 3,37 1 3,03 |3,10(335| 322 |329 (429 | 3,79 | 3,03 | 3,67 3,35
1989 3921512 | 4,52 [4,28]529| 478 | 4,17 | 531 | 474 | 4,12 | 5,24 4,68
1990 4,55 1478 | 466 |540(564| 552 | 6221638 | 630 {539/ 560 5,49
Srednia/Mean 372|442 | 4,07 [426]4,76| 451 | 456 | 532 | 494 |4,18] 4283 4,50
Plon suchej masy ziarna / Yield of dry mass of grain [t- ha™']

1988 2,07 1275 2,41 }1234]12,66] 250 |257 337 294 [233]293 2,63
1989 328 | 427 | 3,77 |3,53]|4,35| 394 | 342437 | 3,89 |341] 431 3,86
1990 4,17 | 437 | 427 [491(512| 501 | 566|596 | 581 {491 | 5,5 5,03
Srednia/Mean 3,17 13,79 | 348 13591404 381 {389 4,57 | 422 |355] 4,13 3,84
NRI(p-005) dla lat — for years — 0,27, dla obsady — for density — 0,26, dla odmiany — for cultivar — 0,32, dla wspéidziatania
(obsady x odmiany) — for interaction (density x cultivar) — 0,46

Plon bialka ogélnego / Yield of protein total in dry mass [kg: ha™']

1988 317 | 432 374 | 342 | 417 | 379 373 | 514 | 443 | 344 | 454 399

1989 397 | 552 | 474 | 468 [ 551 | ‘509 | 450 | 528 | 489 | 438 | 544 491

1990 518 | 598 558 | 636 | 6571 646 | 634 | 774 | 704 | 596 | 676 636
Srednia/Mean 411 | 527 | 469 | 482 | 542 | 512 | 486 | 605 545 | 459 | 558 508

NRI,-00sy dla lat — for years — 50, dla obsad — for density — 47, dla odmian — for cultivars — 58, dla wspoétdzialania
(obsady x odmiany) — for interaction (density x cultivar) — 82

A’ - gesto$é siewu 650 szt./m’; B™ — 550 szt./m? / A" — density 650 plants per m?; B™ — density 550 plants per m’;



PLONOWANIE ODMIAN OWSA W ZALEZNOSCI OD GESTOSCI SIEWU W WARUNKACH REGIONU... 157

Tabela 3
Elementy struktury plonu uprawianych odmian owsa.
Elements of yield structure in the grown cultivars of oats.
Liczba roslin na m*
Odmiana/Cultivar przed zbiorem Masa 1000 ziaren [g] Liczba ziaren w wiesze
Lata/Years Number of plans per m®> | Weight of 1000 grain [g] | Number of grain in panicle
before harvest
Obsada zalozona Srednia Srednia Srednia
Project density A B Mean A B Mean A B Mean
Fldmingsnova

1988 467 409 438 329 34,2 335 27,5 30,9

1989 389 301 345 29,0 29,3 29,1 39,3 39,1

1990 521 426 473 36,4 35,6 36,0 32,6 324
Srednia/Mean | 459 | 379 | 419 32,8 | 330 | 329 | 331 | 341

Piatek

1988 429 334 381 29,5 30,1 29,8 36,0 36,1

1989 378 325 351 29,1 31,2 30,1 33,7 41,4

1990 370 452 411 34,5 34,1 34,3 41,3 52,0
Srednia / Mean 392 370 381 31,0 31,8 31,4 37,0 43,2

Goéral

1988 469 461 465 32,5 32,1 323 26,5 314

1989 385 281 333 29,5 29,8 29,6 34,1 43,8

1990 446 522 484 37,3 37,4 37,3 31,8 31,1
Srednia / Mean 433 421 427 33,1 33,1 33,1 30,8 35,5
NRI,-005) dla lat / LSD for years 50,4 1,47 4.8

dla obsad / for density 40,7 1,20 4,1

dla odmian / for cultivars 49.9 1,47 50
dla wspotdziatania (obsady x od-
miany) / for interaction (density x 70,6 2,07 7,1
cultivars)

A" - gestosé siewu 650 szt./m% B™ — 550 szt./m%;
A’ — density 650 plants per m™>; B*" — density 550 plants per m™;

W pierwszym roku badan (1988 r.) uzyskano najnizsze plony ziarna owsa,
o czym, wydaje sig, zadecydowaly opady w kwietniu, ktdre stanowity 11,5% sumy
opadow za okres IV-VII. W trzecim roku badan, najbardziej sprzyjajacym plonowa-
niu, analogicznie suma opadéw w kwietniu stanowila 31%. Okazato sig, Ze plony owsa
zmieniaty sie od 3,24-5,05 tha™' w zakresie przyjetych zréznicowan rozktadu opadéw
[10, 14]. W badaniach wlasnych ta réznica wynosita 3,72 do 5,3 tha™, co $wiadczy
o silnej reakcji owsa na warunki opadowo-termiczne w okresie wegetacji. Srednio z 3
lat uzyskano wigksze plony ziarna trzech odmian owsa o gestoéci siewu 550 szt./m>
(obsada B). Podobnie uktadaty si¢ plony suchej masy ziarna owsa. Srednio dla bada-
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nych odmian i gestosci siewu wynosity 3,84 t-ha™'. Najwiekszy plon suchej masy ziar-
na data odmiana Goéral (4,22 tha™), wyzszy o 21,3% niz plon odmiany wzorcowej
10 10,7% niz Platek. Stwierdzono istotne rdéznice w plonach suchej masy ziarna owsa
zaréwno dla lat, odmian i obsad, a takze we wspotdziataniu (odmiana x obsada). Uzy-
skane plony ziarna owsa, potwierdzaja wysokie plonowanie testowanych odmian
w warunkach regionu pld.-wsch. Wicloletniec wyniki badan $cistych prowadzonych
w innych jednostkach badawczych wykazaly, ze testowane odmiany wymagaja wiek-
szej ilosci wysiewu (5,5-6,5 min ha™). Podobnie wyniki uzyskane w do$wiadczeniach
na terenie catego kraju (dane COBORU) potwierdzaja ich wysokie plonowanie 5-6
tha™ [10, 16].

Na wysoko$é plonowania owsa miaty wptyw takie elementy struktury plonu
owsa, jak: liczba wiech na jednostce powierzchni, liczba ziaren w wiesze i masa 1000
ziaren (MTZ) — tab. 3. Elementami decydujacymi w najwigkszym stopniu o plonie
ziarna owsa byly: liczba wiech z jednostki powierzchni oraz liczba ziaren w wiesze.
Owies, w poréwnaniu z innymi zbozami, krzewi si¢ najstabiej, dlatego pozadang liczbe
wiech na jednostce powierzchni uzyskuje si¢ przede wszystkim przez stosowanie od-
powiedniej ggstosci siewu [2, 4, 5, 7]. Masa 1000 ziaren wydaje si¢ w wigkszym stop-
niu zaleze¢ od przebiegu warunkéw pogodowych w poréwnaniu do podstawowych
czynnikéw agrotechnicznych jak termin i gesto$é siewu. W badaniach wilasnych
stwierdzono istotng réznicg w MTZ dla lat, co moze potwierdzi¢ wplyw warunkow
pogodowych na t¢ ceche. Oddziatywanie MTZ na plon z jednostki powierzchni zwigk-
szalo si¢ w miare wzrostu liczby wiech i zwiekszonej liczby ziaren w wiesze. Podobne
wyniki vzyskali Foltyn [3] i Ruszkowski [15]. W prezentowanych badaniach zrézni-
cowanie ggstosci siewu mialo wptyw na plonowanie testowanych odmian owsa. Wyz-
sze plony uzyskano przy nizszej gestosci siewu. Stwierdzono istotne réznice w liczbie
ro$lin na 1 m® dla lat. Zwiekszone zageszczenie roélin na jednostce powierzchni nie
wplyngto na zwyzke plonu ziama. Nie udalo si¢ utrzymaé w warunkach prowadzenia
badan zalozonych obsad 650 i 550 szt./m’. Uzyskanie zamierzonej liczby roélin na
jednostce powierzchni nie jest zadaniem tatwym, poniewaz w miare zwigkszania ilosci
wysiewu nasila sig zjawisko tzw. samoregulacji liczby roélin w tanie. [2, 3, 16] W ba-
daniach rzeczywista obsada dla testowanych odmian, $rednio z trzech lat, wynosita 428
szt./m* (obsada A) 1 390 szt./m* (obsada B). W tym, dla odmiany Goral rzeczywista
obsada wynosita 433 szt./m® (wyzsza) i 421 szt./m” (nizsza), a dla odmiany Ptatek od-
powiednio 392 i 370 szt./m*. Foltyn uzasadnia to zjawisko tym, ze przy rzadkich sie-
wach wigksza jest liczba korzeni w jednostce objgtosci gleby w okresie formowania si¢
ziarna. Thumaczy¢ tym mozna wyzsze plonowanie owsa przy nizszych ggsto$ciach
siewu w niniejszych badaniach. Liczba roslin na jednostce powierzchni nie jest wprost
proporcjonalna do ilosci wysiewu [9, 15]. W gesto zasianych tanach wigkszy procent
roslin ,,wypada” w okresie wegetacji. W badaniach wlasnych, w poréwnaniu z zatozo-
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nymi obsadami, ubytek roélin wynosit dla odmiany Goéral 33,4% (obsada A) i 23,5%
(obsada B); odpowiednio dla odmiany Platek 39,7% oraz 32,7%, a dla wzorca 29,4
i31,1%. Owies reaguje na duze zaggszczenie roslin lub wiech redukcja liczby ziaren
w wiesze. Uzyskane wyniki badan potwierdzaja wyzsze plonowanie owsa przy obsa-
dzie nizszej.

Plon biatka badanych odmian owsa wynosit érednio 508 kg-ha™ (tab. 2). Odmia-
ny Platek i Goral plonowaly wyzej w poréwnaniu z wzorcem. Wigksze plony biatka
ogoblnego (srednio o 21,5%) uzyskano przy obsadzie nizszej. Najwigksze plony biatka
(636 kg-ha™) uzyskano w trzecim roku badan przy $redniej jego zawarto§ci w ziarnie
owsa wynoszacej 12,6%. Przy najnizszych plonach 399 kg-ha™', zawartos¢ biatka wy-
nosita 15,2%. Przedstawione w pracy wyniki wskazuja na wyrazny wplyw zmiennych
warunkéw pogodowych na ksztattowanie plonu ziarna owsa. Sa one zgodne z opinig
Noworolnika i in. [11], ktérzy stwierdzili, Ze o powodzeniu uprawy owsa decyduja
warunki klimatyczne. Z badan Kréla i in. [6] réwniez wynika, ze na efekty uprawy
owsa w warunkach gleb lekkich, modyfikujacy wpltyw wywieral przebieg pogody
w okresie wegetacji. Plony testowanych odmian owsa uprawianych w latach 1988-91
w warunkach Beskidu Niskiego [17] byly nizsze o 39,9% dla odmiany Flimingsnova,
odmiany Platek o 41,5% oraz odmiany Goral o 45,2% w poréwnaniu z plonami tych
odmian w warunkach okolic Krakowa.

Whioski

1. Badane odmiany owsa Platek, Goral oraz Flimingsnova (wzorzec) wykazaty duza
przydatnos¢ do uprawy w warunkach regionu ptd.-wsch. Polski.

2. Uprawiane odmiany owsa plonowaiy srednio na poziomie 3,72 do 4,94 tha™, przy
czym, najwigksze plony ziarna owsa w granicach 3,73do 6,3 t-ha’ uzyskano dla
odmiany Géral.

3. Stwierdzono tendencjg¢ do lepszego plonowania testowanych odmian owsa przy
nizszej gestosci siewu (550 szt./m?).

4. Wysoko$¢ plonu ziarna owsa byla ksztaltowana przez takie elementy struktury jak:
liczba wiech na jednostce powierzchni oraz liczba ziaren w wiesze. Zwlaszcza ta
ostatnia cecha miata wplyw na plonowanie odmian Platek i Goral.

5. Uzyskane plony biatka ogélnego (Srednio 508 kg z ha) swiadcza o wysokiej warto-
$ci paszowej badanych odmian owsa.

6. Badania potwierdzity zalezno$¢ plonu owsa od warunkoéw opadowo-termicznych,
przede wszystkim za$ od rozktadu opadoéw w okresie wegetacji.
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THE INFLUENCE OF SOWING DENSITY ON THE YIELDING OF OAT CULTIVARS
IN SOUTH-EASTERN REGION CONDITIONS

Summary

In experiment carried out at Mydlniki near Cracow in years 1988-90, the influence of density the of
sowing on three oat cultivars (Flamingsnova — standard, Platek and Goral) yielding was studied. Results
confirmed usefulness of tested oat cultivars — Goral and Platek — for planting in south-eastern region
conditions. In this study has revealed the influence of atmospheric conditions on quantity and quality of
oats grain yield. Higher oat yielding by lower density has been confirmed. Average protein yield (508 kg
per ha) allow to recommend new oat cultivars as the precious cereal forage plants for this region.



