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Streszczenie

Na podstawie danych uzyskanych z do$wiadczen polowych z lat 1981-1997, przeprowadzonych
w czterech rejonach rozniacych sig¢ warunkami glebowymi i opadowymi, analizowano wysoko$¢ plonu
ziarna owsa 1 jego komponentéw struktury. Wysoki plon ziarna uzyskano w §rednich warunkach glebo-
wych i dobrych opadowych (rejon podgorski), co wskazuje na ich wspoidzialanie w ksztaltowaniu pro-
duktywnosci owsa. W tych warunkach siedliskowych plon i jego elementy struktury odznaczaly sie sto-
sunkowo malg zmiennoscia (CV= od 5,8 do 13,8%). Na glebach lekkich i przy niewystarczajacych opa-
dach plon ziarna by} najnizszy (2,5 t/ha), aczkolwick pozostawal na poziomie plonowania uzyskanego
w rejonie gorskim, gdzie opady byly dwukrotnie wyzsze. Wskazuje to na bardzo dobre przystosowanie si¢
tego gatunku do niesprzyjajacych warunkéw siedliska.

W oparciu o metodg regresji wielokrotnej oszacowano indywidualny wkiad komponentéw struktury
w ksztaltowaniu plonu. W dobrych warunkach siedliskowych plon ziarna owsa determinowalo giownie
zageszczenie wiech na m* (89% dla serii B). W warunkach gleb stabych (seria D) plon ziarna determino-
wata liczba ziarn w wiesze, natomiast w rejonie gorskim duzy udzial w tworzeniu plonu miaty wszystkie
komponenty.

Wstep

W latach dziewigédziesiatych w Polsce, obok ogdlnego rozszerzenia zasiewow
zboz, nastgpito dalsze zmniejszenie powierzchni uprawy zyta i owsa, przy czym coraz
wigkszym zainteresowaniem wérdd rolnikow ciesza sie mieszanki zbozowe z owsem
[8]. Owies wprowadzony do zmianowan ze zwigkszonym udziatem zbéz przyczynia
si¢ do zmniejszenia zachwaszczenia i porazenia chorobami podsuszkowymi, a tym
samym zapewnia wyzsze plonowanie nastgpujacych po nim roélin zbozowych [10].
Ziarno nowych odmian i rodéw owsa wprowadzanych do uprawy w ostatnich latach
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cechuje wyZsza masa ale réwnocze$nie zawiera ono wigcej plewki, co z paszowego
punktu widzenia jest trendem nickorzystnym {16].

W badaniach nad produktywnos$cia gatunkoéw zb6z duze znaczenie ma poznanie
genetycznie uwarunkowanej struktury plonu ziarna. Rosliny owsa, chociaz naleza do
jednej odmiany, roznia si¢ wzrostem i morfologia wskutek reakcji genotypu na warun-
ki siedliska. Powoduje to zmienno$¢ w liczbie roélin i wiech na jednostce powierzchni
1 w efekcie r6zna liczbg ziarn w wiesze i masg 1000 ziarn [7, 14]. Optymalizacja para-
metréw plonu owsa wymaga poznania ich stopnia zmiennosci i reakcji na czynniki
zewngtrzne. Plon i jego elementy skladowe wykazujg znaczna zmiennos¢ sezonowa,
ktora moze przewyzsza¢ zmienno§¢ odmianowsa, a poszczeg6lne komponenty moga
reagowac¢ roznie na warunki siedliskowe [4, 12]. Sposrod czynnikow naturalnych, naj-
silniej réznicuja poziom wydajnosci owsa warunki glebowe oraz agroklimat z ich se-
zonowa 1 losowa zmiennoscia [8, 9, 16], natomiast odmiany owsa na tle pszenicy ozi-
mej i jeczmienia jarego wykorzystywaly gorzej nawozenie azotowe zréznicowane pod
wzgledem dawki jak i terminu stosowania [3, 13].

Celem pracy bylo okreslenie znaczenia poszczegdlnych komponentéw w ksztal-
towaniu plonu ziarna, oraz ich zmienno$ci sezonowej w réznych warunkach siedlisko-
wych, bowiem badania odmian prowadzone przez COBORU [1] uwzgledniajg inne
cechy morfologiczne i uzytkowe.

Material i metody badan

W oparciu o wyniki doswiadczen polowych prowadzonych w latach 1981-1997
w roéznych warunkach siedliskowych analizowano wysoko$¢ plonu ziarna owsa i ele-
mentow jego struktury. Pomiary biometryczne obejmowaly nastgpujace cechy: plon
ziarna z 1 m* (w przeliczeniu na t/ha przy 15% wilgotnosci), liczbg wiech na 1 m?,
liczbg ziarmm z wiechy oraz masg 1000 ziarn. Z uwagi na wielkos¢ i réznorodno$¢ da-
nych podzielono je na 4 przedzialy uwzgledniajac warunki siedliskowe i serie badan.
W latach 1981-83 przeprowadzono do$wiadczenie na glebie bielicowej i pseudobieli-
cowej zaliczanych do kompleksu trzynastego (owsiano-pastewny gorski) w dwoéch
miejscowosciach: LudZzmierz i Lopuszna (seria C). Uprawiano dwie odmiany (Diadem
1 Markus) na poletkach polozonych na wysokosci 550-570 m. n.p.m. W latach 1987-
89 zalozono do$wiadczenie w rejonie podgorskim (Jodtownik, Lubien, Lapandow), na
glebie brunatnej wytworzonej z glin §rednich o pH = 4,8-5,4, na wysokosci od 350—
400 m. n.p.m. (seria B). W tej serii badan wysiewano trzy odmiany: Flamingsnova, Ko-
mes 1 Ulan. Rowniez w tym samym okresie (1987-89) wykonano do$wiadczenia po-
lowe na glebie brunatnej potozonej na madzie nadrzecznej zaliczanej do kompleksu
pszennego gorskiego (Wielopole) oraz na czarnoziemie wytworzonym z lessu i zali-
czanym do kompleksu pszennego bardzo dobrego (Prusy). W latach 1995-97 zalozono
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doswiadczenie w Wierzbicy na glebie brunatnej kwasnej zaliczanej do kompleksu VII.
W tej serii badan testowano odmiang Santor.

Nawozenie fosforowo-potasowe zastosowano na wiosng w dawce 80 kg P,Os
i 100 kg K,O. Nawozy azotowe wysiano przedsiewnie w ilo$ci 40 kg/ha oraz 20 lub 40
kg pogtéownie w zalezno$ci od serii badan. Pozostale zabiegi uprawowe wykonano
wedhig zasad prawidlowej agrotechniki. W dalszej czg$ci pracy (tekst, tabele) 4 serie
badan i rézne rejony beda nazwane: A — Wielopole i Prusy, B — Jodlownik, Lubien
i Lapandéw, C — Ludzmierz i Lopuszna, D — Wierzbica.

W $cistych badaniach rolniczych uzyteczna bywa ocena cech bezpoérednio lub
posrednio zwiazanych z plonem, przy czym zaleznosci te mozna przedstawi¢ za pomo-
ca wspotczynnikow korelacji prostej lub wielokrotnej oraz rownan regresji. Dla okre-
$lenia wkiadu poszeczegdlnych komponentéw struktury w zmienno$¢ regresyjna osza-
cowano potrzebne do tego wskazniki, takie jak: wspolczynnik determinacji modelu
regresji liniowej wielokrotnej R?, odchylenia standardowe (sy, si, s2, 83) Wspolczynniki
korelacji prostej (r1y, T2y, Iay) 1 cZastkowe]j (Iiye3, I2ye13, I3ye12 Oraz wspotczynniki regresji
czastkowej (b, by, b;). Oszacowane wartosci wymienionych wskaznikdéw zamieszczo-
no w tabeli 2. Postuzono si¢ modelem regresji liniowej wielokrotnej, w ktérym zmien-
na zalezna byla wielko$¢ plonu, za§ zmiennymi niezaleznymi byly wszystkie badane
komponenty struktury plonu owsa. Obliczenia indywidualnego wktadu z;, z;, z; dla
owsa dokonano w oparciu o zatozenia metodyczne podane w pracy Krawontki [5].
Obliczenia wykonano przy pomocy pakietu statystycznego SAS (Statistical Analysis
System), po uprzednim sprawdzeniu charakteru rozkladu cech, metoda Shapiro-Wilka.
Analizowane cechy miaty rozktad normalny.

Wiyniki i dyskusja

W latach 1987-89 (seria A) suma opadéw za okres od kwietnia do sierpnia wyno-
sita 405 mm w pierwszym, 350 mm w drugim i 456 w trzecim roku badan. Najbardziej
niekorzystny dla rozwoju ro§lin owsa okazat sig rozktad opadéw w 1988 roku, ponie-
waz na wiosng wystapila susza, ktora ograniczyta i przedhuzyta wschody. Zanotowano
nizsza obsade wiech na 1m? i plon ziarna, szczegdlnie w Wielopolu. W rejonie podgér-
skim (seria B) wczesng wiosna 1987 roku wystapity obfite opady oraz znaczne ochio-
dzenie, ktore wptynglo ujemnie na plonowanie owsa. ROwnomierny rozkiad opadow
od maja do sierpnia w 1988 roku w ilo$ci 340mm zapewnit wysoki plon ziarna (4,5
t/ha). Rok 1989 wyroznit si¢ wysokimi opadami (595mm), ktére wplyngly na zwigk-
szone wyleganie ro§lin. W rejonie gorskim (seria C) suma opadow za okres wegetacji
ro§lin owsa wahala sie od 427 mm w 1981 do 525 w 1983 roku, natomiast $rednia
temperatura powietrza od kwietnia do lipca odbiegata znacznie od notowanej w innych
rejonach kraju i wynosita od 12,6°C w pierwszym do 10,5°C w trzecim roku badan.
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W serii D zanotowano wysokie opady w maju 1996 roku (125 mm) oraz w lipcu 1997
roku (242 mm), ktore spowodowaly wyleganie roélin owsa.

Na podstawie danych wyliczono wspétczynniki regresji, korelacji i determinacji
potrzebne do okre$lenia udzialu zmiennych niezaleznych (komponenty struktury)
w ksztattowaniu plonu ziarna owsa. Wymiary poszczegélnych elementoéw struktury
wraz z wysokoscig plonu ziarna byly istotnie zréznicowane w okreslonych warunkach
siedliskowych, co bylo dostatecznym powodem do podziatu posiadanego materiatu
wynikowego na 4 serie badan, poczynionego i przedstawionego w poprzednim roz-
dziale. Wyniki czterech serii badaf w latach 1981-97 pokazuja wyrazna zalezno$¢
plonu ziarna owsa od warto$ci rolniczej przestrzeni produkcyjnej (tab. 1). Najwyzszy
plon uzyskano na glebach kompleksu pszennego oraz w rejonie podgorskim gdzie ilos¢
i rozktad opaddéw sprzyjaja rozwojowi roslin owsa. Nalezy rowniez zaznaczy¢, Ze na
przestrzeni kilkunastu lat badano kilka odmian o zrdéznicowanym potencjale plono-
twérczym — starsze odmiany Markus, Diadem, nowsze Flamingsnova i Komes oraz
aktualpie uprawiana Santor. Biorac pod uwageg wyniki postgpu biologiczno-
agrotechnicznego autorzy w mniejszym stopniu poréwnywali plonowanie pomiedzy
seriami badan, a wigksza uwage skupili na zréznicowanym udziale komponentow
struktury w rzeczywisty plon ziarna owsa.

W serii B pomigdzy plonem ziarna a obsadg wiech uzyskano wysoki wspotczyn-
niki korelacji prostej (r;, = 0,746), przy plonie ziarna ksztattujacym si¢ na poziomie 4
t/ha jednak najwyzszy wspdtczynnik korelacji prostej wystapit w serii D (gleba lekka)
pomigdzy plonem ziarna a liczba ziarn z wiechy (r;y, = 0,784), gdzie plon ziarna
ksztaltowal si¢ na poziomie 2,5 t/ha. Na podkre$lenie zasluguje fakt wystapienia
w dwoch rejonach (podgorski i gleby lekkie) stabej ujemnej korelacji pomiedzy plo-
nem a masa 1000 ziarn. W pelni potwierdzaja to badania Kréla i in.[6], w ktorych wy-
liczone wspoétczynniki regresji wielokrotnej wskazuja, ze plon ziarna owsa byt dodat-
nio skorelowany z liczba roélin na jednostce powierzchni oraz masa 1000 ziarn. Nato-
miast w badaniach Sawickiego {12], w podobnych warunkach glebowych (gleby
pszenne), plon ziarna z 1m® zalezat w wigkszym stopniu od plonu ziarna z jednej
wiechy niz od obsady. Z wyliczonych wspdiczynnikéw korelacji prostej przez tego
Autora wynika, Ze plon ziarna z jednej wiechy zalezat od liczby ziam w wiesze (r =
0,745) i w mniejszym stopniu od masy 1000 ziamn (r = 0,447). Réwniez Chapko 1 in.
[2] stwierdzaja, Ze waga ziarma z pojedynczej wiechy zalezata od liczby ziarn (r = od
0,57 do 0,90) ale negatywnie reaguje na liczbg wiech na jednostce powierzchni (-0,54
do -0,81). W gorskich warunkach siedliskowych (seria C) wysokie wspolczynniki ko-
relacji prostej uzyskano dla liczby ziarn i masy 1000 ziarn jako determinantéw plonu,
natomiast na glebie bardzo dobrej (seria A) wyliczone wspotczynniki korelacji prostej
sa umiarkowane i pozostaja na zblizonym poziomie.
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Tabela l
Charakterystyka cech owsa uprawianego w réznych rejonach, w latach 1981-1997.
Characteristics of oats grown in various regions, in the years 1981-1997.
Serie . . . Liczba ziam Masa 1000
. e Plon ziarna | Liczba wiech . .
Series Wyszczegllnienie .. w wiesze ziarn (g)
.. , . . Grain yield Number of . ]
Miejscowosci Specification . 5 | Grain number 1000-grain
. t/ha panicles/m . )
Localities per panicle weight (g)
(A) Zakres zmiennoscl | 3 o7 4 o5 | 335447 34,7- 62,6 28,4 -36,3
Wieloool Range of variation
;‘" OPO® ™ &rednia - Mean 428b 304b 480¢ Bac
A Sd 0,382 27,623 8,402 2.138
- CV% 8,9 7,0 17,5 6,4
(B) Zakres zmiennosch | 3 ), 5oy | 270420 | 35.0-603 | 342-434
Jodlownik Range of variation
Lubien Srednia - Mean 425b 334a 45,6 b 37,1d
Lapanow Sd 0,464 30,052 6,312 2,155
n=86 CV% 10,1 9,0 13,8 58
©) Zakres zmiennoScl | ) 468 | 169-555 16,2 -54,0 20,5 - 44,0
Lodémi Range of variation
L“ AMICEZ - 8 rednia - Mean 2,68a 336a 309a 292a
op ?lsfn;z Sd 0,675 82,844 8,107 4367
CV% 25,2 24,7 26,2 15,0
Zakres zmiennofci |y 0 4 a4 | 913530 20,3 - 42,3 289 -35,0
(D) Range of variation
Wierzbica Srednia - Mean 2,50 a 353 a 29,8 a 31,5b
n=32 Sd 0,827 60,742 7,266 1,519
CV% 33,1 17,2 24,4 4.8

Sd - odchylenie standardowe / standard deviation,

CV% — wspdlczynnik zmiennosci / coefficient of variation,

a — érednie oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie przy P = 0,05 / means indicated by the
same letter do not differ significantly with P = 0.05.

Wplyw zmienno$ci poszczegolnych elementéw struktury plonu ziarna zostal oceniony
na podstawie wartoSci wspolczynnikoéw z; zamieszczonych w ostatnich trzech wier-
szach tabeli 2. Wspéizalezno$¢ pomigdzy plonem ziarna a jego determinantami (kom-
ponentami struktury) byla zréZznicowana w poszczegélnych rejonach. W dobrych wa-
runkach siedliskowych na glebach kompleksu pszennego o wysoko$ci plonu ziarna
owsa decydowala glownie liczba ziarn z wiechy i liczba wiech na jednostce po-
wierzchni(odpowiednio 51,4 i1 46,7%) a w nieco gorszych warunkach glebowych (re-
Jjon podgorski) o wysoko$ci plonu decydowatla gltéwnie liczba wiech z jednostki po-
wierzchni (89%). Masa 1000 ziarn w takich warnnkach siedliskowych miata znikomy
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Tabela 2
Podstawowe charakterystyki opisujace zaleznosci plonu ziarna owsa od jego skladowych.
Basic characteristics describing dependence of oats grain crop on its components.
Serie i miejscowosci / Series and localities
Charakterystyka -
Characteristics (A) Wielopole, (B). Jf)d}ownik, (C) Ludzmierz, (D) Wierzbica
Prusy Lubien, Lapanow L.opuszna

n 38 86 230 32
R’ 0,470 0,570 0,480 0,652
Sy 0,382 0,464 0,675 0,827
Sy 27,623 30,053 82,844 60,742
S, 8,402 6,312 8,107 7,266
S; 2,138 2,155 4,366 1,518
by 0,008 0,011 0,003 0,003
b, 0,024 0,009 0,032 0,087
b; 0,003 0,011 0,068 -0,132
Ty 0,430 0,746 0,073 0,024
Iy 0,424 0,341 0,531 0,784
I3y 0,454 -0,131 0,574 -0,203

Ty1.23 0,171 0,755 0,436 0,608

Tys. 23 0,190 0,537 0,230 0,834

Tya.23 0,210 0,010 0,290 -0,004
Z) 46,74 89,03 42,58 17,33
Z 51,36 10,88 23,51 82,51
Z3 1,89 0,08 33,90 0,14

y — plon ziarna / grain yield
1 — liczba wiech na m* / number of panicles per m*
2 — liczba ziarn w wiesze / grain number per panicle
3 —masa 1000 ziarn / weight of 1000 grains

R? — wspotczynnik determinacii / multiple determination coefficient
S — odchylenie standardowe / standard deviation
b; — wspotezynnik regresji / regression coefficient
1jy ~ Wspotczynnik korelacji prostej / simple correlation coefficient

Iy; . 23 — wspOlczynnik korelacji czastkowej / partial correlation coefficient

z; — udziat cechy wyrazony w procentach / percentage of investigated parameter

wplyw na plon, ktéry byl tworzony we wczeéniejszych etapach ontogenezy ro$lin.
Roéwniez na glebie lekkiej (seria D) masa 1000 ziarn nie miala wigkszego wplywu,
giéwnie ze wzgledu na nicodpowiednie warunki wilgotnosciowe dla owsa, ktore
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znacznie ograniczyly wpltyw obsady wiech i zredukowaty wpltyw masy 1000 ziarn,
w tych warunkach o wysokosci plonu zadecydowata w 82% liczba ziarn z wiechy.
Z analizy uzyskanych danych wynika, Ze jezeli w procesie ontogenezy roslin wy-
ksztalcit sie element sktadowy plonu determinujacy plon powyzej 75% to nastgpne
elementy mialy bardzo stabe oddzialywanie. W rejonie gérskim (seria C) uzyskano
wysoki udziat w tworzeniu plonu masy 1000 ziarn (33,9%) i liczby wiech (42,6%). Na
glebach lekkich w Wierzbicy przy stosunkowo wysokiej krzewisto$ci o plonie ziarna
decydowata glownie liczba ziam w wiesze (82,5%). Potwierdzaja to badania Sawic-
kiego [12], ktory stwierdzil, ze zwigkszona krzewisto$¢ produkcyjna wplywa ujemnie
na liczbe ziarn w wiesze, z kolei wzrost tego elementu struktury powoduje obnizenie
masy 1000 ziarn.

Whioski

Wysoki plon ziarna uzyskano w $rednich warunkach glebowych i dobrych opa-
dowych (rejon podgoérski), co wskazuje na ich wspoldziatanie w ksztattowaniu pro-
duktywnos$ci owsa. W tych warunkach siedliskowych plon i jego elementy struktury
odznaczaly sig stosunkowo matg zmiennoscia (CV = od 5,8 do 13,8%).

Na glebach lekkich i przy niewystarczajacych opadach (seria D) plon ziarna byt
najnizszy (2,5 t/ha), aczkolwiek pozostawal na poziomie plonowania uzyskanego
w rejonie gorskim (seria C), gdzie opady byly dwukrotnie wyzsze. Wskazuje to na
bardzo dobre przystosowanie si¢ tego gatunku do niesprzyjajacych warunkow siedli-
ska.

W dobrych warunkach siedliskowych plon ziarma owsa determinowato gtownie
zageszczenie wiech na m® (od 46% dla serii A do 89% dla serii B). W warunkach gleb
stabych (seria D) plon ziarna determinowata liczba ziarn w wiesze (82,5%), natomiast
w rejonie gorskim podobny udzial w tworzeniu plonu miaty wszystkie badane kompo-
nenty struktury plonu.
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THE INFLUENCE OF INDIVIDUAL YIELD COMPONENTS ON OAT GRAIN YIELD
AT VARIOUS ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Summary

The amount of oat grain yield and its components were analysed on the basis of data from field ex-
periments carried out in 1981-1997 in four regions diversified as to soil and precipitation conditions. High
grain yield was obtained under medium soil and good precipitation conditions (upland region), which
points to their interaction in determining oat productivity. At these environmental conditions the yield and
its components were relatively little variable (CV = from 5.8 to 13.8%). On light soils and with insuffi-
cient precipitation grain yield was the lowest (2.5 t/ha). However, it remained on the same level as yield
from the mountain areas where the amount of precipitation was twice higher. This reveals very good
adaptation of this species to unfavourable environment conditions.

The percentage of individual components in yield formation was estimated using multiple regres-
sion method. Under favourable environment conditions oat grain yield was determined mainly by the
number of panicles per m* (89% for series B). On weak (sandy) soils grain yield was determined by a
number of grains per panicle (82,5% for series D), whereas in the mountain area grain yield was deter-
mined by all components.



