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OPAKOWANIE JAKO ELEMENT ZAPEWNIENIA
JAKOSCI PRODUKTU

Jednym z gtéwnych zadaii pakowania Zywnosci po wyprodukowaniu jest jej ochrona przed
czynnikami zewngtrznymi. Podczas transportu i przechowywania w artykutach zywnosciowych
zathodza zmiany jakoSciowe, moga tcz zmieniaé si¢ iloSciowe proporcje poszczegdinych
sktadnikéw chemicznych produktu. Zmiany te powodowane sa przez wiele réznych czynnikow:
1. Ubytek masy spowodowany dziatalnoscia makroorganizméw (szkodnikéw), np. owady,

gryzonie itp.

2. Zanieczyszczenie produktami dzialalnosci mikroorganizméw, np. bakterii, grzybéw,
drozdzy.

3. Reakcje fizykochemiczne i biochemiczne spowodowane obecnoscia enzymow, procesami
utleniania lub hydrolizy.

4. Zmiany fizyczne, np. utrata wilgotnos$ci zwiazana ze zmiana tekstury produktu, ubytek

masy, uszkodzenia mechaniczne, itp.

W ciagu dhugiego czasu rozwinglo si¢ wiele sposobéw zapobiegania lub zmniejszania
zakresu zmian powodujacych obniZzenic jakosci produktéw. Do najskutecznicjszych,
stosowanych w praktyce przemyslowej naleza dziatania technologiczne zmierzajace do
przedtuZenia trwatosci produktdw. W4rdd nich najbardziej rozpowszechnione to:

— zmniejszanie zawartosci wody lub zmiana jej aktywnosci w produkcie, np. przez suszenic
lub solenie,

konserwowanie chemiczne przez zastosowanie np. SOz , azotandw/azotynoéw, kwasdéw
organicznych i ich pochodnych, antyoksydantow,

zastosowanie podwyzszonych (wysokich) temperatur, np. pasteryzacja,

zastosowanie obnizonych (niskich) temperatur - chlodzenie, zamrazanie,

— napromieniowywanic.

Z wyjatkiem owocdw i czgSci warzyw, tylko bardzo nieliczne produkty ZywnoS§ciowe sg
konsumowane w stanie surowym bez co najmnicj ich gotowania. Wigkszo§¢ zywnosci
poddawana jest obr6bce nie tylko ze wzgledu na mozliwo$¢ dhuzszego przechowywania lecz
takZe dla urozmaicenia asortymentowego i nadania jej pozadanych przez konsumentéw cech
jakosciowych. Zmicniajace si¢ warunki Zycia, uwarunkowania socjalne, spowodowaty w
ostatnich latach gwaltowny wzrost zapotrzebowania na zywno$¢ w postaci prawic gotowej do
spozycia (convenience food). Uwarunkowania militarne takze spowodowaly wzrost wymagait
w stosunku do przemysh spozywczego.

!
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Oprécz przedstawionych wyzej przyktadowych dziataii technologicznych, dla przedluzenia
trwatosci produktéw zywnosciowych bardzo duze znaczenie posiada wlasciwe ich opakowanie.
Obserwowany od kilkudziesigciu lat gwaltowny rozwdj przemystu opakowaii sprawit, Ze
obecnie opakowanie to nie tylko torebka lub pudetko, w kitérym produkt dostarczany jest
z zakladu przemystowego na pétke sklepowa, a nastgpnie do domu klienta. Spelnia ono obecnie
takze i wiele innych funkcji. Dzisiejszy przemyst opakowaii stal si¢ jednym z podstawowych
elementéw nowoczesnej technologii zywnosci. Jego dynamiczny rozwéj zostat umozliwiony
gléwnie przez opracowanie nowych, czgsto bardzo zaawansowanych technologii produkcji
materialéw i sposobéw pakowania zywnosci.

Nauka o opakowaniach jest mi¢dzydyscyplinarng galezia wiedzy obejmujaca technologie
produkcji tworzyw sztucznych i polimeréw oraz innych materialéw uzywanych do produkcji
opakowaii (papier, blacha, szklo iip), technologie Zywnosci, chemi¢ fizyczna i analityczna,
toksykologic oraz zagadnienia zwiazane z regulacja prawna dotyczaca mozliwoSci
zastosowania réznych zwiazk6w chemicznych jako skfadnikow materialéw opakowaniowych.
Kazda z tych dziedzin rozwija si¢ bardzo dynamicznie, stad biczace $ledzenie probleméw
zwigzanych z opakowaniem zywnosci jest bardzo trudne. )

Gléownym celem pakowania zywnoSci jest jej ochrona przed czynnikami zewngtrznymi,
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami i utatwienie transportu. Opakowanie nie speini swej
funkcji jezeli pakowany produkt jest zanieczyszczony lub skazony przed zapakowaniem.

Ochrona wyrobéw przed szkodliwym dzialaniem czynnikéw zewngtrznych polega na
odizolowaniu produktéw od wplywu czynnikéw klimatycznych, biologicznych lub
zabezpieczeniu przed mechanicznym uszkodzeniem produktu, np. przez wstrzasy, zgniecenie,
itp. W wickszosci przypadkéw, produkty spozywcze sa poddawanc obrébee technologicznej
majacej na celu ich konserwacj¢ przed pakowaniem. W takim przypadku zastosowanie
odpowiedniego opakowania ma na celu dalsze przedtuzenie okresu przydatnosci do konsumpcji
danego produktu. Dobre opakowanie powinno zapewni¢ odpowicdnia jako$é artykulu
zywno$ciowego podczas calego okresu przechowywania. Przvkladem takiego opakowania jest
pakowanic w atmosferze modyfikowanej lub kontrolowancj w odnicsieniu do np. owocéw
i warzyw. Innym wymaganiem dla opakowait stosowanych do zywnosci jest latwosé ich
otwierania lub zamykania. Wazne jest,- aby przy wiclokrotnym pobieraniu zawartosci
opakowania zachowaé jego szczelnosé przy zachowaniu ascptycznos$ci produktu. Funkcje t¢
zapewniaja opakowania typu "bag in box" stosowane do przcchowywania wina, a ostatnio wod
mineralnych.

Bardzo wazna z punktu widzenia marketingu funkcja opakowan jest ulatwienie sprzedazy
zapakowanego produktu. Opakowanie powinno podkresli¢ walory estetyczne i odpowiednio
zaprezentowaC wyréb. Ponad polowa decyzji zwiazanych 2 zakupem artykuléw spozywczych
podejmowana jest przez klientéw bezposrednio przed pélka sklepowa. Jest to przyczyna, dla
ktorej duze naklady finansowe przeznacza si¢ na projektowanic wizualnej strony opakowaii. Z
promocyjna funkcja taczy si¢ umieszczenie na opakowaniu podstawowych informacji o
wyrobie (zawarto$¢ sktadnikéw odzywczych, sposéb przygolowania, przeznaczenie), a takze
informacji o innych produktach danej firmy. Na opakowaniu umieszcza si¢ takze kody
kreskowe ulatwiajace sprzedaz w duzych sklepach.

Przed oméwieniem materialéw i przykladéw ich zastosowania do pakowania zywnosci,
-wazne jest okreSlenie wymagah stawianych w stosunku do idealnego materialu
opakowaniowego. Wymagania te mozna podzieli¢ na Kilka grup:

1. Wymagania ogdlne dla wigkszosci produktow:
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spetienie oczekiwanych funkcji,
prostota i jak najnizszy koszt wytworzenia,
— tatwos¢ umieszczania nadrukéw (szczeg6lnie wielobarwnych).
— mozliwo$¢ powtdérnego wykorzystania, nieszkodliwos¢ dla §rodowiska.
2. Wymagania zwiagzane z mechanizacja i automatyzacja procesu wytwarzania opakowar i
pakowania Zzywnosci:
— ‘latwos¢ ksztaltowania i formowania przy wytwarzaniu i w maszynach pakujacych
(préznia, obrébka cieplna itp.),
— stabilno§¢ whasciwosci fizykochemicznych przy zmiennych warunkach pakowania,
np. temperatura, ci$nienie, proznia.
3. Specyficzne wymagania zwiazane z zastosowaniem do Zywnosci:
— przezroczystosé i gladko$¢ powierzchni (przenikalno$¢é promieniowania UV,
utrzymanie czystoSci opakowania),
— odpowiednia barierowo$¢ dla pary wodnej i odporno$é na wilgod,
— odpowiednia barierowos¢ dla gazow,
— stabilnos¢ w mozliwie szerokim zakresie temperatur,
— odporno$¢ chemiczna (produkt <> Srodowisko),
— nietoksyczno$¢ materiatu,
odpowiednie wlasciwosci mechaniczne (zabezpieczanie przed fizycznym
uszkodzeniem produktu lub zniszczeniem opakowania).

W pierwszej grupie wymagah stawianych dla materialéw opakowaniowych na szczeg6lna
uwage zashiguje prostota i koszt wytworzenia opakowania. Czynnik ekonomiczny jest jednym
z najwazniejszych przy wyborze odpowiedniego materialu opakowaniowego. Jest on
szczegblnie wazny w takim przemysle jak przemyst spozywczy, gdzie konkurencja cenowa
posiada kluczowe znaczenie. W krajach uprzemystowionych obserwuje si¢ rosnacy opor
klientdéw wobec marnotrawstwa materialdw opakowaniowych, szczegdlnie w odniesieniu do
tak podstawowego produktu jak zywno$¢. W duzej mierze opér ten jest spowodowany szybko
rosnacg tzw. §wiadomoscia ekologiczna spoleczefistwa.

Nie wszystkie produkty spozywcze wymagaja zastosowania opakowafi o cechach
‘wymienionych w punkcie 3. Wymagania w stosunku do materialu w duzej mierze zaleza od
rodzaju produktu, a w szczegdélnosci od jego skladu chemicznego i wiasciwosci fizycznych.
Klienci np. chca widzieé dokladnie produkt kupowany, stad przezroczysto$¢ materialu jest
podstawowym wymaganiem dla wielu produktéw. Stwierdzono np., Ze stosowanie tacek do
pakowania migsa powoduje zmniejszenie iloSci sprzedawanych wyrobéw w pordwnaniu z
migsem pakowanym calkowicie w foli¢. Promienie UV przyspieszaja procesy obnizajace
jako$¢ produktéw zawierajacych duza ilo$¢ thuszczéw, stad zastosowanie tworzyw sztucznych
pigmentowanych. Ograniczenie przepuszczalnos$ci pary wodnej przez opakowanie jest bardzo
wazne w przypadku kruchych ciastek, zbozowych koncentratéw $niadaniowych i innych
produktéw o niskiej wilgotno$ci. W innych zastosowaniach pewne zmniejszenie wilgotnosci
produktu jest zjawiskiem pozadanym dla zapobiezenia kondensacji pary wodnej wewnatrz
opakowania (zmniejszenie przezroczystosci) i ryzyka rozwoju plesni. Materiat opakowaniowy
o bardzo wysokiej barierowo$ci w stosunku do gazéw jest wykorzystywany do pakowania
produktéw o intensywnym zapachu (ryby, kawa itp.). Stabilno$¢ opakowania w szerokim
zakresie temperatur jest cechq bardzo istotna przy pakowaniu zywnosci poddawanej zabiegom
termicznym. Czgsto po zastosowaniu wysokiej temperatury, opakowanie wraz ze znajdujacym
si¢ w nim produktem jest gwaltownie schladzane. Wlasciwosci materialu opakowaniowego nie
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moga ulega¢ zmianie pod wplywem temperatury. Ta cecha opakowania musi by¢ m.in. brana
pod uwage w zastosowaniu do pakowania tzw. Zywnosci wygodnej. Nietoksycznos$¢, czyli brak
chemicznego oddzialywania skladnikéw materialu opakowaniowego w stosunku do produktu
spozywczego jest warunkiem podstawowym i koniecznym przy doborze opakowai dla
produktéw spozywczych.

Do pakowania zywnosci uzywa si¢ caly szereg roéznych materiatdw. Jako materiat
opakowaniowy wykorzystuje si¢ papier, produkty celulozowe (celofany), blach¢ metalowa,
ceramike, szklo, gume, drewno, tkaniny. Najcze¢sciej jednak do pakowania zywnosci uzywa sig
tworzywa sztuczne. Na Swiecie produkuje si¢ bardzo trudng do ogarnigcia gam¢ tworzyw
sztucznych w postaci folii, wyttoczek, butli, pudetek itp., shuizagcych do pakowania réznych
rodzajéw i gatunkéw zywnosci.

Zastosowanie tworzyw sztucznych posiadajacych bardzo wietle zalet jako material
opakowaniowy, doprowadzilo do sytuacji, w ktérej dochodzi do bezposSredniego kontaktu z
zywnoscia wielu réznych skladnikdw chemicznych, kidre nie byly dotychczas stosowane w
przemys$le spozywczym i wobec ktdrych nie bylo wigkszych do$§wiadczei pod katem ich
oddzialywania na produkty spozywcze, a poSrednio na organizm ludzki. Problem ten okazat sig¢
szczegblnie wazny w momencie odkrycia wlasciwosci toksycznych i rakotwdrezych niektérych
substancji bedacych skladnikami tworzyw sztucznych. Odkrycia te spowodowaly gwattowny
rozwdj badain w dziedzinie toksykologii i epidemiologii tych skladnikéw oraz opracowywania
nowych metod analitycznych oznaczania tych substancji i ich pozostalosci w zywnosci.
W chwili obecnej przed wprowadzeniem na rynek, wszystkie tworzywa sztuczne sa
wszechstronnie testowane, szczegdlnie pod katem mozliwo$ci oddzialywania na skladniki
chemiczne zywnosci.

Bezposrednia konsekwencja réznorodnych wymagain dla materialu opakowaniowego w
stosunku do artykuléw zywnosciowych, jest wykorzystanie do celéw opakowaniowych wielu
materialéw polimerowych. Duza ich czg$¢ chagakteryzuje si¢ bardzo dobrymi whsciwosciami
fizycznymi takimi jak elastyczno$¢ oraz wytrzymalo$¢ na rozerwanie i rozciaganie, polaczone z
matym cigzarem wlasciwym. Przemyst chemiczny opanowal technologie przetwarzania
podstawowych polimeréw w poélprodukty i produkty w postaci, granulek, proszkéw, folii, piyt
oraz dalsze etapy produkcji opakowail z tych materialdw, np. tac, torebek, wyrobow
krepowanych, itp. W przypadku kiedy finalny produkt nie posiada wymaganych dla danego
zastosowania wiasciwosci, produkuje si¢ kopolimery (mieszanki réznych monomeréw) lub
materiaty laminowane skladajace si¢ z dwodch lub wigcej warstw roéznych polimeréw
(posiadajacych rézne wlasciwosci), potaczonych ze soba w sposéb trwaly.

Biorac pod uwage funkcje jakie spehiaja tworzywa opakowaniowe, mozna je podzielié
umownie na materialy strukturowe i barierowe. Podstawowg funkcja materialéw strukturowych
jest zapewnienie odpowiedniego ksztaltu i wytrzymatosci opakowania. Opakowania wykonane
z materialéw barierowych zabezpieczaja produkt przed dostgpem pary- wodnej, gazéw (O2,
CQO2) lub obeych zapachéw. Podzial materialdw na barierowe i strukturowe jest bardzo
umowny, poniewaz przynalezno$¢ tworzywa do okreslonej grupy zalezy w duzym stopniu od
warunkdw i sposobu jego wykonania. Butelki wykonane z polietylenu, np. posiadaja
odpowiednig sztywnos$¢ i wytrzymalo$¢, a takze gwarantuja wysoki stopieii barierowosci dla
pary wodnej. Wiele materiatéw polimerowych moze posiadaé rézny stopieii usieciowania
przestrzennego, np. polipropylen moze wystepowaé w postaci amorficznej formy ataktycznej,
izotaktycznej formy krystalicznej lub jako rézne warianty kopolimeréw. W przypadku
polietylenu istnieja jego odmiany o duzej gestosci posiadajace liniowe hancuchy polimeru
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(HDPE), lub silnie rozgal¢zione dlugie laficuchy o malej ggstosci (LDPE). Oprocz
podstawowych odmian istnieje jeszcze caly szereg kopolimeréw polictylenu, np. polietylen
o $redniej gestosci (MDPE), kopolimer etylen/octan winylu (EVA), itp.

WEASCIWOSCI BARIEROWE FOLII - 25 um

PRZEPUSZCZALNOSC
TLEN PARA WODNA
ml/m%/24h g/m%/24h
90% wilg.

Polistyren - PS : 6.000 120
Polietylen - PE 6.000 20
Polipropylen - PP 3.000 10
Polichlorek winylu - PVC 150 40
Tereftalan polietylenu - PET 50 80
Poliamid - PA - nylon 6 30-60 160
Poliakrylonitryl - PA 15 40
Polichlorek winylidenu - PVdC "Saran" 0.8-15 1.6-3
Kopolimer (PVdC+etylen)- EVOH 1-20 40

Wiasciwosci barierowe tworzyw sztucznych w duzym stopniu zaleza od warunkéw
otoczenia, np. temperatury i wilgotnosci produktu lub otaczajacej atmosfery. R6zny jest takze
stopiefi barierowosci tworzyw w odniesicniu do réznych gazéw i pary wodnej, np. NYLON 6
jest dobrym materialem barierowym dla tlenu, znacznie gorszym natomiast dla pary wodnej.
Odwrotna sytuacja wystepuje w przypadku polietylenu.

Jednym z wigkszych osiagni¢¢ przemysiu opakowaii ostatnich lat jest opakowanie tzw. "bag
in box" - BB*. Pomimo niezbyt entuzjastycznego przyjgcia przez kregi konsumenckie, jest to
przyktad idealnego opakowania dla napojéw silnie reagujacych na obecnos§¢ tlenu, np. wino.
Opakowanie BB umozliwia wielokrotne w ciagu stosunkowo dlugiego okresu czasu dozowanie
zawartego W nim ptynu bez wprowadzania do wngtrza powietrza atmosferycznego. Worck
wypekniajacy pudetko kartonowe oraz specjalnej konstrukcji zawor wykonane sa z materialéw
o bardzo duzej barierowosci w stosunku do tlenu. Najczesciej stosowanymi do tego celu
materialami sa metalizowana folia PET lub wielowarstwowe folie zawierajace barierowa
warstwg EVOH. Opakowania BB w polaczeniu z nowoczesny technika aseptycznego
pakowania stwarzajg szerokie mozliwosci przechowywania wielu produktéw, takich jak np.
wyroby mleczarskie, pétprodukty i koncentraty owocowo-warzywne, sosy, itp. bez wyraZznych
zmian ich cech jakosciowych.

Stosunkowo niedawno opracowano system przechowywania artykuléw zywnosciowych
w atmosferze modyfikowanej lub kontrolowanej (MAP, CAP). Jest to w chwili obecnej jeden
z najskuteczniejszych sposobéw przedhuzajacych okres przydatnosci do konsumpcji produktéw

*) Worek wykonany z tworzywa sztucznego umieszczony w sztywnym, kartonowym pudethku.
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spozywczych. Stosowany jest gléwnie do przechowywania owocéw i warzyw, migsa i drobiu,
produktéw piekarskich. Innowacja ta nie moglaby zostaé wprowadzona do praktyki
przemyslowej bez zastosowania nowoczesnych materiatéw opakowaniowych.

Przy doborze materialu opakowaniowego do przechowywania zywnosci w atmosferze
modyfikowanej bierze si¢ pod uwage szereg czynnikéw. Najwazniejszymi z nich sa:
odpormno$¢ na przebicie, mozliwo$¢ latwego i skutecznego zamykania (zgrzewanie),
odpowiednia barierowo§¢ zaréwno dla Oz i CO2 , przepuszczalno$¢ dla. pary wodnej
(mozliwo$¢ kondensacji pary wewnatrz opakowania). W wigkszosci przypadkéw tak trudne
wymagania speiniaja jedynie wielowarstwowe folie wykonane z réznych materiatow
polimerowych. Sklad atmosfery wewnatrz opakowania zalezny jest od rodzaju produktu. W
przypadku przechowywania $wiezych owocéw i warzyw, w ktdrych zachodza procesy
oddychania, konieczny jest wybdr folii opakowaniowej zapewniajacej utrzymanie optymalnego
skladu atmosfery wewnatrz opakowania. Zastosowany material musi umozliwi¢ odprowadzenie
Z opakowania nadmiaru dwutlenku wegla i dostarczenie do wngtrza odpowiedniej ilosci tlenu.
Niepozadane jest zastosowanie do tego celu materiatéw o bardzo duzej barierowosci z uwagi na
potencjalne ryzyko rozwoju bakterii beztlenowych lub plesni.

Zastosowanie nowoczesnych opakowafi ma bardzo duze znaczenie przy wprowadzaniu na
rynek nowych asortymentow tzw. Zywnosci wygodnej, produkowanej w postaci prawie
gotowych do spozycia zestawdéw dafi. Przygotowanie ich do spozyria polega jedynie na
podgrzaniu do odpowiedniej temperatury. W zaleznosci od sposobu utrwalania tego typu
Zzywnosci i od temperatury przechowywania, okres przydatnosci do spozycia wynosi od kilku
tygodni do kilku miesi¢gcy. Opakowanie powinno byé odporne na dzialanie wysokiej
temperatury podczas utrwalania, nie traci¢ swoich wlasciwosci podczas przechowywania
w stanie zamrozenia i posiada¢ odpowiednie, zalezne od pakowanego produktu wiasciwosci
barierowe. Z reguly wykorzystuje si¢ wielowarstwowe laminaty, z kiérych wytlacza si¢ tacke,
oraz wieczko. Najczgéciej stosowanymi materiatami sa laminaty z zastosowaniem folii
aluminiowej, polipropylenu, orientowanego polipropylenu (nadajacego  ksztalt i
zapewniajacego odpowiednia wytrzymalo$¢ opakowania) i polietylenu.

Z punktu widzenia klienta, opakowania z tworzyw sztucznych w poréwnaniu z tradycyjnymi
przedstawiaja wiele korzysci. Przede wszystkim z uwagi na krétszy czas obrébki termicznej
otrzymuje si¢ produkt o lepszej jakosci. Wazne tez sq zalety samego opakowania, takie jak jego
mata masa, latwos¢ otwierania, szczelno$¢ oraz mniej miejsca potrzebnego na zuzyte
opakowanie. Korzysci odnosi takze producent i dostawca. Istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia
produkcji przez zastosowanie Kkrotszego czasu obrobki termicznej i eliminacj¢ mycia
opakowafi. W przypadku produkcji wyrobow wedliniarskich pakuje si¢ paréwki lub kielbase
bez towarzyszacej w tradycyjnym systemie zalewy. Zastosowanie opakowai nowej generacji
umozliwia zwickszenie pojemnosci magazynéw, powoduje zmniejszenie -Kkosztow
materialowych i transportu.

Wozrastajace wymagania rynku w stosunku do zywnosci wygodnej wymusity szybki rozwdj
techniki mikrofalowego podgrzewania zZywnosci. Posiadacze kuchni mikrofalowych w
gospodarstwie domowym sa liczaca si¢ dla nowoczesnego przemyshu spoZywczego grupa
konsumentéw. Na poczatku lat dziewigédziesiatych na rynku kuchni mikrofalowych
obserwowano pewne zalamanie. Spowodowane ono zostalo publikowanymi w prasie
informacjami na temat mozliwosci potencjalnego skazenia zywnos$ci podczas jej
przygotowywania oraz nieprzestrzegania rygoréw tempceraturowych podczas przechowywania.
Pojawily si¢ takze doniesienia o niedoskonatosci nicktdrych konstrukeji kuchni mikrofalowych
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nie zapewniajacych osiagni¢cia w calej masie produktu temperatury odpowiedniej dla zabicia
mikroorganizméw patogennych w zywnoséci. Problem ten zostal rozwiazany przez
wprowadzenie zmian w technologii produkcji potraw, unowoczesnieniu kuchni mikrofalowych,
a takze przez zastosowanie nowych opakowafi do zywnoSci przeznaczonej do
przygotowywania w Kkuchniach mikrofalowych. Nowe opakowania charakteryzujg si¢
wprowadzeniem do uzywanego dotad materialu opakowaniowego substancji modyfikujacych
pole mikrofalowe wewnatrz podgrzewanego produktu. Zmianie ulega stopieit odbicia, absorpcji
i transmisji mikrofal. W rezultacie mozna osiagnaé wyzsza temperatur¢ powierzchni produktu
(brazowienie, krucho$¢ - pizza), bardziej rtéwnomierny rozklad temperatury, a takze stworzyé
mozliwo$¢ ochrony niektérych czesci produktu przed nadmiernym przegrzaniem (np. gotowe
dania obiadowe).

Przedstawione w opracowaniu przyklady zastosowania nowoczesnych materialéw do
pakowania zZywnoSci wyraZnie wskazuja, ze przemyst opakowaft jest juz integraina cz¢scig
przemyshu spozywczego. Bez uzycia nowych, czg¢sto skomplikowanych technologicznie
materialéw i sposobéw pakowania trudno wyobrazi¢ sobie istnienie na rynku niektérych
produktéw. Wydaje sig, ze postgp w dziedzinie chemii polimerdw i wprowadzanie coraz
nowoczeSnicjszych materialdw opakowaniowych spelniajacych bardzo wyrafinowane
wymagania technologiczne b¢dzie umozliwial produkeje¢ nowych znacznie doskonalszych
jakosciowo i atrakcyjniejszych z punktu widzenia konsumenta produktéw spozywczych. B



