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OCENA JAKOSCI JAJ EMU (DROMAIUS NOVAEHOLLANDIAE)
W POCZATKOWYM OKRESIE PIERWSZEGO SEZONU NIESNEGO

Streszczenie

Materiat doéwiadézalny stanowilo 9 jaj emu pochodzacych z pociqtkowego okresu nie$noci pierw-
szego sezonu reprodukcyjnego. Okreslono mase i sktad morfologiczny jaj oraz grubosé skorupy i cigzar
wiasciwy jaj. Przeprowadzono réwniez analize chemiczng biatka i zo6itka okre§lajac zawarto$¢ suchej
masy, biatka ogdlnego, thiszezu i popictu. W lipidach zottka oznaczono zawarto§¢ cholesterolu catkowi-
tego oraz udziat kwasow thuszczowych.

Srednia masa jaja (361,6 g) ksztattowata sig ponizej standardow charakterystycznych dla tego gatunku
ptakdéw, co nalezy thumaczy¢ tym, iz jaja pochodzity z poczqtkowego okresu pierwszego sezonu repro-
dukcyjnego. Udziat biatka, 26ttka i skorupy w masie jaja wynosit odpowiednio 50,9; 33,2 i 15,9%. Stosu-
nek biatka do z6itka mozna uznaé za korzystny, gdyz wzajemne relacje tych skladnikoéw wynosity 1,53 :
1. Zokka jaj charakteryzowaty sig¢ duzym udziatem thiszezu (33,7%) i zwiazkéw mineralnych oznaczo-
nych w postaci popiotu (1,8%). W biatku jaja stwierdzono niska zawarto$¢ biatka ogdlnego (9,5%)
w poréwnaniu z jajami innych gatunkéw ptakow. Zawartosé cholesterolu catkowitego w przeliczeniu na
1g z6ltka wynosita 15,2 mg. Laczny udziat jednonienasyconych, wielonienasyconych i nasyconych kwa-
séw thuszczowych w lipidach zo6ttka wynosit odpowiednio 54,3; 7,7; 37,3%.

Stowa kluczowe: emu, jako$¢ jaja, cholesterol, kwasy tluszczowe.

Wprowadzenie

Hodowla emu jest nowa galgzig drobiarstwa (w Australii pierwsze eksperymen-
talne fermy powstaty dopiero w latach 70. XX w.) w zwiazku z tym niewiele publika-
¢ji naukowych poswigcono problematyce utrzymania tych ptakéw [8]. W pi§mien-
nictwie brakuje przede wszystkim danych dotyczacych reprodukcji, Zywienia a takze
Jjakosci jaj emu. Z nielicznych doniesien na temat sktadu morfologicznego i chemicz-
nego jaj wynika, ze réznig si¢ one od jaj innych gatunkoéw ptakow uzytkowych [1, 13].
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Jest to 1nformaqa wazna z punktu widzenia konsumenta bowiem jaja emu moga by¢
wykorzystywane nie tylko do wylggu, ale takze do normalnej codziennej konsumpcji.
Dotyczy to szczegdlnie jaj pozyskiwanych w pierwszym sezonie reprodukcyjnym.
Z wlasnych obserwacji wynika bowiem, ze w I roku produkcji niesnej, szczegdlnie
w poczatkowym jego okresie, uzyskuje si¢ bardzo malo pisklat, co czyni watpliwym
oplacalno$é prowadzenia wylegébw w tym czasie [7]. Wydaje sig, ze lepiej byloby jaja
te wykorzystywa¢ w celach konsumpcyjnych, a dopiero nastgpne, w kolejnych sezo-
nach reprodukcji przeznacza¢ do wylggu. »

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wybranych cech morfologicznych i che-
micznych jaj, waznych z Zywieniowego punktu widzenia, a pochodzacych z poczat-
kowego okresu pierwszego sezonu niesnego emu.

Material i metody badan

Materiat doswiadczalny stanowilo 9 jaj pochodzacych od 18-miesiqcznych emu,
utrzymywanych na prywatnej ferrnle reprodukcyjnej. W okresie nie$noéci ptaki zy-
wiono do woli, pelnoporcjowa, granulowana mieszanka zawierajaca 22% b1a1ka ogol-
nego, 2400 kcal EMy i 4,5% widkna. - »

Oceng jakosci jaj pochodzqcych z poczatkowego okresu pierwszego sezonu nie-
$nosci, przeprowadzono w laboratorium wlasnym. Ocena obejmowata okreslenie wy-
branych cech fizycznych jaj oraz ich skladu chemicznego. Cigzar wlasciwy jaja okre-
§lano w roztworach chlorku sodu o gestosci od 1,072 g/em’® wzrastajacej kolejno
0 0,004 jednostki, do 1,112 g/cm®. W jajach okreslono takze procentowa zawarto$é
poszczegdlnych czeséci skladowych (skorupa, biatko i z6ttko). Zmierzono, za pomoca
$ruby mikrometrycznej, grubo$¢ skorupy bez blony obiatkowej i podskorupowej
w trzech réznych miejscach — na tgpym i ostrym konicu jaja i w jego czeéci $rodkowe;.
Przeprowadzono analiz¢ chemiczna tresci jaj oznaczajac w biatku i zottku zawartosé
suchej masy, biatka ogdlnego, thuszczu i popiotu, postugujac si¢ metodami konwen-
cjonalnymi. Udziat procentowy kwaséw thuszczowych lipidow zoéitka oznaczono me-
toda chromatografii cieczowej z odwréconymi fazami (RPC), po uprzedniej hydrolizie
lipidow, ekstrakcji, zabezpieczeniu wiazah nienasyconych (KRYPTOFIX — 222 prod.
MERCK) i przeprowadzeniu kwasoéw thuszczowych w pochodne p-bromo-fenacylowe
[10]. W zoltku oznaczono ponadto zawarto$¢ cholesterolu catkowitego, stosujqc meto-
da opisang przez Krausego i wsp. [5]

Wiyniki i dyskusja

Masa jaj poddanych analizie byta bardzo niska (361 g) jak na ten gatunek ptakéw
(tab. 1). Zapewne wynikato to z faktu ze jaja pochodzily od miodych osiemnastomie-
sigcznych niosek.
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Tabela l
Sktad morfologiczny i niektore cechy fizyczne jaj emu.
Morphological features and some physical traits of emu eggs.
Wyszeze- | Masaiaia | Masa Masa = | . Stosunek Masa Grubosé Ciezar
’ ’y .. 13 z6ttka bialka biatka do skorupy skorupy | wiasciwy
golnienie. [g] . N 3
Specifics. |  Feg [ | @ | stk | g [mm] | [g/om’]
tion - weight - | Yolk Egg white | Egg white/ | Eggshell | Eggshell Specific
£ weight weight yolk ratio weight | thickness weight
; . 361,6 120,0 184,2 . 574 1,1 1,095
SD 120,0 21,2 52,2 1,53:1 6,6 0,06 0,004
[Yo]* - 33,2 50,9 . 15,9 - -

X — warto$¢ $rednia / mean value; SD — odchylenie standardowe / standard deviation;
*procentowa zawartos§é sktadnika w jaju / *percentage content of a particular egg constituent

Masa jaja emu moze waha¢ si¢ w przedzmle od 390 g, po uzyskamu dOJrzalosm
piciowej przez ptaki [6], do 700 g w kolejnych sezonach rozrodczych [9]. Najczesciej :
podawana w literaturze §rednia masa jaj wynosi 620 g, wahajac si¢ w przedziale od
570 do 680 g [2, 3, 13]. Analizujac wyniki badan skladu morfologicznego (tab. 1),
stwierdzono nizszy o ok. 2,5% udziat biatka i wyzszy o 2,6% skorupy w masie jaja,
anizeli podany przez Burley i Vadehra [2]. Podobne rozbieznosci w zawarto$ci oma-
wianych skladnikdw jaja stwierdza sig p,ofc')wnujqc wlasne rezultaty z danymi z wcze-
$niejszego okresu, prezentowanymi przez Romanoff i Romanoffa [12]. Cytowani auto-
rzy uzyskali bowiem wyzszy o ok. 1,3% udzial bialka i nizszy o ponad 3% udzial sko-
rupy w masie jaja. Réznice te mozna ttumaczy¢ zapewne tym, ze w badaniach wla-
snych sktad morfologiczny oznaczono w jajach o malej masie 361 g, z poczatkowego
okresu nie$noéci stada, a cytowani autorzy badali jajach znacznie cigzsze (700710 g).
Sugestie te sa o tyle wiarygodne, ze zmienno$¢ proporcji migdzy poszczegblnymi czg-
sciami jaja, jak to wczesniej stwierdzono u kur, zaleZy przede wszystkim od jego ma-
sy, przy czym jaja duze charakteryzuja si¢ wicksza zawartoscia bialka.

W ocenianych jajach na uwagg zashuguje stosunek biatka do zoltka, ktory wyno-
sit 1,53 : 1, przedstawiat si¢ wigc odmiennie anizeli w jajach kurzych, gdzie wspoétza-
leznosci te ksztattuja sig jak 1,83 : 1 [11]. Cigzar wiasciwy skorupy w badanym mate-
riale wynosit odpowiednio 1,095 g/cm’, a jej grubo$é 1,10 mm (tab. 1). W badaniach
Szczerbinskiej [14] najgrubsza skorupa (1,14 mm) charakteryzowaly si¢ jaja najmiod-
szych ptakéw — wraz z wiekiem ulegla ona zmniejszeniu o 0,06 mm. Wedlug autorki
zmiany grubosdci skorupy byly konsekwencja zwigkszajacej si¢ z wiekiem ptakéw
masy jaj.

Analiza skiadu chemlcznego wykazala wysoki ud21a1 thuszezu (33 7%) w zoltku jaja
emu (tab. 2), porbwnywalny jedynie z zawarto$cia tego sktadnika w jajach gegsich [12].

W
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Tabela 2
Sktad chemiczny biatka i zottka jaja emu [%).
Chemical composition of the emu egg white and yolk [%].
o Sucha masa Thuszez Bialko ogolne Popiot
Sktadniki Dry mass Fat Total albumin Ash
Consti = = — =
onstituents X SD p SD X SD X sD
Z6itko 5210 | 15 | 337 1,1 154 | 039 1,8 0,24
Yolk '
Biatko ‘ Slady
Albumin 11,2 1,5 traces 9,5 1,3 0,63 | 0,14

Oznaczenia jak w tab. 1 / Denotation as in Tab. 1.

Biatko jaja emu cechowata najnizsza zawarto$¢ biatka ogdlnego w pordwnaniu
z innymi gatunkami ptakow. Potwierdza to rezultaty innych badan [1], z ktérych wy-
nika, Ze w jajach emu wystgpuje najmniejsza, w poréwnaniu z jajami innych gatunkoéw
ptakdéw, ilos¢ tego sktadnika. Szczerbinska {14] wykazala, Ze nie tylko biatko, ale
i z6ttko jaja emu cechowaly si¢ malq zawartoscig blaika ogdlnego — w biatku bylo 8,6,
a w z6ltku 15,4%.

W z6ltku stwierdzono wysoka zawarto$é popiotu — 1,83% (tab. 2), co $wiadczy
o znacznej zawarto$ci sktadnikoéw mineralnych w jaju. Wigksza zawarto$¢ sktadnikow
mineralnych (1,9%) w zéttkach jaj innego bezgrzebieniowca — strusia, wykazat Hor-
baficzuk [4]. Zawarto$¢ pozostalych sktadnikoéw chemicznych w jajach tego gatunku,
wedlug wyzej wymienionego autora tylko nieznacznie odbiegata od ich zawartosci
w jajach kurzych.

Wazng role w ocenie dietetycznej jaja odgrywa zawarto$é cholesterolu.
W badaniach wiasnych zawarto$é cholesterolu catkowitego w przeliczeniu na jeden
gram zOltka wynosifa 15,2 mg (tab. 3). Szczerbinska [14] stwierdzita, ze w zaleznosci
- od wieku ptakéw jaja emu zawieraly od 15,5 do 14,9 mg cholesterolu w 1 g zéttka.
W cytowanych badaniach najwigcej cholesterolu stwierdzono w jajach pochodzacych
od najmiodszych emu. Wraz z wiekiem ptakoéw ilo$¢ tego sktadnika ulegla istotnemu
obnizeniu (o 0,6 mg/g z6ttka). Burley i Vadehra [2] podali, ze pod wzgledem zawarto-
$ci cholesterolu jaja emu zblizone sa do jaj kurzych, natomiast wyrdzniaja si¢ duzym
udzialem nienasyconych kwaséw thuszczowych (69,3%) w sumie kwaséw thiszczo-
wych zéttka i korzystniejszym stosunkiem kwasow menasyconych 'do nasyconych
(1,89:1 u emu), (1,61:1 u kur).

Oznaczona procentowa zawartos¢ kwasow thuszczowych wystepujacych w lipi-
dach Zottka jaja emu byla zgodna z danymi prezentowanymi przez Burley i Vadehra
[2], z wyjatkiem kwasu oleinowego, kt(’)fego ilo§¢ w badaniach wtasnych byla nizsza
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ponad 7% (tab. 3). Ponadto poréwnujac jajo emu (badania wiasne) i jajo kurze [2]

pod wzgledem zawarto$ci wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (linolowy, lino-
lenowy, arachidonowy) stwierdzono nizszy ich udzial o ponad 4% w jaju emu. Nato-
miast zawarto$§¢ kwasow nasyconych (palmitynowy, stearynowy) u obu Wymlemonych
gatunkdéw ksztaltowala sig na zbhzonym poziomie.

Tabela 3
Zawarto$¢ cholesterolu [mg/g z6ltka] i kwasow thuszczowych' w z6ttku jaja [%].
Cholesterol content [mg/g of yolk] and fatty acids in egg yolk [%].
Kwasy thiszczowe / Fatty acids »
Cholesterol | Jednonienasycone | Wielonienasycone: Nasycone Pozostate
Cholesterol. | Mono-unsaturated Poly-unsaturated saturated Others
Cl6:1 C18:1 C20:4 C18:3 | CI8:2 C16:0 C18:0
pa.lmlto-' : arachi- linole- | .. ' ‘palmity- | steary-
leinowy | oleinowy | donowy linolowy
. .. . nowy L nowy nowy
palmi- oleinic arachi- | .. . linoleic . o
. . linolenic palmitic | stearic
toleic donic o :
; 15,25 2,54 51,78 1,01 0,20 6,54 29,14 "8,18 0,59
SD 1,95 0,12 " 1,16 0,06 0,02 0,16 0,98 0,14 0,03

Oznaczenia jak w tab. 1./ Denotation as in Tab. 1
' — w przeliczeniu na sume kwasow thuszczowych.

Whioski

1.

(1]

Masa jaja emu ksztaltowata si¢ ponizej standardéw charakterystycznych dla tego
gatunku ptakéw, co nalezy thumaczyé tym, Ze jaja pochodzily z poczatkowego
okresu pierwszego sezonu reprodukcyjnego.

Zbltka jaj emu charakteryzowaty sig duza zawartoécig ttuszczu (33,7%).1 popiolu
(1,8%), w biatku natomiast stwierdzono niska zawarto$¢ biatka ogélnego (9,5%) w
pordwnaniu z jajami innych gatunkdw ptakow.

Zawarto§¢ cholesterolu w zoéttku byta podobna do iloéci wystepujacych w jajach
kurzych. W lipidach z6ttka stwierdzono 54,3; 7,7; 37,3% odpowiednio jednonie-
nasyconych, wielonienasyconych i nasyconych kwaséw ttuszczowych.

Literatura

Angel C.R.: Nutrient profiles of ostrich and emu eggs as indicators of nutritidnal status of the hen
and chick, Proceedings of the Meeting of the Australian Ostrich Association Inc. (Vic), 23 July 1993

Proceedings No 217, Postgraduate Committe in Veterinary Science, University of Sydney: pp. 138-
140.



304 Danuta Majewska, Danuta Szczerbiriska, Zofia Tarasewicz, Alicja Dariczak

[2] Burley R.W.,Vadehra D. V.: The Avian Egg, John Viley and Sons, Inc. New York 1989.

[3] Deeming D. C.: The ratite egg. In: Ratite encyclopaedia. Red. C. Drenowatz. Ratite Records Inc.,
San Antonio: 1995, pp. 93-102.

[4] Horbanczuk J. O.: Strusie. IGIHZ PAN, Warszawa 2001,

[5] - Krause S., Bozyk Z., Piekarski Z.: Podrqczmk laboratoryjny analityka Zywnos$ciowego, PWRIL,
Warszawa 1966.

[6] Majewska D.: Ocena wylegowosci emu (Dromaius novaehollandiae) w okresw adaptacji ptakow do
warunkow krajowych. Praca doktorska. AR. Szczecin 1999.

[71 Majewska D., Szczerbifiska D., Tarasewicz Z.; Daficzak A., Romaniszyn K.: Assessment of hatching
rate of emu (Dromaius novaehollandzae)eggs in the first year of egg laying, Scientiarum Polonorum,
Acta Zootechnica (w druku).

[8] Minnaar M.: The Emu Farmer’s Handbook. Volume 2. Nyoni Puplishing Company, Groveton, Texas
1998.

[9] Minnar P. and Minnar M.: The Emu Farmer’s Handbook. Induna Company Groveton, Texas 1993.

{10] Osterroht C.: Determination of particulate fatty acids as p-bromophenacyl or phenylphenacylesters
using HPLC, Chromatography, 1987, 23 (6). v _

[11] Panda P., Singh R. P.: Developments in processing quail meat and eggs, Worlds Poult. Sci. J. 1990,
46, 85-97.

[12] Romanoff A. L and Romanoff A. J.: The avian egg, John Viley and Sons, Inc. New York 1949.

[13] Szczerbifiska D., Daficzak A., Tarasewicz Z.: A relationship between emu (Dromaius novaehollan-
diae) egg quahty and hatching rate. Arch. Geflugelk. 1999, 63, 185-187.

[14] Szczerbifska D.: Charakterystyka uzytkowosci reprodukcyjnej emu (Dromaius novaehollandiae)ze
szczegblnym uwzglednieniem ultrastruktury skorupy i jej zwiazku z wylegowoscia jaj, Rozprawy nr
210, AR Szczecin 2002.

QUALITY ASSESSMENT OF EMU (DROMAIUS NOVAEHOLLANDIAE) EGGS
IN THE INITIAL PERIOD OF A FIRST LAYING SEASON

Summbafy

A material used in the experiment consisted of 9 emu eggs taken at the beginning of the laying period
of the first reproduction season. The tests included an assessment of an egg weight, shell thickness, mor-
phology, and specific weight. The following egg constituents-and parameters were chemically analysed:
egg yolk and white, dry matter content, protein, lipids and ash, cholesterol content in the yolk, and per-
centage of fatty acids. ',

The average weight of the egg (361,6 g) was below the standards as for this bird species. This was at-
tributed to the fact the eggs under investigation were taken from the beginning phase of the first reproduc-
tion season. The contents of the egg white, yolk, and shell were respectively: 50,9; 33,2; and 15,9%. The
egg white/egg rate of 1,53 : 1 was considered favourable. The yolks contained a high amount of lipids
(33,7%) and ash (1,8%). The egg whites contained less protein than those of other birds, the protein con-
tent was only 9,5%. The cholesterol content as calculated in relation to 1 g yolk was 15,2 mg. The total
contents of monounsaturated, polyunsaturated and saturated fatty acids in the yolk lipids were respec-
tively: 54,3; 7,7; and 37,3%.

Key words: emu, egg quality, cholesterol, fatty acids:



